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Detekce v HPLC — zakladni pojmy

Detektor

Detektor je zafizeni, které monitoruje zmény sloZzeni mobilni faze méfenim
fyzikalnich nebo chemickych velicin.

Univerzalni detektor

Univerzalni detektor reaguje na vSechny analyty.

Selektivni detektor

Selektivni detektor reaguje pouze na urcitou skupinu latek.

Specificky detektor

Specificky detektor reaguje pouze na jediny analyt, pfipadné na velmi malou
skupinu latek velmi podobnych vlastnosti.
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Detekce v HPLC — zakladni pojmy

Koncentraéni detektor

Koncentracni detektor reaguje na
zménu koncentrace slozky v efluentu
nezavisle na rychlosti mobilni faze.

Priklad: spektrofotometricky detekor

Hmotnostni detektor

Hmotnostni detektor reaguje na zménu hmotnostniho toku slozky v efluentu do
detektoru. Pfi zméné rychlosti mobilni faze se méni vyska piku, ale plocha
zustava stejna.

Priklad: detektor rozptylu svétla
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Detekce v HPLC — zakladni pojmy

Nedestruktivni detektor

V nedestrukénim detektoru nedochazi k chemické zméné
detekovaného analytu.

Priklad: spektrofotometricky detekor

Destruktivni detektor
V destruktivnim detektoru se detekovany analyt nevratné meéni.

Priklad: hmotnostné-spektrometricky detekor
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Detekce v HPLC — zakladni pojmy

Sum
Nahodné fluktuace signalu

detektoru vyjadiené v jednotkach
intenzity signalu.

Drift

Postupna zména intenzity signalu s
casem. =
case ‘:—— CASOVY USEK ~ ———nd

| iy

MC230P14 Vysokoucinna kapalinova chromatografie, 2010/2011

Detekce v HPLC — zakladni pojmy

Mez detekce

Koncentrace analytu, pro
kterou detektor poskytne
signal dvojnasobné
intenzivni ve srovnani s
arovni Sumu (S/N=2).

Citlivost detektoru

Velikost signalu vztazena na jednotku koncentrace. Smérnice kalibracni pfimky.

citlivost = vySka piku / koncentrace analytu
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Detekce v HPLC — zakladni pojmy

ODEZVA DETEKTORU (PLOCHA PIKU)
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KONCENTRACE ANALYTU

Dynamicky rozsah detektoru

Rozsah koncentraci, ve kterém zména koncentrace zpusobi zménu intenzity

signalu.

CITLIVOST DETEKTORU

Linearni dynamicky rozsah detektoru

Rozsah koncentraci, ve kterém je citlivost detektoru konstantni (£ 5 %).

e LINEARNI ROZSAH ——— |

I

| MEZ DETEKCE HORNi MEZ LINEARITY

l
|
I
i

A

MC230P14 Vysokoucinna kapalinova chromatografie, 2010/2011

Vlastnosti idealniho detektoru

Idealni detektor

v'moznost univerzalni detekce vSech pfitomnych analytu

v'vysoka citlivost a nizkou Uroven Sumu

v'odezva detektoru je okamzita a linearni v Sirokém koncentraénim rozmezi

v'robustni va¢i zménam tlaku, pratoku mobilni faze a teploty

v'vhodny pro gradientovou eluci

v'nepfrispiva k rozSifovani chromatografickych zén
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Vlastnosti detektoru

RI uv-vis IR FLD ECD CONDUCT CORONA ELSD
typ detektoru nedestruktivni nedestruktivni |nedestruktivni| nedestruktivni | destruktivni |nedestruktivni| destruktivni | destruktivni
odezva univerzalni selektivni selektivni selektivni selektivni selektivni selektivni univerzalni
intenzit lektricky lektricky
méfena velicina index lomu absorbance | absorbance e Blektricy vodivost elahzkiky rozptyl svétia
fluorescence proud proud
typicka citlivost (hmotnost/ml) Hg ng pg pg Pg ng ng pg
linearni rozsah 10t 10° 104 103 108 108 10° 10?
zavislost odezvy na priitoku ano ne ne ne ano ano ano ano
Ty ka
teplotni zavislost Yysola (10" Jed; . nizka nizka nizka vysoka (1,5%) ¥yso nizka vysoka
lomu) (2,0%)
gradientova eluce ne ano ne ano ne ano ano ano (Castetné)
o RI - detektor refraktometricky  ECD - detektor elektrochemicky
o UV-VIS - detektor spektrofotometricky + CONDUCT - detektor vodivostni
o IR - detektor infracerveny e ELSD - Evaporative Light Scattering Detector
o FLD - detektor fluorimetricky
http://lwww.hplc.cz/ 9
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UV / VIS detektory

v v/

UV/VIS (spektrofotometricky) detektor méfi absorbanci eluatu v oblasti vinovych
délek od 190 do 800 nm. Velikost odezvy je dana Lambert-Beerovym zakonem,
ktery vyjadfuje vzajemny vztah mezi tloustkou absorbujici vrstvy (I), koncentraci

v v s

absorbuijici slozky (c) a velikosti absorpce, tj. absorbance (A).Nej¢astéjsi typ

& - molarni absorp¢ni
koeficient (I/mol/cm)

detektoru.
A=c¢-c-I
TABLE 1.1 Approximate Cutoff Ranges for Solvent Classes
Solvent or Solvent Class ¢ Cutoff (nm)
Acetonitrile and water <190
Alkanes (hexane, iso-octane, etc.) 190-205
Alkyl alcohols (methanol, isopropyl alcohol, ete.) 205-220
Alkyl ethers (diethyl ether, methyl i~butyl] ether, etc.) 210-220
Alkyl chlorides (dichloromethane, chloroform, etc.) | 220-270
Freons ' 225-245
Alkyl acetates (ethyl and butyl acetate, etc.) 250-260
Alkyl amides (dimethylformamide, dimethylacetamide, etc.) 260270
Benzene and alkyl benzenes (toluene, xylene, etc.) 270-290
Chlorobenzenes (chlorobenzene, 1,2-dichlorobenzene, etc.) 280-310
Alkyl ketones (acetone, methyl propyl ketone, etc.) 320-340

4 All solvents unpreserved.

Citlivost detektoru

(S=Alc = ¢.l) zavisi na

délce optické drahy !

ViInovou délku je tfeba

volit s ohledem na
absorbanci mobilni faze.

Absorbance rozpoustédel
zpusobuje drift zakladni
linie pfi gradientové eluci.

10
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UV / VIS detektory

UV / VIS detektory s fixni vinovou délkou

pouZzivaji jako zdroje zareni nizkotlakou rtutovou (254 nm), kadmiovou
(229 nm) nebo zinkovou (214 nm) vybojku. Zadna z nich neposkytuje
absolutné monochromatické zareni a proto se jeSté pouzivaiji filtry.

UV / VIS detektory s nastavitelnou vinovou délkou

umoznuji vybér z nékolika vinovych délek.

11
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UV / VIS detektory

UV / VIS detektory s diodovym polem (PDA, DAD)

zaznamenavaji celé spektrum v realném Case bez preruSeni chromatografické
separace. Detektorem je pole fotodiod, jejich pocet uruje spektralni rozliSeni
detektoru. Umoznuji detekci analytu pfi jakékoliv zvolené vinové délce,
porovnavat spektra s knihovnou spekter, vypocitat Cistotu piku.

12
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Fluorescenéni detektory

Fluorescenéni (fluorimetricky) detektor

méfi sekundarni (emisni) zareni, které latka vyzafi po
absorpci primarniho (excitacniho) elektromagnetického
zafeni. Absorbci elektromagnetického zareni pfechazeji
molekuly latek ze zakladniho stavu do vysSich
vibra¢nich hladin. Absorbovanou energii analyt vyzafit
jako fluorescenci (nebo se ji zbavi jinak). VInova délka
emitovaného zafeni byva vétsi nez u excitacniho v
dasledku vibracni relaxace.

Zavislost mezi intenzitou
fluorescence a koncentraci analytu
(plati pro nizké koncentrace a
dostatecné malou tloustku kyvety I):

O =k-®,-¢,-c-l

@, intenzita excitacniho zareni

13
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Fluorescenéni detektor

Konstrukce detektoru: Fotonasobi¢ musi byt chranén
pred dopadem excitacniho zareni a proto se umistuje
kolmo na zdroj excitaéniho zareni.

Jednoduché fluorescenéni detektory pouzivaji jako zdroj excitacniho zareni

rtutovou vybojku s filtrem a detekuji fluorescenéni zareni sou¢asné pfi vSech
vinovych délkach. Moderni detektory umozriuji nastavit délku excitacniho i
emitovaného zéareni, Ize programovat vinové délky v pribéhu analyzy pro kazdou

latku zvlast.

14
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Fluorescenéni detektor

Reproducibility (n = 3):

500 Retention time: <0.17 % RSD for all peaks
Peaks:
1. Acenaphtene 24.931 8. Benzo(b)fluoranthene ~ 41.756
2. Phenanthrene 25.866 9. Benzo(k)fluoranthene  45.896
3. Anthracene 21.312 10. Benzo(a)pyrene 48.586 "
4, Fluoranthene 28.299 11. Dibenz(ah)anthracene 50,707
5. Pyrene 29.890 12. Benzo(a.h.iiperviene  52.299 10 ﬂ

21 I T T T T T T T T T T T T T T T T 1
20 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56

Minutes

Figure 7. Overlay of three consecutive, directly injected cacao butter samples, spiked with PAH
standard. Despite comprehensive switching technique, the retention times are very stable.

Aplikace: detekce polycyklickych aromatickych uhlovodiku
15
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Refraktometricky detektor

Refraktometricky detektor

Je zaloZen na méfeni zmén indexu lomu eluétu,
ktery prochazi méfici celou. Citlivost je tim vétsi, ¢im
je vétsi rozdil v indexu lomu analytu a mobilni faze.
Odezva je zavisla na teploté, proto je nutné detekéni
celu temperovat. Méfeni je diferenéni, tj. paprsek
prochazi mérenou a srovhavaci celou, méfi se rozdil
intenzity svétla, které dopada na detektor.

Univerzalni detektor. Nevhodny
pro gradientovou eluci. Piky
mohou byt pozitivni i negativni,
nizka citlivost. Vhodny pro latky
které neabsorbuiji, nefluoreskuji
(cukry, lipidy, polymery). Pouziva
se v gelové chromatografii.

16
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Elektrochemické detektory

Elektrochemicky detektor

méfi proud, ktery vznika pfi prachodu oxidovatelné nebo redukovatelné latky
mérnou celou. Vétsinou se pouziva tfielektrodového zapojeni s pracovni,
pomocnou a referentni elektrodou. Pracovni elektroda maze byt ze skelného
uhliku, uhlikovych vlaken, grafitové pasty, diamantu, Pt, Au, Cu, rtuti nebo
amalgamu.

Vyhodou je vysoka citlivost a rychlost odezvy. Jsou to specifické detektory.
Nevyhodou je pasivace elektrod a nasledné cisténi. Mobilni faze musi byt
vodiva, tzn. neni mozné tyto detektory pouzit pro NP-HPLC.

v v/

Detektory pracuji bud amperometricky (méfi se proud pfi konstantnim
elektrodovém potencialu, ktery se voli v oblasti limitniho proudu — koncentra¢ni
detektor) nebo coulometricky (dochazi k tplné elektrolyze — hmotnostni
detektor).

17
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Elektrochemické detektory: amperometricky

Amperometricky detektor

Zaznamenava elektricky proud odpovidajici oxidaci (redukci) latek v eluentu pfi
vhodném viozeném napéti na elektrodu. Existuje fada geometrickych uspofadani,
napf. tenkovrstvy, “wall-jet”, tubularni

I

18
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Elektrochemické detektory: coulometricky

Coulometricky detektor

V coulometrickém detektoru dochazi k Uplné elektrolyze analytu. Elektrody jsou
velkoploSné, napf. porézni uhlik. Vyuzivaji se k elektrochemické derivatizaci pred
dalSi detekci (amperometrickou, fluorescenéni, MS)

Figure 1: Ionization of BHA with an EC Svstem. BHA was chromatographed on
an LCMS svstem without an integrated EC system (Top Figure). Note the poor
signal from BHA in the MS. The bottom panel shows BHA after reaction in an
EC svstemn. BHA is oxidized into an ionized species easily detected by MS.

19
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Vodivostni detektor

Vodivostni detektor

méfi vodivost mobilni faze mezi dvéma elektrodami (nerez, platina, zlato) v
prutokoveé cele obvykle valcovitého tvaru. Na elektrody se vklada stfidavé napéti,
aby se zabranilo polarizaci. Mobilni faze musi byt nevodiva, tj. bez pfidavku
pufrd.

Vyuzivaji se v iontové vyménné chromatografii. Nespecificky (univerzalni)
detektor, nepfilis citlivy.

V poslednich letech byl vyvinut bezkontaktni vodivostni detektor, ktery se
uplatiuje v CE, Cipové elektroforéze i HPLC.

20
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Odparovaci detektor rozptylu svétla -
Evaporative Light Scattering Detectors (ELSD)

Odparovaci detektor rozptylu svétla

Zaznamenava rozptyl svétla na ¢asticich analytu, které vznikaji po zmlzeni
eluentu a nasledném odpareni rozpoustédla. Citlivy a univerzalni detektor, ktery
muze byt pouzit (na rozdil od refraktometrického detektoru) ke gradientové
eluci. Vhodny pro fadu latek, vyhodny pro ty, které nemaji chromofor nebo
fluorofor (nékteré lipidy, polymery, sacharidy apod). Nutno pouzivat pouze

<l

nez v pfipadé UV detekce.

21
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Aerosolovy detektor nabitych ¢astic (Corona™ Charged
Aerosol Detector (CAD)

Aerosolovy detektor nabitych ¢astic

Eluéat je zmlzen a vznikly aerosol vstupuje do evapora¢ni komurky kde dojde k
odstranéni mobilni faze. V kolizni komurce je elektroda na jejimz hrotu vlivem
vysokého napéti vznika koronovy vyboj. Do komurky se zaroven dostava velké
mnozstvi nosného plynu (dusiku), ktery se ionizuje. Kladné nabity nosny plyn
prenasi nadboj na analyt. Kladné nabité ¢astice analytu proudi do kolektoru,
kterému pfedavaji svUj ndboj za vzniku proudu, ktery se méfi citlivym
elektrometrem. Signal je pfimo Umérny mnozstvi analytu.

Detektor je velmi citlivy, linearné dynamicky rozsah je srovnatelny s UV detekci.
22
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Hmotnostné-spektrometrické detektory

Hmotnostné-spektrometricky (hmotnostni) detektor

detekuje ionty, které vznikaji ionizaci analytd. Prvnim krokem je pfevod analytd
rozpusténych v mobilni fazi na ionty v plynné fazi. V dalSim kroku se ionty
analyzuji, tj. uréuje se pomér hmotnosti ku naboji (m/z). lontové zdroje pracuji
za atmosferickeho tlaku, analyzatory za vakua.

Univerzalni a zaroven vysoce selektivni, citlivy detektor. UmoZzniuje identifikaci
analytt na zakladé jejich hmotnostnich spekter.

hmotnostni
I_> analyzator(y)

vzorek T

detektor

A

éerpani vakua

23
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lontové zdroje: Elektrospray - ESI

Eluat prochazi kapilarou, na niz je vlozeno vysoké napéti. Intenzivni pole na
konci kapilary tvofi konicky meniskus (Taylorav kuZzel), ze kterého se uvolfiuje
sprej vysoce nabitych kapi€ek. Naslednym postupnym odparenim rozpoustédla
vznikaji ionty. Pokud je vice ionizatnich mist v molekule mohou vznikat
vicenasobné nabité ionty.

24




MC230P14 Vysokoucinna kapalinova chromatografie, 2010/2011

lontové zdroje: Elektrospray - ESI

‘ ELEKTROSPREJ - MECHANISMY TVORBY IONTU V PLYNNE FAZI

1. vyparovani iontu

Rayleighuav limit

stav, kdy jsou repulsni sily stejné jako povrchové napéti, které drzi kapku
pohromadé. Pokud repulzni sily pfevliadnou, kapka se rozpadne

(“Coulombickéa exploze”)

25
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lontové zdroje: Elektrospray - ESI
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Elektrosprej je nejCastéji pouzivany
iontovy zdroj v LC/MS.

Mékka ionizacni technika, tvorba
[M+H]*, [M+Na]*, [M-H] iontd,
fragmentace jen v nékterych
pripadech.

©jednoduchy, s velmi Sirokou
oblasti pouziti, diky tvorbé
vicenasobné nabitych iontd
umoznuje analyzovat velmi velké
molekuly (proteiny apod.)

® omezena pouzitelnost pro
nepolarni MF a nepolarni analyty

Elektrosprej je vhodny pro:

polarni i iontové latky, peptidy,
proteiny, sacharidy, nukleové
kyseliny, organometalické i
anorganické komplexy

26
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lontové zdroje: Nanoelektrospray - nanoESI

Taylorav kuzel ©velmi mala spotieba vzorku,
sprejovani z vody bez pfitomnosti
organickych rozpoustédel, vyssi
tolerance k solim, moznost spojeni
s kapilarni HPLC

® experimentalni naroénost

Nanoelektrosprej Obdobny iontovy zdroj
jako ESI pracujici s pratoky nl/min.

Sprejuje se z kapilar o velmi malém Nanoelekirosprej je vhodny:
praméru (nékolik um), vklada se nizsi o )
napéti nez u ESI. Tvofi se mensi kapky, pro obdobneé latky jako ESI, hlavni
které snaze desolvatuji. ZvySuje se vyuziti v analyze proteinu a
uginnost ionizace. Prace s je peptidu

sprejeru je nutno peclivé optimalizovat.

27
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lontové zdroje: Chemicka ionizace za
atmosférického tlaku - APCI

topeni I
] L.
roznuﬁtén\:’ — who:l

I I zdroj ; I

zmlzovaci WSOkVéi.'o
plyn napeti

Eluat je rozpraSovan do vyhfivané komarky (~400-500 °C). Koronovy vyboj
(nejCastéji) je zdrojem elektrond, které ionizuji plyny ve zdroji (zmlzovaci plyn N,,
vzduch). Vzniklé ionty koliduji s molekulami rozpoustédla za tvorby sekundarnich
reakEnich iontd (napf. (H,0),H*). Tyto ionty ionizuji molekuly analytu (zalezi na
jejich protonové afinité).

28
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lontové zdroje: Chemicka ionizace za
atmosférického tlaku - APCI

ze zmlZovaciho plynu

1. 1vorpa primarnicn iontu ‘

Np+e- —p NI+ 2e-

nte anL e ot w

Ni% H0  —p H,0" + 2N,
H0""+H20 —» H30* + OH"

HaO " Salv — m Fealuant o AK®

M+ [SolvtH]Y — [M+H]* + Solv
M + Solv +* —» M+ Solv

1l. IoMZzZace anatytu ‘

kladné nabité ionty: zaporné nabité ionty:
prenos protonu, vyména naboje ztrata protonu, zachyt elektronu

29
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lontové zdroje: Chemicka ionizace za
atmosférického tlaku - APCI

©jednoducha, se Sirokou oblasti
pouZiti, snadné pouZiti s
konvencni HPLC (kompatibilita
prutokd), vhodna i pro méné
polarni analyty

® nevhodna pro termalné nestalé

slouceniny, nelze vyuzit pro
aplikace s nizkym pratokem MF

APCI je druhy nejCastéji pouzivany

iontovy zdroj v LC/MS. APCI je vhodna pro:

Mé&kka ionizagni technika, tvorba polarni i malo polarni analyty <
[M+H]*, [M-H] iont(, adukty se 2000 u

solventem, fragmentace je bézna, ale ] _
vétsinou v malém rozsahu. pratoky 0,5 — 2,0 ml/min

30
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lontové zdroje: Chemicka fotoionizace
za atmosférického tlaku - APPI

[ RV TR T =

primarni
ionizace

Eluat je rozpraSovan do vyhfivané komuarky. UV lampa je zdrojem fotond
(energie ~10 eV), které jsou absorbovany molekulami analytu. Analyt ztraci
elektron a vznikaji molekularni ionty M**. Do zdroje se muze pfivadét dopant
S nizkou ioniza¢ni energii (toluen, aceton) ke zvySeni koncentrace

ionizovanych molekul a tim i ke zvySeni G¢innosti ionizace analytu.
31
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lontové zdroje: Chemicka fotoionizace
za atmosférického tlaku - APPI

© detekce latek s velmi nizkou
polaritou, velky linearni dynamicky
rozsah

APPI je vhodna pro:

latky, které se obtizné ionizuji v
ESI a APCI (APPI neni zavisla na
acidobazickych reakcich v plynné
fazi).

pruatoky 0,5 — 2,0 ml/min

Energie fotonu je volena tak, aby byla
dostate€na pro ionizaci celé rfady analytd,
ale zaroven dostate¢né nizka, aby
nedochazelo k ionizaci vzduchu a béznych
rozpoustédel (voda, methanol, acetonitril).
Dochazi k pfimé ionizaci analytu.

APl metoda, mékka ionizace.
Tvorba M**, M*, [M+H]*, [M-H]-
iontd, aduktl se solventem.
M*+S -> [M+H]* + S(-H)"

32
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Analyzatory: KvadrupOl

Analyzator tvofen 4 paralelnimi ty¢emi kruhoveho nebo hyperbolického prafezu, na néz je
vkladano napéti. Vstupujici ionty za¢nou oscilovat. Oscilace jsou stabilni pouze pro ionty s
ur€itym pomérem m/z a jen tyto ionty kvadrup6lem projdou. Ostatni jsou zachyceny na
ty&ich. Skenovanim jsou propoustény postupné vSechny ionty z poZzadovaného rozsahu
spektra (“hmotnostni filtr”).
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Analyzatory: Linearni iontova past (2D past)

l . —

Linearni iontova past je v podstaté “RF only” multipdl (kvadrupdl), na jehoz
predni i zadni strané jsou umistény elektrody na vy$Sim DC potencialu. Uvnitf
multip6lu tak vznika pole umozniujici uchovavat a selektivné vypuzovat ionty.
lonty mohou byt vypuzeny axialné i radialné.
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Analyzatory: pruletovy analyzator

odpuzovaci l detektor

elektroda

driftova zona

L L

Pruletovy analyzator je zaloZzeny na méfeni doby, za kterou ionty pfekonaji
ur€itou drahu. lonty jsou urychleny vysokonapétovym pulsem a vstupuji do
oblasti bez elektrického pole (letové trubice). lonty s riznym m/z ziskaji stejnou
energii, ale rdznou rychlost. Cas, ktery je potfebny k pfekonani letové drahy je

detektor.
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Analyzatory: lontova cyklotronova rezonance

ICR cela je umisténa ve vakuu uprostfed velmi silného magnetického pole. lonty
jsou zachyceny v pasti kombinaci magnetického pole a elektrického potencialu
vklddaného na zachytné desky. V magnetickém poli se ion za&ne pohybovat po
kruhové trajektorii. Frekvence rotace jsou Umérné m/z a pomoci Fourierovy

transformace jsou pfevedeny na hmotnostni spektrum.
36
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Detektory iontu

Elektronovy nasobi¢ je zafizeni obsahujici sérii dynod se
vzrlstajicim potenciadlem. lonty nardzeji na povrch dynody,
dojde k sekundarni emisi. Emitované ¢astice jsou pfitahovany
dalSi dynodou, na které dojde k vicenasobné emisi ¢astic.
Kaskadovitym efektem tak vznikne velké mnozZstvi elektrond,
které jsou detekovany.

Fotonasobic je citlivy detektor elektro-magnetického
zareni v UV, VIS a IR oblasti. lonty se detekuiji tak, Zze
se se pred fotonasobi¢ umisti fosforova desti¢ka. Na
ni dopadaiji ¢astice z konverzni dynody a dochazi k
emisi fotonu. Ty dopadaji na fotokatodu, kde
fotoelektrickym jevem dojde k emisi elektrond. Ty jsou
dale zmnozZeny stejné jako v elektronovém nasobidi.
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Hmotnostni spektra - elektrosprej

JC_LEKY_Pan_04_080720211508 #1-22 RT: 0.00-0.25 AV: 22 NL: 2.40E4 T
T: ITMS + ¢ ESI Full ms [50.00-500.00] .
152.0 [M+H]

100

: i paracetmol
” CgHoNO,; M,,;=151.1
7
70
2 & ‘hm’\ 3 [2M+H]*
g 10 303.1
Mass Intensity
, 152 100.0
153 8.7
2 154 0.7
20
1 [2M+Na]*
153.0
10 - 41 325.1
U
100 150 200 250 300 350
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(o]
Hmotnostni spektra - APCI Vg
CH,—0
JC_TAG_Bter_MSMS01 #6162 RT: 84.99 AV: 1 NL: 3.82E6 },0"" Hc\
T: FTMS + ¢ APCI corona d Full ms2 818.72@cid30.00 [215.00-830.00]
1 181 547.5
——14:1 8017 Va
— 16:1
7 —18:1
7 14:1 5475 triacylglycerol OMoPo
8 I Cs;Ho,0 ; M,,;=800.7
2
3 — 18:1
§ 575.5 254; FA 16:1
& — 16:1
519.4 L7 N
0 — | 5755 hig
801.7
2 —— 14:1 5194 226; FA 14:1 [M+NH,]*
1 < >
— 16:1
1 282; FA 18:1 818.7
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Radiometricky detektor
Radiometricky (radiochromatograficky) detektor
Detektor obsahuje scintilator, ktery mize byt pevny, nebo
kapalny. lonizujici zafeni vyvola luminiscenci, vétsinou ve
viditelné oblasti. Ta je zaznamenana fotonasobi¢em. Citlivost
zavisi na dobé, kterou radioaktivni analyt stravi v detektoru (méfi
se vétSinou v segmentech).
22:5-14¢
3
14
22:6—- C
& 2
-o.
‘?K
Vyuziva se k detekci znacenych e 1
slouc¢enin pfi farmakologickych
studiich, environmentalnich a 035 i
klinickych aplikacich. RETENTION TIME, min
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