Ochrana biodiverzity vs. biosystematika
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Biodiverzita a jeji ochrana

- biologicka rozmanitost, variabilita
vSech Zzijicich organismu (diverzita v
ramci druhu, mezi druhy, diverzita
ekosystémd...)

- prakticka zalezitost (realné zasahy v
realnych biotopech), ochrana uzce
spojena s pravnimi predpisy

- Uzce propojena spise s ekologii a
populacni genetikou

m Celkem m Kvetoucich

Existuje néjaké smysluplné
propojeni téchto dvou odlisnych
oboru?
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... nebo ze mnoho jmen by bylo spatné

"Oskar” 2
Anton 7 \ / Marta

(taxonomicka revize skupiny nutna...)



... nebo ze mnoho jmen by bylo spatné

"Oskar” 2
Anton \ / Marta

"Clara”

Biosystematika vytvari
»jazyk” a interpretuje ho.
Bez néj by ochrana jako
takova (a mnoho dalsich
oboru) nemohla existovat...

(taxonomicka revize skupiny nutna...)



Zakladni jednotka ochrany je DRUH — biosystematika vymezuje hranice taxonu

Druh je zakladni jednotka i pro kvantifikaci biodiverzity (druhova pocetnost)

Biosystematika podava zasadni informace pro ochranu a management biodiverzity

Na druhou stranu ...

Ochranarské problémy mohou motivovat biosystematicky vyzkum



Biosystematika vyznamne prispiva ochranarské biologii
zejména v téchto oblastech:

1) definovani zakladnich pracovnich jednotek (druhy a dalsi)
2) vymezeni linii pro ochranu (populace, skupiny populaci, druhy)
3) urceni konzervacnich priorit mezi jednotlivymi druhy

4) zhodnoceni rizika vyhynuti



1) Druhové koncepty a pojeti druhti
Zasadni otazka pro biodiverzitu - kolik Ze je druhu?

Druhové koncepty — biologicky, morfologicky, fylogeneticky...
- je jich mnoho a definice se rlazni
- definice vychazi z poruseni kontinua variability
- predpoklad reprodukcni izolovanosti

Ochranarské seznamy zalozeny na tomto taxonomickém ranku
(napf. IUCN, smérnice EU o druzich a stanovistich)

Druh chapan ruzné - taxonomy, ochranafi, v rznych zemich, v
riznych dobdch, u rdznych skupin organismu
(zoologové/botanici)
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1) Druhové koncepty a pojeti druhti
Zasadni otazka pro biodiverzitu - kolik Ze je druhu?

Uzké (kazda linie je druhem) vs. Siroké (zahrnuti vice linii po
jeden druh) pojeti druhu

Atraktivnost skupiny pro védce i laiky (Cactaceae,
Orchiedeaceae — mnoho novych druhu)

Reprodukéni systémy — Apomixie, autogamie, Casta
hybridizace — generuje mnoho rozeznatelnych linii —
mikrospecii (Rubus, Sorbus, Epipactis, Chenopodium)
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Celkem popsano cca 260.000 druhti cévnatych rostlin ~ pres 1.000.000 druhovych jmen!!!

Biosystematika nejen generuje nova jména, ale déla poradek ve jménech stavajicich

Preslia 80: 229-244, 2008 229

Sorbus milensis, a new hybridogenous species from northwestern

Bohemia
Prestia 81: 63-89, 2009 63

Sorbus portae-bohemicae and Sorbus albensis, two new endemic
apomictic species recognized based on a revision of Sorbus bohemica
Preslia 85: 63-80, 2013 63
Sorbus pauca species nova, the first endemic species of the Sorbus hybrida
group for the Czech Republic

Preslia 84: 71-96, 2012 71
There is no diploid apomict among Czech Sorbus species: a biosystematic

revision of S. eximia and discovery of S. barrandienica

Mezi eskymi jeraby se nevyskytuje diploidni apomikt — biosystematicka revize Sorbus eximia a objeveni
S. barrandienica

Petr Vit', Martin Lep§i** & Petr Le p3i*
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¢ Chamaemelum chamomilla (L.) E.H.L. Krause

o [2! Flora of China Editorial Committee. 2011, Flora of China (Asteraceae). 20-21: 1-992, In C. Y. Wu, P. H. Raven & D. . Hong (eds.) Fl.
e Chamomilla chamomilla (L.) Rydb.

o [2 Davidse, G., M. Sousa Sanchez, S. Knapp & F. Chiang Cabrera. 2017. Asteraceae. 5(2): ined. In G. Davidse, M. Sousa Sinchez, 5. Kn
Louis.

o Chamomillz courrantiana (DC.) K. Koch

o [zl Davidse, G., M. Sousa Sanchez, S. Knapp & F. Chiang Cabrera. 2017. Asteraceae. 5(2): ined. In G. Davidse, M. Sousa Sinchez, 5. Kn
Louis.

s Chamomilla recutita (L.} Rauschert

o [zl Davidse, G., M. Sousa Sdnchez, S. Knapp & F. Chiang Cabrera. 2017, Asteraceae. 5(2): ined. In G. Davidse, M. Sousa Sinchez, 5. Kn
Louis.

o [zl Flora of North America Editorial Committee, e. 2006. Magnoliophyta: Asteridae, part 6: Asteraceae, part 1. Fl. N. Amer. 19: i-xxiv, 1-!
o @ Luteyn, 1. L. 1999, Paramos, a checklist of plant diversity, geographical distribution, and botanical literature. Mem. MNew York Bot. Gar
o [2} Jergensen, P. M., M. H. Nee & S. G. Beck. (eds.) 2014. Cat. Pl. Vasc. Bolivia, Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 127(1-2): i-viii, 1
o [z} Jargensen, P. M., M. H. Nee & S. G. Beck. (eds.) 2015 en adelante. Catalogo de las plantas vasculares de Bolivia (adiciones). g

o [2! Flora of China Editorial Committee. 2011, Flora of China (Asteraceae). 20-21: 1-992, In C. Y. Wu, P. H. Raven & D. . Hong (eds.) Fl.
o Chamomillz vulgaris Gray

o @ Flora of China Editorial Committee. 2011. Flora of China (Asteraceae). 20-21: 1-992, In C. ¥. Wu, P. H. Raven & D. Y. Hong (eds.) Fl.
o [l Applequist, W. L. 2002. A reassessment of the nomenclature of Matricaria L. and Tripleurospermum Sch. Bip. (Asteraceae). Taxon 51{

o [z} Davidse, G., M. Sousa Sanchez, S. Knapp & F. Chiang Cabrera. 2017. Asteraceae. 5(2): ined. In G. Davidse, M. Sousa Sanchez, S. Kn
Louis.

& Chrysanthemum chamomilla (L.) Bernh.



Odbocka k ochrané kritickych skupin...

Hieracium, Pilosella, Sorbus, Rubus a jim podobné...
1) taxonomicky problematické
Preslia 80: 229-244, 2008 229 2) pOlyp|0|d|

Sorbus milensis, a new hybridogenous species from northwestern 3) hyb rl d IZace
Bohemia =~ o 4) apomikti nebo autogamové — mnozstvi fixovanych morfotypu

5) malo jasnych morfologicky hodnotitelnych znak
Sorbus portae-bohemicae and Sorbus albensis, two new endemic . . , v ;s v s
apomictic species recognized based on a revision of Sorbus bohemica 6) Mo rfO I 0g| C ky p | d St IC ke ( Nna p r. Za St| neni R u b us )

Preslia 85: 63-80, 2013 63

Sorbus i speies navs,th st endermic species o the Sorbis ybrid Chranit nebo ne?

velka cast biodiverzity, endemity, vzacna stanovisté, prirodni
mikroevolucCni laboratore ale i témér slepé ulicky vyvoje,
geneticky ¢asto uniformni, vznikajici neustale

group for the Czech Republic
Preslia 84: 71-96, 2012 71
There is no diploid apomict among Czech Sorbus species: a biosystematic

revision of S. eximia and discovery of S. barrandienica

Mezi eskymi jeraby se nevyskytuje diploidni apomikt — biosystematicka revize Sorbus eximia a objeveni
S. barrandienica

Petr Vit', Martin Le p§i** & PetrLe p §i*
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2) Vymezeni linii pro ochranu

- detekce geneticky odlisnych populaci, které zasluhuji ochranu

- unikatni set alel, unikatni haplotypy ¢i genotypy, monofyletické skupiny

- silna geograficka struktura - izolované, geneticky odlisné linie - kryptické
taxony? unikatni soubory populaci? Zalezi na taxonomickém konceptu dané

skupiny
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2) Vymezeni linii pro ochranu - jak jinak definovat jednotky?

ICU - independent Conservation Units

DSP — Distinct Population Segments (reprodukéné izolované jednotky, v USA, napr. populace v riznych
ricnich systémech)

ESU - Evolutionarily Significant Unit jako univerzalni voditko
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2) Vymezeni linii pro ochranu - jak jinak definovat jednotky?

ESU muze byt identickd s druhem (druh = jedna evolucni linie) a nebo druh predstavuje vicero ESU

(populace, skupiny populaci)

Vice definici ESU — zdkladni ESU = reprodukéni izolace (geneticka odlisSnost) + ekologicka odliSnost

(pfitomnost adaptaci)

Cilem ochrany pomoci ESU by mélo byt:
1) ochrana evolucnich procest

2) ochrana adaptivniho potencialu

3) ochrana vnitrodruhové variability

Table I. Evolutionarily Significant Unit (ESU) definitions since Ryder (1986), modified from de Guia and Saitoh (2007).

Authors

Definitions of ESU concept

Ryder (1986)

Dizon et al. (1992)

Avise (1994)
Moritz (1994a,b)

Bowen (1998)
Fraser and Bernatchez
(2001)

Vogler and Desalle
(1994)

Waples (1991)

Crandall et al. (2000)

De Guia and Saitoh
(2007)

Basic concept

Population units presenting significant adaptive variation based on concordance between sets of data derived by
different techniques (life history information, morphometric, range and distribution data, and genetic data)

Definitions stressing the importance of molecular data

Populations exhibiting discontinuous getmer_ic divergence patterns, geographic isolation and significant genetic
distances

Sets of populations derived from consistently congruent gene phylogenies

Populations that: (1) are reciprocally monophyletic for mtDNA alleles and (2) demonstrate significant divergence
of allele frequencies at nuclear loci

Populations which show evidence of long-term isolation

A lineage demonstrating highly restricted gene flow from other such lineages within the higher organizational level
of the species

Definitions stressing the importance of using molecular analysis and ecological data

Groups that are diagnosed by characters which cluster individuals or populations to the exclusion of other such
clusters

A population or group of populations that: (1) is substantially reproductively isolated from other conspecific
population units; (2) represents an important component of the evolutionary legacy of the species

Prefer identification of distinct populations characterized by genetic and ecological inexchangeabilities over recent
and historical times

Full ESUs can be defined solely when information about both neutral genetic variation and adaptive variation is
available; otherwise the taxa are ascribed to partial ESU




3) Urceni konzervacnich priorit mezi jednotlivymi druhy

- finance na ochranu jsou omezené — dostane se jen na nékolik vybranych druht (prioritni
druhy a biotopy; NATURA 2000)

Parametry (vybér z mnoha):

1) aktualni mira ohrozZeni vyhynutim

2) ,,ekonomicka/spolecenska“ hodnota

3) ekologicka role (dominanta ¢i diagnosticky druh biotopu)

4) biologicka odliSnost (vzhledem k pribuznym - ,,evolucni“ solitér vs. jeden z mnoha
taxoni)



»A nejcennéjsi jsou endemity” aneb odbocka na nackovskou

notu...

U nds pouze neoendemity (kvartérni; SK i paleoendemity, predkvartérni),
stenoendemity (na ultra malém dzemi). Endemit oblasti OK, endemit statu je nesmysl.

Mnohdy pochybny status — ndzory se méni spolu s intenzitou studia:

Ztrata druhového statusu stfedoevropskych endemitu:

Melampyrum bohemicum (Stech 2006) — synonymum vychodoalpského M. subalpinum
Dianthus lumnitzeri subsp. palaviensis - nejsou rozdily oproti nominatni subspecii
Sorbus hardeggensis — primarni hybrid

Sorbus quernea (Lepsi et al. 2013) — syn. S. mougeotti

Iris aphylla subsp. fieberi a subsp. novakii — nestalé diakritické znaky

Onosma tornensis (KOIarélk et al 2013 ) ké kvdteny jsou vzcné a ohroZené, umno- 18  Vyskyt endemickych druht
Alysssum montanum subsp. brymii — bez zjevné struktury et ch s pokion potis Iopallt  Darours oou soliiony Jsdncili botops,

i velikosti populaci. Jako pfiklad uvedeme ¢isla udéavaji pocty endemit v iizemich,

Cyclamen fatrense — pouze na urovni subspecie - C. purpurascens subsp. immaculatum B e o e o oy e vice ne? jeden

skaly, suté, teplomilné

kf‘? listnaté lesy a travniky
@ hadce
2’ k ® piséiny
g\ \’LV—J

Stale diskutabilni a vyzaduijici studium:

Pinguicula vulgaris subsp. bohemica — Dokesko, bile kvetouci hybridizujici s P. vugaris VN
Cortusa matthioli subsp. moravica — sterilni populace v mor. krasu x 0T AN ()
Potentilla psammophila — Ceskolipsko, blizka P. lindackeri A ,

Dactylorhiza carpatica — jedina lokalita v B. Karpatech \\\\ M VY <4 .

Euphrasia corcontica — vyhynuly, konspecificky s E. minima

174 Ziva 4/2012



4) Hybridizace jako riziko vyhynuti

Hodna hybridizace — generuje variabilitu - je zodpovédna za tvorbu mnoha ,vzacnych” druh
Vs.

Z13 hybridizace — vzacny druh x bézny druh = genetické, reprodukcni a demografické
nebezpedi

- sterilita hybridl (lepsi) vs. introgrese (pruser)
- hybridi zabiraji misto, kompetice o zdroje, opylovace

- vétsi nachylnost malych a ostrovnich populaci

Jsou hybridi uplné bezcenni? A co 2 genomu?




Soucasné problémy v ochrané

- absence komunikace

- absence vlastniho vyzkumu a jeho financovani

- nespravné zachazeni s vysledky vyzkumu (viz Redlisty, 25% spravnych udaju)
- mala snaha o mezinarodni presah

- podfinancovani...



Clanek é. 1: Taxonomické revize endemického taxonu s neqgativhim vysledkem pro endemita

Onosma (sekce Asterotricha)

taxonomicky komplikovana skupina, slozita evolucni historie
morfologicky a karyologicky variabilni

kontroverzni taxonomické pojeti

velky pocet druhu

druhy popisovany nezavisle a na zakladé drobnych
morfologickych rozdil(i a nasledné byly zaménovany
regionalni klasifikace bez zahrnuti celého arealu

O co slo?

Vymezeni druh a jejich fylogenetické vztahy
Zhodnoceni jednotlivych komplext
Vyjasnéni pozice endemita O. tornensis

. Endemit O. tornensis
? pribuzenstvo O. echioides, O. heterophylla

* . ?jak se k hradu dostala - dovezena italskymi horniky?

- introdukce pfri Tureckych a Mongolskych najezdech?

? ma smysl ji rozliSovat

S -~




C PCoA - O. heterophylla s.I.

Metddy:
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Legend:

/\ O. echioides ssp. echioides
A O. echioides ssp. angustifolia

A O. echioides ssp. dalmatica
B 0. tomensis
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Rozeznali 6 genetickych entit

O. tornensis pada jednoznacné pod
O. viridis

O. viridis je blizce pfibuzna O.
heterophylla, ale je jasné vymezena
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Co se da rict o endemitu?
1) O. tornensis je pozUstatek SirSiho rozsireni O. viridis, které fragmentovalo diky veget. zménam
2) populace jsou vysledkem dalkového vysadku

3) byly introdukovany ¢lovékem

2+3 by vykazovaly opravdu silnou redukci gen variability, coz z vysledkd nevyplyva

Genet. variabilita populaci O. viridis nizsi nez O. heterophylla — 2 vysvétleni — 1) O. viridis je pfimym potomkem
O. heterophylla a jako samostatny druh kolonizovala severnéjsi ¢ast evropy, nebo 2) in situ survival O.

hererophylla a zmény arealu O. viridis béhem glacialnich klimatickych zmén
http://www.iucnredlist.org/details/162039/0

jak to udélat lip a kam smérovat dalsi usili?



http://www.iucnredlist.org/details/162039/0
http://www.iucnredlist.org/details/162039/0
http://www.iucnredlist.org/details/162039/0

Clanek é. 2: Zhodnoceni rizika vymfeni vzacnvch rostlin hybridizaci

R N
- hadcovy endemit Cerastium alsinifolium

- vlajkovy endemit CR
- lesni a nelesni stanovisté

s Co byl problém?

; ' - predpoklad hybridizace s C. arvense (jiz
od osmdesatych let!)

W€ - monitoring endemického rozce spravou
CHKO Slavkovsky les od r. 1984.

osud budouciho managementu populaci

Cerastiym 2272



C

a

nek €. 2: Zhodnoceni rizika vymreni vzacnych rostlin hybridizaci

©® Cerastium alsinifolium

@ hybrid N
E reservations
[Jsc




pocet jader

rozdily v morfologii (determ. kli¢)

rozdily ve velikosti genomu
(jednoznacné odliseni)

odhaleny 2 typy hybridu

- primarni

- s u€asti neredukovanych

gam et
80
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C¥.1.97 Cerastium
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- hybridi jasny geograficky pattern m— C e
.7 ’ p ’ ’ = rl
— hojni na bezlesi, vzacni v lesich S
(dostupnost pylu C. arvense) BN hybrid I

Dominova skalka Kiizky

- endemit - ekologické optimum ve
sveétlych hadcovych lesich

- endemit na bezlesi — severné Pluhiv bor Pl Viek
orientované pukliny ve skalach,
humidni mista

Je takto prezentovany vyzkum
dostatecny pro ochranarskou
praxi?

Co udélat s ,,precytometrickymi*
daty?

Jak by se dalo pokraGovat?




C. arvense
hybrid

C. alsinifolium
hybrid 11

//’_\l'\

s

Cerastium-alsinifoliumagC arense .



Clanek é. 3: Nové rozeznané ohrozené druhy pro regionalni floru

Knautia sect. Trichera

- slozita evolucni historie

- ekologicka a geograficka diferenciace druhl a cytotypl
- ostrovni distribuce diploidu — speciace

- polyploidizace a hybridizace (uvnitr ploidii)

- fenotypicka plasticita

Knautia arvensis

- 4 subspecie (pannonica — jizni diploidi, arvensis — severni
tetraploidi, pseudolongifolia — subalpinsti diploidi,
serpentinicola —hadcovi diploidi a tetraploidi)

- hadcové a subalpinské populace geneticky odlisné od K.
arvensis

Cil:
- biosystematicky zhodnotit komplex taxond K. arvensis
(morfometrika, ekologie, cytologie)




Metody:

velka morfologicka plasticita — prekryv vétsiny
znaku

Diskutuji:

nizsi genome size novych druht (bliz K. slovaca
nez K. arvensis)

reprodukéni izolovanost obou novych druht od
sebe i od K. arvensis (pouze gene flow z
tetraploidnich K. pseudolongifolia do
tetraploidnich K. arvensis — obracenému sméru
zabranuje redukovana fitness hybrid( na hadci)
autopolyploidni pGvod tetraploidl K.
serpentinicola

ekologicka diferenciace - stanovisté o nizké
kompetici (vs. K. arvensis — semiruderalni
travniky)

discriminant axis 2

Number of nuclei

/\ K arvensis
A K serpentinicola
9|6 K. pseudolongifolia

discriminant axis 1

TN
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Implikace pro ochranu:

- priklad evolucniho scénare vzniku druhu béhem holocénnich
vegetacnich zmén

- dllezZitost holocénnich refugii, s nizkou kompetici

- druhy ekologicky plastické a vyjimecné adaptibilni (srv. K. arvensis)
- ohrozeni hadcovych populaci hybridizaci neni zasadni — K. arvensis
ma na hadci nizsi fitness

- naopak tetraploidni K. serpentinicola maji potencial Sifit se do
okolnich biotopu (diskutabilni hybridizace s K. arvensis)

ke K. pseudolongifolia se moc nevyjadruiji...

jak dal?

- zahradni experimenty pro jasnéjsi odliSeni obou novych
druh(

- transplantacni experimenty?




