
Evoluce fenotypu X



Proximátní mechanismy pohlavního dimorfismu



Pohlavní dimorfismus



Ultimátní příčiny 
pohlavního dimorfismu

- divergence nik

- rozdílné reprodukční role samců a samic

- důsledek anizogamie

- intenzita a forma vnitropohlavního a mezipohlavního 
pohlavního výběru a rozdílné životní strategie

kolibřík Eulampis jugularis a Heliconia 



Ultimátní příčiny pohlavního dimorfismu

-  interlokusový sexuální konflikt

- vede ke koevoluci (závody ve zbrojení mezi samci a samicemi)



- vznik pohlavního dimorfismu omezuje genetická korelace mezi pohlavími

- pohlavně antagonistická selekce o míru exprese daného znaku vede ke vzniku intralokusového 
sexuálního konfliktu

Proximátní příčiny pohlavního dimorfismu



- intralokusový sexuální konflikt 
Sexuální konflikt



Vznik sexuálního dimorfismu – prolomení korelace mezi pohlavími
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- cca. 20% ze sledovaných 14 142 lokusů u Drosophila melanogaster vykazuje
  pohlavně-specifickou transkripci – intralokusový sexuální konflikt je většinou vyřešen

X

- ale jen 3% v tělech po odstranění gonád – nevyřešený intralokusový sexuální konflikt je
  velmi častý

(Parisi et al. 2003, 2004)

♂ ♀

 ♂ ♀

Jak častý je intralokusový sexuální konflikt?



A) Pohlavně specifická exprese genů na autozomech:

- řízená pohlavními hormony (organizační vs. aktivační účinky a jejich kombinace)

Vznik sexuálního dimorfismu – prolomení korelace mezi pohlavími
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odhad Carrol et al. (2006) a Horie-Inoue et al. (2004):
u člověka v genomu:

3665 míst vážících receptor pro estrogen
  563 pro androgenní receptory

X

20000-25000 strukturních genů

A) Pohlavně specifická exprese genů na autozomech:

řízená pohlavními hormony (organizační vs. aktivační účinky a jejich kombinace)

Prolomení korelace mezi pohlavími



B) Pohlavně specifická exprese genů na autozomech řízená geny na pohlavních chromozomech
- epistatické interakce mezi lokusy na pohlavních chromozomech a na autozomech

Vznik sexuálního dimorfismu – prolomení korelace mezi pohlavími

Y chromozomem ovlivněna stabilita 
mikrotubulů, metabolismus lipidů a 
mitochondriální metabolismus, 
teplotní sensitivita spermatogeneze



C) Rozdíly v genotypu mezi pohlavími – vazba na pohlavní chromozomy

- u některých zvířat neexistují rozdíly mezi pohlavími v genotypu

- vazba na pohlavní chromozomy:

Drosophila melanogaster 16 %   na X 2303 z 14449 genů
0,06% na Y       9       

Homo sapiens 5.6%   na X 1344 z 24000 genů
0.19% na Y     45

Gallus domesticus 1.4 %  na Z  328 z 23000 genů
0.2% na W      47

(data z Rhen 2007)
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MAT3 – homolog retinoblastoma
tumor suppressor 







D) Transgenerační epigenetické vlivy:

- genomový imprinting

Vznik sexuálního dimorfismu



E) Rozdíly v prostředí (např. pohlavně specifická rodičovská alokace, hormonální prostředí v uteru či 
substrátu apod.), fenotypově plastické normy reakce

Vznik sexuálního dimorfismu – prolomení korelace mezi pohlavími



Shrnutí

• Selekční tlak na vznik pohlavního dimorfismu je velmi častý

• Evoluci pohlavního dimorfismu brání genetická korelace mezi pohlavími 
vedoucí k intralokusovému sexuálnímu konfliktu

• K prolomení této korelace dochází různými mechanismy, nejdůležitějším je 
patrně pohlavně-specifická exprese genů na autozomech a vazba na 
pohlavní chromozomy
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