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Co je biologie ochrany pfirody
(conservation biology) a ¢im se zabyva

Groom et al. 2005. Principles of Conservation
Biology, Primack et al. 2001. Biologické principy
ochrany prirody:

,Je to synteticka vedecka disciplina, ktera vyuziva
principu ekologie, biogeografie, populaéni
genetiky, ekonomie, sociologie, antropologie,
filosofie a dalSich teoretickych disciplin k udrzeni
a podpore biologické rozmanitosti. Byla vyvinuta
pro reseni krize tykajici se soucasneho snizovani
biodiverzity. Spojuje lidi a znalosti z mnoha
oboru.”




Co je biologie ochrany pfirody
(conservation biology) a ¢im se zabyva

Biologie ochrany prirody je poslani - veda zamérena na to, jakym
zpusobem chranit a podporovat biologickou rozmanitost na
Zemi.

Podobné jako v Iékarském vyzkumu, biologie ochrany prirody se
zabyva problémy, které je potreba resit rychle, nicméneé
Spatna rozhodnuti mohou zptsobit velké ztraty.

Pro uchovani biologickeé rozmanitosti biologové hledaji
odpoveéedet na tri zakladni otazky:

1. Jak je diverzita zivota rozmisténa v prostoru?

2. Jakym hrozbam diverzita celi?

3. Co mohou lidé deélat, aby zmirnili nebo eliminovali tyto hrozby
a kde je to mozné, obnovovat biologickou rozmanitost a
zdravi“ ekosystému.




Integralni pristup
biologie ochrany pfirody

Praktické zkuSenosti a potfeby vyzkumu

.......
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Biologie ochrany pfirody
v kontextu dalSich disciplin

Conservation Biology in the coniext of other disciplines

Marrowly defined - fEr-:La-:IIy defines

l

Genelics |

!

COMSERVATION BIOLOGY
= Foresiry

Fl
ENVIRONMENTAL SCIENCE | | agnculture

1 Land management

" o Cire -

hy: :
Climate
Atmosphere

=0l

Oceans & Lakes




Pro¢ vznikla biologie ochrany pfirody
jako samostatna védni disciplina?

o Zavéry vSech biologické disciplin jsou vyuzitelné v
ochrane prirody - biologie ochrany prirody se snazi
aplikovat a syntetizovat poznatky mnoha obort,
vcCetne praktickych (chov v zajeti, rybarstvi...)

« Bada na specifickych problemech, které vedou k
porozumeni pricin ohrozeni biodiverzity na vsech
urovnich (populace, druhy, management
ekosystému) a pfispiva k jejich odstranéni

* Potreba fundovaneé argumentovat pfi ochranarskych

| politickych rozhodnutich




Hlavni cile
biologie ochrany pfirody

e Zkoumat rozmanitost zivych organismu

« Porozumet vlivu cloveka na druhy,
spolecCenstva, ekosystemy i fungovani planety

* Vyvinout mezioborove pristupy k ochrane a
obnoveé biodiverzity

I 1 1
20 30 40

Populagni hustota




Soucéasny rozvoj ohoru

Pribyva problému (biodiversity crisis), ktere je
potreba (rychle) resit

Pribyva Casopisu, zvySuje se citani ohlas

Rada grantovych agentur pfimo zaméfend na

,conservation biology*

Specializovana pracoviste aplikovane ekologie

CONSERYATION BIOLOGY BIOLOGICAL COMSEREVATION
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Navaznost prednasky

* Predpoklad znalosti z jinych disciplin —
predevsim evolucne ekologickych

* Obecna ekologie, Ekologie zivocichu
* Populacni ekologie, Makroekologie

* Biodiverzita, Biogeografie

Evolucni biologie

Small
Island

Rate of
Colonization

Number of Species Present



Zdroje informaci

 Poznamky z prednasek, prezentace (web)
» UcCebnice Ceské/anglicke, knihy
 Popularne-vedecké casopisy — ceske

e Vedecke Casopisy (pokrocCilejsi problemy a
podrobnosti)
Web

Vesmirs » PIge

VESIIUL ™20 S W



David Storch, Stanislav Mihulka

Populacni ekologie

Struktura, rist a dynamika populaci

R -
N

Emil Tkadlec

Rust a regulace
populaci

Vojtéch
Jarosik




prirodovédecky casopis *

prvni éislo
vyélo roku 1871



http://www.cas.cz/ziva/index.php?jazyk=cs
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http://www.elsevier.com/locate/issn/00063207

Koncepce prednasky

* Naprostou vétSinu faktu uz budete znat

 Zde na ne ale budeme nahlizet z pohledu
vyuziti pro ochranu biologické rozmanitosti

* Biologie ochrany prirody je velmi rozsahly
obor zahrnujici mnozstvi disciplin, vCetnée
nebiologickych

o Cilem prednasky neni naucit fakta

o Student by mel byt schopen vyuzivat
zakladnich biologickych, predevsim pak
ekologickych principu pfi analyze hrozeb pro
biodiverzitu a diskusi moznych reseni




Cile a koncepce prednasky

 Prednaska bude spise zamérena na sous
(kontinenty a sladkovodni

ekosystemy) a na zvirata
 Méla by byt diskusni —
Interakce se studenty
 Rozbor ¢lanku, uvah,
diskuse o soucasnych
tematech ochrany prirody

Matural Vegetation in Aflrica

SOMALIA

- Memibin | | porawans b MDA B




Zkouska

Ustni
Zkousim to, co na prednaskach nefikam ©
Charakter diskuse na néjake sirsi tema

Ocenim vlastni nazory a priklady (treba z
oblasti blizké diplomce), premyslivy pristup




Osnova prednasky

1. Uvod
ProC chranit biodiverzitu?
. Ekonomie ochrany prirody
. Historicky posun v ochrane prirody
. Etickeé principy ochrany biodiverzity

2. Biodiverzita
Co je biodiverzita?
Jak merit diverzitu?
Jevy a faktory, které je ovlivnuji

Globalni biodiverzita

Kolik je na svété druhu?

Hot-spots

Vztah diverzity a promeénnych prostredi




Osnova prednasky

3. Extinkce

Rychlost vymirani

e Vymirani vyvolané lidmi

 Vyhynulé druhy
Mira souCasného ohrozeni extinkcemi
Ostrovni biogeografie a extinkce
Nachylnost k vymirani




Osnova prednasky
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4. Priciny vymirani (a ohrozeni)
- Ubytek stanovist

- fragmentace biotopu

- degradace stanovist a znecisténi
- nadmeérneé vyuzivani zdroju

- nemoci (ptaci chripka...)

- biologické invaze (falzifikace krajiny), kontrola
nepuvodnich druhu




Osnova prednasky

5. Ochrana na urovni druhu a populaci
 Problémy malych populaci
- ztrata genetickeé variability
- efektivni velikost populace
- Alleho efekt
- demograficke vykyvy
- katastrofy a zmény v zivotnim prostredi (tsunami)
- extinkeni viry
« Metapopulacni ekologie
 Reintrodukce
 Ochrana prirody ex situ
Pravni ochrana druhu




Osnova prednasky

6. Ochrana na urovni spolecenstev —
management, ekologickd obnova

« Suchozemskeé prostredi
- Disturbanéni management - priklad vojenskych prostoru
- Antropogenni stanovisté, rekultivace (motyli)

- Zemédelska krajina a souCasné problemy v EU (ptaci)
Uvod do tropické ochrany pfirody

Vodni prostredi
- RybniCni hospodareni
Revitalizace vodniho prostfedi (malé vodni nadrze a potoky)




Osnova prednasky

Revitalizace vodniho prostredi




Osnova prednasky

Rekultivace x ochrana motylu

—




/. Diskuse — posledni dve prednasky

Skupiny 3 studentu
* Fotky demonstrujici nejaky problem (max. 3)
o Kratké pojednani (esej) o problému

o Kratkeé referaty a diskuse

e Osnova:

1. Charakteristika problému

2.Rozsah problemu — jeho obecnost a
zavaznost pro CR

3. Jake jsou moznée zpusoby reseni problemu?
Vime jak na to?

4. Co odstranéeni problému brani?




8. Terénni exkurze — stepni lokalita u
Pribrami

Vyhlaseni chranené lokality
 Ochrana vzacnych druhii
 Vyznam stanovistni heterogenity

 Vyznam v krajinném kontextu, metapopulace
 Konflikty s clovekem

« Penize na management a obnovu ekosystemu
 Ukazky managementu, vysledek prvnich tri let
 Biodiverzitav teréenu

facebook.com/motyliPB



Pro¢ chranit biodiverzitu?

Only when the last tree has died
and the last river has been poisoned x
and the last fish has been caught

we will realize that we can't eat money.
Chief White Cloud

W (M iipg PwladomENTIC =



Pro¢ chranit biodiverzitu?

* Biodiverzita je néco nesmirné cenného a zaroven
nezbytného pro budouci existenci Cloveka

o Co vSak ztracime?
* ProC by nas melo trapit vymreni vrabce?
Co je tak hrozného na soucCasnych zmeénach v krajiné?

EmocCni
Etické
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Pro¢ chranit biodiverzitu?

Emocni hodnoty

» Biologicka rozmanitost ma svoje vnitrni (intrinsni)
hodnoty

e Podporuje nasi kulturni identitu, nabizi duchovni
Inspiraci a poteseni

e Hraje nenahraditelnou roli pri udrzovani nasi
mentalni i fyzické pohody

Priklad (vedecky dokazano)

* V mistech s dostatkem mestske zelene je vyssi
socialni soudrznost, nizsi kriminalita

o Lide, kteri maji uzsi kontakt s prirodou jsou zdravejsi,
maji vetsi tendenci k rekreacnim aktivitam, sportu




Primeé ekonomické hodnoty

* Produkty primo vyuzivane lidmi (ryby, drevo, leCivé
rostliny)

e Spotrebni uzitha hodnota — produkty, ktere se
spotrebovavaji mistne

e \Vyrobniuzitna hodnota — produkty prodavané na

trzich (narodnich a mezinarodnich)




Spotrebni uzitha hodnota

 Napr. palivove drivi nebo ulovena zvirata

* Produkty, které nejsou vykazovany
ekonomicky (napr. HDP), jsou ale velmi
dulezité

e Pokud tyto zdroje zaniknou (degradace
prirodniho prostredi, preCerpanim zdroju,
zalozenim rezervace), zivotni uroven klesa,

nekdy az pod unosnou mez preziti

(stehovani, hladomor)




Spotrebni uzitha hodnota

» Az 80% svetove populace se spoléha na tradicni
medicinu zalozenou na rostlinach a zivocisich

 Cina — 5000 druht pro medicinské udely
e Amazonie — 2000 druhu

* Proteiny obsazené v mase zvirat ziskavané lovem
e Botswana — 40% vSech proteinu
e Dem. Rep. Kongo az 75%

 RocCné se na svété ulovi cca 110 mil. tun ryb, korysu
a mékkysu (z toho 90 mil. tun morskych)



Spotrebni uzitha hodnota

e ...Je tedy takova cena, kterou bychom museli
zaplatit pfi nedostupnosti téchto zdroju

e Sarawak —V Malajsie — domorodci ulovi
rocné prasata v hodnoté asi 40 mil. $

 Kde by ale vzali prostredky na jejich koupi,
kdyby tento zdroj vymizel?

 Netyka se pouze rozvojového sveta —
venkovskeé oblasti v mnoha ekonomicky
vyspelych zemich jsou primo zavislé na

palivovem drivi a mase ze zveriny, popr.

ulovenych ryb




Vyrobni uzitnad hodnota

* Produkty ziskavane z prirody a prodavane na
narodnich a mezinarodnich trzich

 Mnoho produktu je vychozi pro dalsi
zpracovani a vysledné produkty (boruvky —
jogurt — luxusni kolac...)

o Stavebni a palivove drivi, ryby, korysi a
mekkysi, leCive rostliny, plane rostouci ovoce,
zverina, kozesiny, rattan, med, vcCeli vosk,
prirodni barviva, rostlinna guma a pryskyrice

e VV USA zavisi 4,5 % HDP na produktech z
volné Zijicich druhu (asi 87 mld. $ rocné)

V. mene vyspelych zemich to je
mnohonasobné vice




Vyrobni uzitnad hodnota

e Suroveé drivi — na mezinarodnim trhu rocné
az 120 mid. $

e Vyvoz stoupa hlavne u tropickych zemi
(Indonésie, Malajsie nejvyznamnejsi vyvozni
artikl)

o Zvérina, plody, kaucuk a pryskyrice,
rattan, lécCive rostliny — cca 63% zisku z
celkového exportu lesnich produktu v Indii

e Tyto produkty maji velkou budoucnost,
mozna se stanou hodnotnejsi nez pokacene
kmeny...




Vyrobni uzitnad hodnota

* Nejvetsi VUH spocCiva v moznostech
ziskavani novych materialu pro prumysl,
zemedelstvi, geneticke slechteni
hospodarskych plodin, medicinu

« Ohromny potencial, z velké Casti dosud
nevyuzity, nebo neznamy

 Nevyuzité druhy

 Nevyuzité geny — prenos do hospodarskych
plodin — rezistence vucéi hmyzu, nemocim

(houby, viry, bakterie...)




Vyrobni uzitnad hodnota

* Genetické slechteni — ohromny ekonomicky
dopad

e VUSAV letech 1930-1980 zvysSovalo
produkci a vynosy zhruba o 1 mld. roCné

e ryze, rajCcata, kukurice, brambory...
 Velké pohromy (snéti,
a jJiné nemoci) vzdy
souvisely se snizenim
genetické variability
pestovane plodiny




Biologicka kontrola

 Skudci zavleceni spolecnée s plodinou do
nové domoviny

 Pr. maniok (kasava) (Manihot esculenta) —
hlavni plodina Afriky

 Cervec Phenacoccus manihoti — Skudce
manioku - zavlec¢eni — Skoda 2 mid. $, ale
hlavne ohrozeni hladomorem pro 200 mil.
obyvatel Afriky

 Intenzivni celosvétovy vyzkum — objeveni
vosicky Apoanagyrus lopezi — drive
nepopsany druh — specificky parazitoid
cervce

e Vypusteni v Africe (1/4 mil. vosiCek tydne) —

uspésna kontrola skuidce




Biologicka kontrola

Manihot esculenta




Léciva

* Vice nez 75 % z 15 nejprodavanéjSich léku
na predpis uzivanych v USA je puvodné
izolovano z rostlin, hub a bakterii

o 25 % vSech Iéku obsahuje vytazky z rostlin

e Catharanthus roseus (Madagaskar) — lécba

eukemie — zlepsila miru preziti u detske

eukemie z 10 na 90% !!!

 Houby — cyklosporin — umoznil
transplantace srdce a ledvin
(Imunosupresivum)

Jedovati zivoCichové — hadi a clenovci




Léciva

Catharanthus roseus




Léciva

V soucasné dobé - AIDS, rakovina...
Vyzkumneé instituce, farmaceutické firmy

Sbér, tridéni a vyzkum - jen v Brazilii 30 000
druhu rostlin

Ohromny ekonomicky potencial




Neprimeé ekonomicke hodnoty

 Ekonomicky prospech | bez toho, ze by se
prirodni zdroje primo vyuzivaly ve vyrobe
nebo spotrebe

 Nejde o zbozi nebo sluzbu v bézneém

ekonomickém smyslu — neobjevuje se v
ekonomickych statistikach (HDP...)

e Jsou dulezité vzhledem ke stalé
dostupnosti techto prirodnich sluzeb

* Priztrate schopnosti poskytovat ekonomicky
prospech cloveku musi byt nahrazeny
nahradnimi zdroji, Casto za mnohem vyssi
cenu




Nespotrebni uzitha hodnota

 Obrovska skala specifickych sluzeb, bez
nichz by byl nas zivot chudsi, nebo dokonce
nemozny

 Da se vubec jejich hodnota vyc€islit???
 Mimoproduk¢ni hodnota ekosystému
—az 32 biliénu $ roéné - mnohem vice

THE ECONOMIC

nez prima uzitna hodnota biodiverzity VALUE OF
e Celosvétovy HNP je jen 18 bil. $

BIODIVERSITY
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,ECcosystem services”

o Sled ekosystémovych sluzeb - zasoby potravin,
urodnost pud, Cisty vzduch a voda, primarni produkty
pro dalsi vyrobu a spotrebu

Regulace klimatu, kontrola povodni a poZzard,
prevence Sifeni nemoci a Skudcu, Cisténi vody

Skute¢nou hodnotu téchto sluzeb bohuzel vétSinou
pozname az tehdy, pokud jsme je ztratili...



Produktivita ekosystému

potravnich retézcu
e Lidé nyni vyuzivaji 40%
produkce terestrickych ekosys-
tému!
 Nadmerna pastva, prilisna tezba
dreva, pozary atd. — poskozuji
schopnost ekosystému vazat
slunecni energii a tim i produktivitu

 Primarni produkce rostlin — fotosyntéza
* Vychozi bod nespocetného mnozstvi

PHOTOSYTHENSIS

--------------




Produktivita ekosystému

Degradované a znicene ekosystemy jsme schopni
castecne obnovit — revitalizovat, naklady jsou
ohromne!

-y A AL &4

funkci a uplny navrat do puvodmho stavu je
nemozny nebo trva prilis dlouho v poméru k
lidskému zivotu

Zcela jisté nedosahne nikdy puvodniho druhového
slozeni a biodiverzity a produktivita novéeho
ekosystemu je vzdy nizsi

| vymizeni jednoho druhu ovliviuje produktivitu
celého ekosystému (key-species)

Snizeni diverzity travniho spoleCenstva snizuje

schopnost reagovat na disturbance (sucho,
eroze...) — snizuje se produktivita




Ochrana vodnich a pudnich zdroju

 Rostlinna spolecenstva - ochrana povodi, ochrana
pred suchem a povodnemi, udrzovani kvality vody

* Vegetace zachycuje srazky a snizuje vliv na pudu
(eroze, vyplavovani zivin...)

o Korfeny provzdusnuji pudu a zvysSuji schopnost
pudy vazat vodu

Prirodni retencni schopnost krajiny




Ochrana vodnich a pudnich zdroju

e Kaceni, zemedelstvi a jine aktivity Cloveka
zpusobuje postupné erozi, sesuvy pudy,
degradaci pudy

o Splachy niCi sladkovodni i morskeé
zivocichy i cela spoleCenstva (usti rek atd.)

* Voda se stava nepitnou

e Zanaseni rek, prehrad — nesplavné,

znemozneni vyroby elektriny ...




| . R N\T“—«—L)
V poslednlch dekadéach pocet povodni v Evrope b
prudce stoupl

Priciny (kromé klimatickych zmén):
Katastrofalné zhorsena retencni schopnost krajiny
Spatné koncipované regulace tokd

Absence inundacnich uzemi
Dusledky:

Ztraty na zivotech

Obrovské financni ztraty
Obrovské naklady
protipovodnova opatreni
renaturace znicenych povodi




Regulace klimatu

e Vegetace reguluje lokalni,

regionalni i globalni klima-

tické podminky

* Lokalné — stin, transpirace vody — snizeni teploty;
veétrolamy — snizuji unik tepla

 Regionalné — evaspotranspirace recykluje vodu zpet
do atmosféry — dést jinde

» Deforestace snizuje prumérné ro¢ni srazky v dané
oblasti (Amazonie...)

« Kolobéh uhliku — pfi redukci vegetacniho pokryvu
klesa schopnost vazat CO, — globalni oteplovani

Zelené plice




Chladici efekt stromu

* Vzrostla lipa o pruméru koruny 10

metrl zaujima plochu 78 m? a odpafri
za den 400 | vody (5 litrd z 1 m?) S e
« Ktomu je potrfeba 400 x 2,5 MJ = o
1000 MJ slunecni energie, tedy 278 kWh.

e V dobe od 8 hodin rano do 20 hodin vecer
ochlazuje prumérnym vykonem 23,2 kW.

« Nékolik desitek km? lesa dostate¢né
zasobenych vodou chladi vykonem vysSsSim,
nez je nainstalovany vykon vsech nasich
elektraren




Hospodareni s odpady
a zachycovani zivin

« Schopnost rozkladat polutanty (latky znecistujici
prostredi)

 Predevsim houby a bakterie
» Metabolické produkty zakladem dalSich potravnich fetézcu

 New York Bight — usti reky Hudson (odpady produkované
20 mil. lidi)




Vztahy mezi druhy

e Potravni retézce

* Biologicka ochrana

e Opylovaci

e Z0ooOchorie
Symbiotické houby, bakterie|




Rekreace a ekoturistika

! [ - el 2
SRR

Vyznam obojiho stale vzrusta a vydélava
ohromné mnozstvi prostredku

Kena — 10 % HDP, 0,5 milionu lidi pfimo
zavislych na turistice, nékolik milionu nepfimo



Vychovna a vedecka hodnota

* knihy, Casopisy, filmy, televize, Skolni osnovy...
* Biotechnologie
» Inspirace pro mnoho odvétvi prumyslu, materialy,

technicka reseni, inovace...
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Opcni hodnoty

* Potencial jednotlivych druhu, ktery muze byt vyuzit
v budoucnosti a muze poskytnout ¢lovéku
ekonomicky zisk (primy Ci neprimy)

 Opce — tedy jakesi pojistne za vylouceni rizika a
nejistoty

* V soucasné dobé - biologicka kontrola

(entomologie), biotechnologie (mikrobiologie), druhy

produkujici ,CistsSi* bilkoviny (zoologie)




Opcni hodnoty - priklady

Q 7_‘ e Rostlina schopna akumulovat zlato (staré lomy)
a/?.; e Taxus brevifolia — protirakovinné ucCinky (pralesy SA)
&Wr“ « Ginkgo biloba — ptivodné& endemit Ciny — ohromné
@ mnozstvi blahodarnych ucinku (pamét, krevni obéh)
. g * Nothobranchius furzeri - starnuti




e Nothobranchius furzeri vs. resveratrol
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Existencni hodnota

Vedomi potreby zachovani existence
prirody a biodiverzity -




Historicky posun v ochrane,
aneb druhu musi byt tak akorat...




Historicky posun v ochrane,
aneb druhu musi byt tak akorat...
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Lynx_lynx2.jpg

Etické principy
biologie ochrany pfirody

1. Rozmanitost druhu a
spolecenstev by meéla
byt zachovana

« Biofilie (Wilson 1984)

 Druhoveé bohatstvi - ZOO,
botanické zahrady

e Vnitrodruhova variabilita —
kocky, psi




Etické principy
biologie ochrany pfirody

2. Meli bychom zabranit predcasnéemu
vymirani populaci a druhu

e Soucasné vymirani je mnohem rychlejsi a
dalekosahlejsi nez extinkce prirozené




Etické principy
biologie ochrany pfirody

3. Mela by byt zachovana ekologicka
komplexita (slozitost)

 Nejzajimavejsi vlastnosti biologicke
diverzity se projevuji pouze v prirodnich
podminkach

* Nekone€éné mnozstvi ekologickych vztahu,
koevolucnich vazeb




Etické principy
biologie ochrany pfirody

4. Evoluce by méla pokracovat
e Vznik novych druhi, obohacovani biodiverzity
e Speciace nejsou zdaleka tak rychle jako extinkce



http://www.hbw.com/hbw/volume10/platesHBW10.html

Etické principy
biologie ochrany pfirody

5. Biologicka rozmanitost ma svou
vnitrni hodnotu — kazdy druh ma
SVO|Jl:

e Evolucni historii

 Jedinecnou ekologickou ulohu

 Narok na vlastni existenci
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