BIODIVERZITA

Co je biodiverzita a jak ji mérit
Faktory, které biodiverzitu ovliviuji

w r L]
% ; s i b |1‘ L .
I .‘-I L] - T ll‘ #- e
= - L & =
: - £y — .
1] .‘.‘r Py, .
al i - i i '
: i I S
i * ke LA, \
]
F o . |.' ] g |
L A



http://www.hbw.com/hbw/volume7/platesHBW7.html

WWF
Rozmanitost zivota na Zemi, miliony druhu rostlin,

zivoCichu a mikroorganismu, véetné genu, které obsahuiji,
| slozite ekosystémy, které vytvareji zivotni prostredi.

UMLUVA O BIOLOGICKE DIVERZITE

Rozmanitost vSech zivych organismu, ekologickych

komplexu a ekosystému, jejichz jsou soucasti; zahrnuje

ruznorodost v ramci druht, mezi druhy a ekosystémy.
o YA

IUCN
rozmanitost zivota ve vsech jeho formach, urovnich a
kombinacich. Zahrnuje diverzitu ekosystému, druht i genu.
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UROVNE BIODIVERZITY

Biologicka diverzita zahmuje genetickou diverzitu (genetickou variabilitu, kterou je
maoné nalezt u kazdého druhu), druhovou diverzitu (rozsah druhd v daném eko-
systemu) a diverzitu ekosystému a spoleéenstev (soubor typl stanovisf a ekosysté-
movych procesd v dané oblasti). (Temple, 1991; kresby Tamara Sayre)

Genetickd rozmanitost populace kralikd

Druhova rozmanitost prérijniho ekosystému
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Co je to druh???

morfologicka def.:

skupina jedincu, ktera je svou nékterou vlastnosti morfologicky,

anatomicky, fyziologicky nebo biochemicky odlisna od jinych skupin
R\

biologicka def.:

skupina prirodnich populaci, které se mohou vzajemne krizit a jsou

reprodukéné izolovany od jinych takovych skupin

evoluéni (fylogeneticka) def.:
nejmensi evolucné izolovana linie, ktera si udrzuje v Case i prostoru
svou identitu a ktera ma svij vlastni nezavisly evolucni vyvoj

Druh je charakteristicky pro svuj jedine¢ny puvod a historii,
soubor vylucnych spolecnych vlastnosti, unikatni ekologicka nika,
potomstvo patfi ke stejnému druhu




Co je to druh???

Biologicky druh

* populace, které se mezi sebou skutecné nebo potencalné kfizi — o tom
c¢asto vubec nic nevime...

» reprodukéni izolace od populaci jinych druht (nekfizi se) — kfizeni je
Casté, presto druhy funguji vice méneé nezavisle...

Odpoved na otazku, co je to druh, je tedy velmi slozita...
- populace v ruizné fazi reprodukéni izolace (sympatrie vs. allopatrie)
- hodné napovi genetické a molekularné fylogenetické pristupy
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Nothobranchius

Kolik vidite druhu?
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A co F17? (samicCky z pfirody)




A co na to genetika?
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Kolik druhu Zije na svété?

« Je vSeobecné znamo, ze se to nevi...
e Popsano asi 1,7 mil. druhu

 Odhady se velmi ruzni - 10—-30 (150) milionu
druhu




Je dulezité druhy rozliSovat a
védét, kolik jich je???

Ano, spiSe z duvodu
ochrany



Category
Vertebrate Animals

Mammals
Birds
Reptiles 8,240
Amphibians 5,199
Total Vertebrates
Invertebrate Animals
Insects Q50,000
Molluscs 81,000
Crustaceans 40,000
Corals 2,175
Others 130,200

Total Invertebrates 1,203,375
Plants
(andiosperme) 258,650
Conifers (gymnosperms) 980
Ferns and horsetails 13,025
Mosses 15,000
Red and green algae 9,671
Total Plants 297.326
Others
Lichens 10,000
Mushrooms 16,000
Brown algae 2,849
Total Others 28,849

TOTAL SPECIES 1,589,361



Rozdily v poétu druhu mezi taxony

" | Chordates

. Plants
D Molluscs

|:| Crustaceans

. '‘Protozoa’
. Insscts
D '‘Algas’
B Arachnids
|:| MNematodes

. Fungi

. Viruses
|:| Bacteria
. Others

Figure 4 Species richness in major groups of organisms. The main ‘pie’
shows the species estimated to existin each group; the hatched area within
each slice shows the proportion that have been formally described. Data
from ref. 7.



=]
=
(=]
_—
=
=
=
Rz}
=
=
z
(5 k]
=
=
=
[
L
BlEJU=RINgnL B
BEpI0S0golY =
eledoun s m
BlUaNS m
Boploud -
BAPOIBIAH _m
BEp|S0S0I0EN =
BlADEpOSSIad m
BJUBPUEDS - m
BILLBUSY (=] =
Bpaduug sEpLNWogsd W
d of aEplOIsea0AN
FHEIOUIEEET sepliwou g =
BEOE}ED) seplseyDIpAH .,m
SERIUAH S =
BA0EponY SEp15ped 5]
salellld sepRuopo|dy _..m
seplALIoUatILY |
BADAILL
ILIED #ePIL000IqY &
BIOAIDESU| SEDLIOISED ic
ol aeplAepouED
100N SEp||ILaUILD
BlUBpOY SEpUNEWOLY o
I I I T | SEPAUOROII0 E
[=1 [=1 =] =] [=1 SRpUCZIIEIT =
m. m =] 2 sep|ieiyeg L
o3 - — Sepalgsiy
Il seplfwouden
L] ssaUUol salads | sepiocidiseq
f sepineD
Y sep|podez
eI
sepipodia
seplALDen
aeplAloUalD
seplALCRIEH
aeplAuyo3
FRRUNDS
_ ! : _ ey
4 ssaLol saloedg

10
0

I I I
=] =] =)
=+ ] &

60 —
50 —

© sssuUlol sa10edg

species among: a, eutherian orders, with rodents being the dominant group; b, rodent

families, with murids being dominant; and ¢, murid genera. Data from ref, 95,

Genus




taxon/skupina

DRUHOVA BOHATOST CESKE REPUBLIKY

pocet druhu

sinice a rasy 6 100
houby 30 000
mechorosty 848
liSejniky 1 400
vyssi rostliny 2 500
hmyz 24 800 - 43 000
ostatni mnohob. bezob. 5800 - 8 000
ryby a mihulovci 65
obojzivelnici 21

plazi 11

ptaci 576

savcli 86
celkem /1917 -92521

(bez virt, bakterii, jednobunécénych zivocichi)




Kolik je na svété druhu ryb?

15-40 tisic...(jak k témto
cislum 1chthyologové dosli?)

e azr.1970 novy odhad i s
postupem (Cohen 1970)

 odhady specialistu, revize \WEIres)
skupin, nove druhy i

e 1913520 980 druhii (spide | |[Egha '
dvé minima)

« synonymika a krypticke
druhy...




Kde druhy ryb 2iji?

41,2 % ve sladkych vodach, 45,5 % v pobieznich vodach mofi a
oceanu

e oteviene oceany pouze 13 % druhu — ,,vodni poust™

e motorem pro speciace jsou izolace a mnozstvi dostupnych nik
(delty, koralove utesy, povodi)

e v oceanu tak zije malo hodné¢ pocetnych druhti (nejpocetné;si
druhy obratlovcii — napt. Cyclothone)

e Rybarstvi - chladnéjsi vody Selfti a povrchove vody mofti a
oceant — nizka druhova diverzita

e Polovina druhu v prostiedi zna¢né vyuzivaneém lidmi — pfimo
ohrozeny vyhynutim




Nova uzemi, nové metody, nové druhy...

e Tropické oblasti, hluboka morte

e Analyza muzejnich exemplaru

e Biochemicka a molekularni genetika — fylogeneticka
analyza

e Chromozomy

 Ploidie a hybridizace




... a kolik je druhu hmyzu?

Novotny et al. (Nature, 2002), Nova Guinea

o Studium specificity herbivorie (900 druht herbivorniho hmyzu,
51 druht stromu)

 Dominuji polyfagni druhy s preferenci vice druhu jedné
fylogeneticke linie

» Klasicky model pfedpokladal vy$Si miru monofagie - korekce
odhadu poctu druht hmyzu - 31 mil -> 4-6 mil. druhu
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Figure 2 Overlap in spacies compesition of theair lesf-chewing communities and comparizons betwesn hosts s2parstad by a particular phylogenatic distance, Coloptera
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« Specializace herbivorniho hmyzu je stejna v

tropech | temperatni zone

e Za vySSi druhové bohatstvi (herbivorniho) hmyzu je

zodpovédna vysSi druhova diverzita stromu (7x)

of




Presnost odhadu

PresnéjSi odhady u vétSich, napadnéjSich organismu
(savci vs. hmyz, motyli vs. dvoukfridli)
10 000 novych druht roéné (predevsim hmyz)

1-5 ptaku a savcu rocné (predevsim tropy)
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Presnost odhadu
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Velké rezervy...

o Bakterie a viry

e Clenovci
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Velké rezervy...

Tropické destné lesy

— zvlasté korunove patro




Nové popsané druhy

o Ztracené svéty — nedostupnost, valky,
obrovska rozloha (Papua-Nova Guinea,
Konzska panev, Amazonie)

o Skryta diverzita — krypticke druhy,
nejasné postaveni - molekularni
fylogeneze VLI AT

» Nové metody — ,,camera traps®, | / /.«
molekularni biologie, genetika | ~* « < &
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Papua-Nova Guinea: Foj

INDONESIA

JayapuraO

Indian Ocean

Pacific Ocean
Foja Mountains .Ja{.rnpurlg
Mamberamo Basin

PAPUA

Indian Ocean




»Znovuzrozené* druhy

Druhy povazovane za vymrelé a po
dlouhé dobe znovu objevene

Papua-Nova Guinea: Foji, 2006

Rajka (Parotia berlepschi)

Klokan (Dendrolagus pulcherrimus)




»Znovuzrozené“ druhy

USA, Arkansas - 2005 S Bolivie, Beni - 2003

-

Datel km’Zec |
(Campephilus prmupalls balrdu)

[T e ST

B [ clck belokrdly
S8 (Caprimulgus candicans)




Camera traps
o Neznamy savec na Borneu,
"'E #ll prosinec 2005 — poletucha?

AW




Neustala prekvapeni...

J Tanzanie, kvéten 2005,
Velky druh opice v pomérné
dobre znamé oblasti

Mangabej (Lophocebus kipunji)




Neustala prekvapeni...

Madagaskar, srpen 2005.
Jeden z nejstudovanéjsich
tropickych lesu

‘ Lemur (Microcebus lehilahytsara)
|




Domorodé trhy

_aos, 2005,
nova ¢eled’ hlodavcu

»Skalni krysa* (Laonastes aenigmamus)




Skryté jici druhy

Filipiny, 2004
v

/
| 7 J : « | Chiéstal (Gallirallus calayanensis)




Kam se vypravit na lov novych druhu?

OBLAST
oceany
B australska
W orientélni
i 1 afrotropicka
O palearkticka
nearkticka
Bl neotropicka

pocet novych rodd savcd

1900- 1910- 1920- 1930- 1940- 1950- 1960- 1970- 1980- 1990- 2000-
1909 1919 1929 1939 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2005

roky




Biodiverzita

- pocet druht ve spole¢enstvu — druhova bohatost
beta diverzita _ Alfa, beta a gama diverzita

- e
- druhovy obrat — zména druhového slozeni v prostoru (gama/alfa)
\ iy &

gama diverzita - regionalni
TS (A

- pocet druhu v regionu, na kontinenté

I 05




Alfa, beta a gama diverzita

alfa gama beta
oblast 1 (pramémy podet (celkovy podet  (gama/alfa)
druhd na jedne druhd
hore) v oblasti)
C C C A
A A E 7 1,2
oblast 2
C
G ]
A G
oblast 3




o Species

Ragion X

ALPHA-, BETA- AND GAMMA-DIVERSITY.
Alpha diversity is maasured locally, at a single site,
as at sites 1 and 2. Site 1 has higher alpha-diversity than site L

Beta-diversity measures the amount of change betwen two sites or along a gradient,
asin regions X and Y. Region Y has higher bet a-dw ersity than region X, as there is a
higher turnov er of species among the stes in region Y.

Gamma-diversity is similarto alpha-diversity, only measured over alarge scale. B oth
alpha- and bata-diversity contribute to gamma-diversity. Region X has high alpha-
diversity at its sites, but they are all fairly similar; the region thus has low bata-
diversity and only moderat e gamma-div ersity. Region Y has low alph a-dw ersity at

its sites, but the sites differ from each other; the regiontherefore has high beta-
diversity, and higher g amma-diversity than region X.

gama



Alfa a beta diverzita
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Species-area relationship (SAR)

Species-area Relationship on Arithmetic Axes

Number of species

30 40

Area (in mz)

Species-area Relationship on Log-log Axes
1.5 1
14 -
1.3
1.2 1

S = c*A?

11 -

log1o { Number of species)

0.9 -

08

-1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 20

logo ( Area in m?)



Alfa a beta diverzita

High alpha, Low beta

- o

Abundance

300
Environmental Gradient

Low alpha, High beta

Abundance

Envirenmental Gradient



Méreni diverzity

Sampls B

Figure 1 Two samples of insects from different locations, llustrating twio of the many different measures of diversity: species fchness and species evenness,
Sample & could be described as being the mare diverse as it contains three species to sample B's two. But there 13 less chanca in sample B than in sample &
that two randomly chosen individuals will be of the same species,




Méreni diverzity

Indexy druhové diverzity

(Shannonuv index biodiverzity)

Shannon-Wiener index (H%)
H = -ZpiLn p)

p.=n/N

and

where nj is the number of individuals of a
species and N is the total number of

individuals in the sample.

 bere v uvahu pocet jedincu jednotlivych druhu
 vysoky index H” tam kde hodné druht nebo velka vyrovnanost

» pouziva se i pro stanoveni diverzity potravy, biotopu apod.




Jaccarduv index podobnosti

A+B-C B — pocet druh( na
stanovisti 2

C — pocet druhu, které
jsou spolecné pro
stanovisté 1 a 2




HORKA MISTA BIODIVERZITY - HOT SPOTS

oblasti s vysokou druhovou bohatosti, koncentraci vzacnych,
ohroZenych a endemickych druhu

I www.biodiversityhotspots.org




HORKA MISTA BIODIVERZITY - HOT SPOTS

Na lokalnim (Prokopske udoli) az globalnim méritku

(pralesy Zapadni Afriky)

e vysoky pocet druhti (tropy)

e vysoky pocet endemiti (Endemic Bird Areas)

e velka diverzita biotopt

e velky poCet druhti adaptovanych na specialni podminky
* Uzemi ohrozena devastaci

e vzacnost druhu

e ruzn¢ kombinace jmenovanych faktort




e cold spots a black spots

e megadiverzitni zemé - 70% celosvétové diverzity ve 12 zemich
(Australie, Brazilie, Cina, Kolumbie, Ekvador, Indie, Indonésie,

Madagaskar, Mexiko, Peru, a Kongo)

* oblasti nedotéené prirody: 75% puvodni vegetace, < 5 lidi/km?
Nova guinea - 15 000 endemickych rostlin
Amazonie + Konzska panev - dalSich 30 000 druht

» ekologicke gradienty (transitional zones)




Stredomori

22 500 druhu cévnatych
rostlin

Plazi

Makak magot (Macaca
sylvanus)

Rys Lynx pardinus

Orel Aquila adalberti
Tulen stfedomorsky
(Monachus monachus) -
nejohrozeng;si Zivocich
EU

Sifedomofi




HOT SPOTS :’ﬂ'::::l:f::lnzui :r:

 lzolace 70 mil. let

e Ptibuznost bioty k Asii (napf.
ryby)

e 8 rostlinnych, 5 ptacich, 5
primatich Celedi

o Chameleoni, Aepyornis+,

ksukol, lemuf1 (72, z toho 15
vyhynulo)

oy ol




HOT SPOTS I

ctvrtina africkych savcu
20 druhti primatu
velkeé ohroZeni, predevsim kacenim

lest a jinymi aktivitami Clovéka



http://www.killi.cz/killi/galerie/vystava05/page00005.htm

HOT SPOTS
HOT SPOTS

e Hory, typicke lesy —

istralie

e Mnoho endemitu

e Ohrozeni predevSim invaznimi : Nony26land
nepuvodnimi druhy

e 50 druht ptakt vyhynulo od
prichodu lidi (70 let)

Dinornis
hatérie
kiwi




HOT SPOTS
s (I

Sundske ostrovy N

e Ohromny rozvoj
industridlni tézby
dieva

Sundske -\
ostrovy Wallacea

e Obchod se zviraty
e Ohrozeni tygri, zelvy,
opice ...



Indobarmska oblast

e 6 novych druhu velkych
savcl objeveno béhem
poslednich 12 let
(muntzakove, saola)

e Ohromna biodiverzita

e Endemismus predevSim
u sladkovodnich zelv —
vetSina ohrozena
vyhynutim

S-cchuan

indobarmska (Y 17




HOT SPOTS [

Nejbohatsi a nejrozmanitéjsi oblast
sveta

vice nez 1/6 vSech znamych rostlin
na ploSe mensi nez 1 % rozlohy
souse

fedni Chile

lesy
na atlani
Brazilie




Korelaty druhove diverzity




Log (number of species +1)

Vztah druhove diverzity a plochy

1.4 |
1.0
0.6

0.2 |
0.2 1

Pocet druhu roste s rostouci plochou,
vztah je variabilni

Pocet druhu zizal

na ploSe 100 m?

az >500 000 km?,
Evropa




Vztah diverzity a zemépisné SiFky

Pocet druhu smérem od rovniku k polum klesa

F

1,000 |
&00 |
Gog
400

200
1

Mumber of apecies

Pocet druht ptaku
v Novem Sv¢éte

(kvadraty)

0 ;

40 20 0
Latitude




o

Vztah diverzity a zemépisné SiFrky

1,400 |
1,200
1,000
&S00
Goo
400

200 |

o=
&40 B0 -40 =20 ] 20 40 &0

“M Latitude 5

Mumber of apecies

» Plati pro mnoho skupin organizmu (prvoci,
stromy, mravenci, strakapoudi, primati...) |
taxonomické urovné, diverzita jazyku, kultur

o Vztah muze byt velmi strmy (tropy maji
mnohonasobné vice druhu)

o Plati | pro historickou diverzitu




Vztah diverzity a zemépisné SiFky

 Ubytek diverzity sm&rem k poldm je asto strmé&jsi
na severni polokouli

* NejvysSsi hodnoty nejsou casto primo na rovniku
j> historie, tvar kontinentu atd.

e Tento vztah je narusovan jinymi gradienty dane
pozici (zem. délka, nadm. vyska) Ci prostredim
(topografie, vihkost)

 Latitudinalni gradient je zfejme
komplexem mnoha faktoru P




1.4

0.0

Log kbcal number of species O

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

Vztah lokalni a regionalni diverzity

Lokalni po€et druht zavisi na celkovém poctu
druhu pfitomnych v daném regionu

Jezerni ryby
Severni Ameriky
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Vztah diverzity a nadmorské vysky

Pocet druhu klesa s rostouci nadmorskou vyskou
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Vztah diverzity a uhrnu srazek

PocCet druhu vzrusta s rostoucim uhrnem srazek
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Vztah diverzity a energie (teploty)

Druhové bohatstvi
ptakd ve VB
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Vztah diverzity a teploty

PocCet druhu vzrusta s rostouci prumérnou teplotou
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Vztah diverzity a energie (teploty)

* VysoOKky prisun energie
(€im vice zdroju, tim vice druhu je muze vyuzivat)
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Vztah diverzity a evapotranspirace

Pocet druhu vzrusta s rostouci evapotranspiraci
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Korelace diverzity nepribuznych skupin
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Vztah biodiverzity a produktivity

pocet druhii v kvadratech 1 1

[ B <= B -

10 12 14 16
primami prnduhtlrlta [tun uhliku na hektar za rok]




Vztah diverzity a produktivity

* Mnozstvi zdroju pozitivné ovliviiuje druhové bohatstvi

e Dano primarne mnozstvim rostlinné biomasy

» Ta zavisi predevsim na teploté a dostatku vody v kapalném
skupenstvi

(ve vodnim prostredi pak také na mnozstvim zivin, hlavne
dusiku a fosforu)

 Diverzita vSak Casto neroste s produktivitou linearng, ale v
oblastech s nejvetsi produktivitou zase klesa.

 \/ tomto pripade klesa diverzita africkych ptaku v
nejproduktivnéjsich, tj. lesnich oblastech. B

] 2 1 6. .8 10 12 14 16
primami produktivita [tun uhliku na hektar za rok]



Vztah diverzity a produktivity

* Proc je v africkych lesich relativné méné druhu ptaku?
e Je to zahada, ale mame zhruba tri vysvetleni:

(1) jsou produktivni, ale zaroven homogenni - druhy si
ninajdou dostateCcné mnozstvi rozdilnych ekologickych
ni

(2) lesy byly v glacialech v Africe omezeny jen na malé

ostruvky v horach a podél velkych fek — extinkce lesnich
druhu - nestacily vzniknout nové

(3) vetsina produktivity africkych lesu je spotrebovana jinak
(mravenci, houbami, mikroorganizmy), takze neni vubec
ptakum k dispozici.

oiet druhi v kvadratech 1 x1°

p

]
[—]
=

] 2 4 6 8 10 12 14 16
primami produktivita [tun uhliku na hekiar za rok]



Prog¢ Zije v tropech tolik druhu?

Latitudinalni gradient biodiverzity

Protoze je tam teplo a vihko©
Dodnes to poradné nevime
Imigrace, emigrace — mala skala

speciace, extince — velka skala = Tropy jako kolébka nebo
muzeum

/ WAL NEERE}



Tropics as Cradle Or>Og Er=Eg. lf=1g=0
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Tropics as Museum Or=0Op Er<Eg, ly=lg=0
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Pro¢ Zije v tropech tolik druhu?

e Prostorové hypotézy
* Energetickée hypotezy
* Evolucne historické hypotezy

¢




Tropy jsou nejvetsi

* Pocet druhu vzrusta s velikosti plochy

o Statistika — heterogenita prostredi

o Veétsi plocha — vetsi arealy — vice izolovanych
populaci (speciace) — mensi pst. vymreni

e Jsou tropy opravdu nejvetsi?

 Urcite jsou nejdelsi (rovnik)

e Jsou I nejSirsSi — v pomerne Sirokém ,

pasu se teplota nemeni

« Tak v cem je problem?

/

log poctu druhti

log plochy




Tropy (ne)jsou nejvetsi

 Druhtu je mnohem vice, nez by odpovidalo

== ploSe

* Arealy tropickych druhu nejsou vétsi, ba ani
nejsou stejné jako tech z temperatni zony —
jsou casto mensi (Rapoportovo pravidlo)

 ProcC tedy mohou dlouhodobé existovat male
arealy v tropech?

« K tomu nam samotna rozloha jako

neposlouzi

e Mid-domalin effect?

. 1Y
s\etleni |




—
——

total number of
species

endotherms

/




V tropech je nejvice druhu, protoze

nebyly v geologické historii tolik ochuzovany

Stfidani glacialu a interglacialu ochuzovalo diverzitu
na celé Zemi

o Tyto zmeny mely vetsi amplitudu dale od rovniku

e Blize polum spoleCenstva spiSe zanikala, nebo se
zmensSovala a posouvala se smerem K jihu

o V tropech spise kolisalo mnozstvi srazek

* Tropicka spoleCenstva se rozpadala do malych
izolovanych ostruvku — také extinkce, zaroven ale
podpora speciaci

e Tropy lze chapat jako zdroj vetsiny evolucnich linii,
které dale od rovniku brzdilo v rozmachu kolisani
Klimatu







20,000 - 16,000 14C years ago Present Potential Vegetation

- Mediterranean forest - Montane forest

- Mediterranean scrub Recolonizing forest mosaic

’/_f‘

oYy

Semi-desert

Grasslands

Savanna (a few trees) '
Scrub

- Woodland (open canopy)

- Tropical rainforest
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Stabilita prostredi a mira specializace

Klimaticky nestalé prostredi — prizpusobeni

Siroké skale podminek — organizmy se

nemohou pfiliS specializovat (Iéto/zima, ruzné

typy prostredi, velke arealy)

Tropy — klimaticky stalé —specializace na
uzkou skalu podminek — mensi arealy
(vysvétleni Rapoportova pravidla) — snizeni
konkurence a tim | miry vymirani

Dva nedostatky — jsou tropické organizmy

S
S
S

Kutecne specializovanejsi? Je v tropech
Kutecné nizsi mezidruhova konkurence? —

nise ne!




Pro¢ Zije v tropech tolik druhu?

Mozné kaskady procestl odpovédnych za vysokou
druhovou rozmanitost tropt

vysoha vysoka vysokdh stabilni velka silny
teplota  vlhkost intenzita nrmtrudl plocha altitudinalni (vidkovy)
I svetla \ gradient
rychla prﬁlwavam Il'. stratégove specializovanost
recyklace Eivin biatickych zdraji (rostliny) rostlin na dzkou
{ + Skalu podminek
vysoha velka a vizivna

netto produkce / semena

HP‘”'E"""'M‘" lesa npncializuvnnuﬁt mnuhn
dobie vyvinuta Fivodichi potiraéu
Semen
a semenaéki
vysoka strukturalni diverzita déletrvajici +
evoluce druhii ik rarin Bia Y
\ semen a semenacki Zvyiena
mnoho zdraji : pravdépodobnost mnoho
vysoka druhova izolace populaci typii
nizka di ita zivocichi R A Fedi
rychlost b i zvyseni vodalenosti prostiedi
i mezi rostlinami
Y / stejneho druh | drobné rozdily
EEEEELEE v prostredi vedou
prﬂlada_ ke koexistenci
opylovani druhi
ket vysoka rychlé vysoka druhova
pravdépodobnost vznikani vysoka druhova diverzita rostlin
reprodukéni izolace druhi diverzita rostlin /’;—:Tﬁmcl lednoho prostiedi Podle P, W, Pr@'@“ﬁﬁéﬁé

rastlin rastlin
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