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Extinkce béhem vyvoje Zemé

e V soucasne¢ dob¢ 7ije na Zemi zhruba 10 — 30 (150) miliontu
druht

e To je zhruba 1/XX vSech druhu, kter¢ kdy na Zemi zily
e Vymirani je tedy pfirozeny proces

« Extinkce jsou kompenzovany novymi speciacemi

e SpeciaCni dynamika - vznik a zanik druhu

e V soucasné dobé¢ je tato dynamika naruSena pusobenim ¢lovéka
— urychleni extinkci a inhibice speciaci

» Navic extinkce a speciace jsou casove nesoumeritelné — K
extinkci druhu muze dojit béhem nékolika malo let, ke speciaci
je potireba nesrovnatelné vice Casu




Extinkce béhem vyvoje Zemé

* Druh je zalezitost dynamicka — ma omezenou dobu existence,
vznika z predkt a dava vznik novym liniim (ne vzdy)

* Doba trvani druhu se velmi lisi dle taxonomické skupiny i jinych
hledisek

e napf. benti¢ti mofsti plzi cca 10-20 mil. let, mastodonti cca 5
mil. let, mamut pouze 400 tis. let

e Neobycejn¢ rychly napt. 1 vyvoj ¢loveéka (H. sapiens cca 400 tis.
let)




Extinkce béhem vyvoje Zemé

e Béhem vyvoje Zeme stiidani obdobi s obvyklou mirou extinkci
a relativné kratkych tsekt s hromadnymi extinkcemi (masova
vymirani)

e Masov¢ vymirani ¢asto predstavuje vymreni celych evolucnich
linii, ma dopad na cely ekosystem

e V geologické minulosti Zem¢ asi 4-5 hromadnych vymirani

Casto nasleduji prudké radiace
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HROMADNA VYMIRANI

Age (106 years)
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Hromadna vymirani jsou vzacnéjsi - periodicita ? (26 mil let)
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Prvii masové vymirani

e Ptelom ordoviku a siluru (pred cca 450 mil. let)
e Pied vstupem obratlovcl na sous

e Vymieni mnoha skupin motskych Zivocichu

o Teplotni zmény — prvni zasadni ochlazeni (??7?)
 Vymieni predevsim tropickych skupin
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Druhé masové vymirani

e Pielom devonu a karbonu (pred cca 350 mil. let)
e Doba rozmachu ryb, prechod obojzivelnikli na sous

LI 4

e Extinkce celych kordlovych ekosystemu (dosud Zijicich cca 150
mil. let)

e Opct teplotni priciny
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Treti masové vymirani

e Pielom prvohor a druhohor — perm/trias (pfed cca 230 mil. let)

e Az 80% veskerych druht!

e Trnoploutvé ryby, trilobiti, mnoho skupin zasadné druhové
ochuzeno (amoniti, dirkonosci, ostnokozci, ramenonozci)

kambrium
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Ctvrté masové vymirani

e Relativné brzy po tietim - prelom triasu a jury

e Relativné nevyznamné
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Paté masoveé vymirani

Nejzname)si
Konec kiidy (65 mil. let)
Ichthyosauri, pterosauri a predevsim dinosauri

Hypotézy - intenzivni vulkanicka ¢innosti, pokles obsahu O, v
atmosfére, konkurence savci

pad asteroidu na Zemi - zvireni prachu

archaeocyathidi mikrofosilie
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(Sesté masové vymirani)

Pielom tfetihor a ¢tvrtohor (1,8 mil. let)

SavCi megafauna (Indricotherium, obii kon¢,

bobfi, mamut)

zmeéna klimatu — postupujici zalednéni

a pozdéjl ziejme uz 1 Clovek. ..

jeleni,
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Clovék a vymirani

Cloveék ma skute¢né nemaly pocet druht skutecné na
svedomi...

od r. 1500 prokazateln¢ vyhubeno (nebo vymizely) asi
690 druha zivocichi

mensi polovinu (311 druht) predstavuji obratlovci -
mezi nimi maji nejvetsi podil ptaci (129 druhi), ryby
(véetne mihuli 80 druhi) a savci (74 druht)

ovsem vybijeni zvirat ¢lovekem neni jen relativné
Kratkou ,,epizodou® n¢kolika poslednich stoleti

LY 4

orikladneé harmonii s prirodou je realité asi hodné
vzdalena.




IUCN: POCET VYHYNULYCH DRUHU OD ROKU 1492

EX Ew  9%EX
Bezobratli
mlzi 31 0 0,1
o] V4 260 12 0,7
KOrysi 8 1 0,02
nmyz (2 1 0,01
ostatni 4 0
Obratlovci
ryby 81 11 0,4
plazi 21 1 0,3
obojzivelnici 5 0 0,1
ptaci 128 3 1,3
savcCl 83 4 1,8
Celkem 33




IUCN: POCET VYHYNULYCH DRUHU OD ROKU 1492

EX Ew
Rostliny
mechy 3 0
nahosemeneé 0 1
dvoudélozné 69 14
jednod¢€lozné 1 2
Celkem 73

Celkem 766 vyhynulych druhu organizmii

(zjevné zastaraly udaj)



zivocCichoveé Ex Ew

Sev. Am. 242 4 USA - 236

Oceanie 168 10 - Polynesie -,67, Australie - 34,
N. Zeland - 21

Afrika 111 15 Mauritius - 4, St. Helena - 29

Sti. Am. 86 6 Mexiko - 20, Karibik - 63

Asie 32 7 Japonsko - 14

Evropa 19 0 Spanélsko - 3

J. Am. 13 I Brazilie - 5

rostliny EX Ew

Sev. Am. 18 2 USA - 17

Asie 14 I Indie - 7

J. Am. 13 2 Brazilie - 5, Kolumbie - 4

Ocednie 12 O  F.Polynésie - 6, N.Kaledonie - 4

Afrika 9 3 St. Helena -2 (3)

Stf. Am. 6 2 Karibik - 6 (Kuba - 4)

Evropa 1 1 Italie




Vymirani ,,megafauny*

* ,.,Megafauna,, jeste v nejmladsim pleistocenu

e Americti mastodonti, Savlozubi tygri a pozemni
lenochodi, eurasijsky srstnaty nosorozec a veledanék,
australsti vacnatci neuveritelnych rozmeéri 1 obri
ostrovni pstrosi

e Mnoho druht (zejmena bylozravych) vyhynulo nahle
az v posledni fazi pleistocenu pred 10-15 000 lety

 Pritom prezili klimatické Soky predchozich glacialu

e To je v napadne casove shode s prichodem moderniho
cloveka (Homo sapiens) do jednotlivych koncin svéta.

* Byla to pricinna souvislost, nebo souhra okolnosti?




Vymirani
Hmegafauny*




Napadna korelace mezi vymizenim
urditych skupin Zivo¢ichu a Sifenim ¢lovéka




Procentudlni vyjadreni ubytku fauny velkych zvirat v
nékterych Castech svéta a jeho zavislost na lidskem
osidleni
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Teorie ,,overkill*

» Lovecka aktivita lidi - obziva, ritualni Gcely,
vyroba predmeéta a zbrani i jako zdroj
umeleckeé inspirace.

 Napadna casova shoda mezi prichodem lidi a vymizenim
megafauny

» Mensi obratlovci prezili konec pleistocéenu bez vyraznéjSich ztrat

o Matematicky model — 100 lovci, severni Kanada, 13 velkych
zvirat/osobu/rok.

 Pritazeni mohli ulovit celkem na 260 miliont velkych zvirat

o Pocitacovy model - podle jeho predpokladu trvalo ,,vyhubeni*
severoamerickée megafauny ,,pouhych* 1200 let.

e Analyza 14C navic ukazuje, Zze klima se zménilo az po vyhynuti
mamut a mastodonti




S Amerika

mastodonti,
velebobri,
lenochodil,
Savlozubi tygfi




J Amerika

Litopterna

T
i

#

obfi pasovci a
lenochodi




J Amerika

* Dlouhodoba tretihorni izolace - nebyvala biodiverzita

o V¢tsSi zvirata neprezila konec pleistocenu — v soucasné
dob¢ nejchudsi kontinent na velka zvirata

o Podle radiouhlikového datovani vymizeli posledni
zastupci jihoamerické megafauny rovnéz pomeérne
nedavno, pred 8000-15000 lety. Je témer jisté, ze jeste
Zili, kdyz prisli praobyvatelé kontinentu
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Australie

« VV Australii po osidleni domorodci pred 60-50 tis.
lety

* Vymirani zapocalo zhruba pred 46 000 lety a trvalo
asi 3000 let, odhadované ztraty megafauny cini az 86
%.

 Zde klimaticky faktor prilis neplati - doba ledova az
25 000 let po vymizeni velkych zivocichu

o ,Bleskove valka™ jako v Severni Americe? — ziejmé
ne

e Mozna nasledek ,,chaosu® v ekosystemech spjaty s
prichodem c¢lovéka (napr. paleni lesnich porosta

k usnadnéni pristupu na loviste)







Afrika

« Africka megafauna prezila pleistocén s malymi
Ztratami

e Jak to? (x S Amerika)

« Africane nikdy moc nelovili - produktivni
ekosystémy — dostatek jinych zdroji

 Mozna také ,,evoluéni zkuSenost* africkée
megafauny s clovékem

* Prvni lidé (australopitékové) =
pied 3,5-4 miliony let. ca




Stiredomori

o Zacatkem holocénu vypadalo jinak nez dnes

e Obrirejsci (Episoriculus) a plsi (Leithia, Hypnomys)

o Trpasli¢i slon Elephas falconeri (od Sicilie po Kypr) -
do 90 cm, nejmladsi nalezy stare 4500 let

o Zakrsly hroch (Phanourios minutus) (Kypr), antilopka
Myotragus (Mallorca) nebo jelinek Megaloceros
cazioti (Sardinie, Korsika, Sicilie, Kréta)

o Pocatek mezolitu (cca pred 9000 lety) - prvni lide

« Velka vyména — puvodni zvirena vymizela a byla
nahrazena pristéhovalou.

» N¢ektera domaci zvirata dokonce znovu zdivocela
(muflon)




Stredomori
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Clovék a vymirani

* Na konci pleistocénu je ucast cloveka na vyhubeni
Zivocisnych druht predmétem diskusi

* V holocéenu o ni jiz neni zadnych pochyb

* Po kontinentech zacali lidé osidlovat ostrovy — Sok —
vymieni mnoha stovek druhu

e Ohromna rychlost vymirani - na kontinentech tisice
let, na ostrovech zalezitost nékolika stoleti
("blitzkrieg")




Cloveék a vymirani

« Konec stredovéku — dalsi velke vymirani — rozvoj
moreplavby

e Evropané maji primou odpovédnost za vyhubeni
desitek zivocisnych druhti, zejména nespocetnych
ostrovu a souostrovi

o Téemer tri ¢tvrtiny vyhubenych druha maji prave
ostrovni puvod

o Teprve pokracujici technicky

rozvoj a populacni exploze lidstva
v 19. a 20. stoleti - ohrozeni i pro
kontinentalni zvirenu




Soucasna mira extinkce

 hrozi dalSi masove vymirani

e globalni pti¢inou jediny druh — ¢lovek

 jaky je vsSak skutecny rozsah/mira antropicky
podminéneho vymirani?

o katastroficke scénare - denné vymira 80-130 druha
rostlin a zivocichu

e v roce 2135 by zmizelo ze zemského povrchu nejmene
50 % vsech organizmi zijicich na Zemi (na konci
terciéru zmizelo 60 — 90 % druht)

 Jsou vsak tyto udaje vérohodné? — spise ne...




Odhad zavisi na:

e pouzitem matematickém modelu,

 ,.vlozenych predpokladech*

e aroc¢nim ubytku prirozenych biotopu, predevsim
pralesi (puvodni predikce asi 2 %, soucasne odhady
vSak nepresahuji 0,5-0,8 %),

 dualezita je 1 dynamika vymirani ve fragmentech
ekosystemd, jejich cilena ochrana maze vymirani
vyznamn¢ zpomalit.




Smysl vymirani

Kolisani biodiverzity v pocet
case

 prudke radiace

 mensi a hromadnéjsi
vymirani

mikrofosilie

/ A .
; ~—— — 400 300 200 100
\_ ° = . éas [miliony let]




RYCHLOST A MIRA SOUCASNEHO VYMIRANI

odhady:

- srovnani ubytku druht
dnes a v minulosti (pozadi)

- Species-area

- druhy ohrozené vyhynutim
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Vymirani - shrauti

Vymirani druhti a zména diverzity je prirozeny proces - stejné
Jako speciace

Vétsinou dasledek méniciho se prostredi (slozeni atmosféry,
utvareni a pohyb kontinenti, zména zemskych pola, vykyvy
zemske orbity aj.)

Ve velke vétsing pripada jako dusledek teplotnich
(nepriznivych) zmén

N¢kolik masovych vymirani - vétSinou je vsak vznik, rozvoj a
ustup biologického druhu procesem dlouhodobym
Organizmy vymiraly davno pred tim, nez se na Zemi objevil
¢lovek, budou vymirat 1 v budoucnu

Vyhubeni je umély zasah do prirozeneho vyvojového cyklu -
vlivem ¢lovéka mizi druhy bez ohledu na to, jak dlouho se
vyvijely

Mizi v kratkych ¢asovych Usecich
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SAVCI (Mammalia)

Vakovlk (Thylacinus cynocephalus):
Tasmanie, dfive 1 prilehle oblasti
kontinentalni Australie; 71930 v
ptirodé, +1936 v zoo Hobbart.

Zebra quagga (Equus quagga): Kapska oblast,
1883; pretrvavajici diskuse o taxonomickém
statusu, teoreticka moznost ze jde o dalsi (7.)

poddruh zebry stepni (E. burchelli).




Sirenian Distribution Around the World
Estimated from Manatees & Dugongs by Revnolds & Odell 1991
{c) 2000 siremian International, Inc

s
1II.'I =

® Florida Manatee* @ West African Manatee
@ Antillean Manatee® @ Dugong
. fﬂ[]l&ﬁﬂﬂiﬂ” f"n-‘lilllﬂ[ﬂﬂ # Subspecies ol the West Indian Manatee

KOROUN BEZZUBY

Hydrodamalis gigas

objeven 1741
vyhuben 1768




Bos primigenius

Tarpan (Equus gmelini):

S Evropa, zap. Asie;
Pratur (Bos primigenius): cca 1851
1627. (taxon. status koni

diskutovany).




PTACI (Aves)

Potapka obrovska (Podilymbus gigas): endemit jezera Atitlan
(Guatemala), v r. 1960 pokles z 200 na 80 ex. - nasledek
vysazeni okounka pstruhového — kompetice; pozdéji opét
vzrist (232 ex.) - ale tlak na hnizdisté (sklizen rakosu), lov,
plavba lodi na jezete, kolisani vodni hladiny po zemétieseni
(1976) - pokles stavii, vymizeni v r. 1986

Kachna labradorska (Camptorhynchus
labradorius): oblast hnizdéni pod¢l zalivu sv.
Vavrince a Labradoru, zimovisté od Nova
Scotia k Chesapeake Bay (USA), Tt 1875
(1878), intenzivni lov a sbér vajec.




Alka velka (Pinguinus impennis): kolonie na
ostrovech v severnim Atlantiku od Kanady po
Gronsko, posledni par na 1slandském ostrové

Eldey; T po 1852; lov a sbér vajec.

- %« " | | Dronte (dodo) mauricijsky (Raphus
P | cucullatus): Mauritius, pozistatky kosti,
fragmenty kozek, zpravy i vyobrazeni,

nelétavy; Vyhuben po 1622; lov.



Holub stéhovany
(Ectopistes
migratorius): jeden
Z nejbézngjSich
ptaka Severni
Ameriky;

T v piirodé 1900,

Vv zajeti 1914
(Cincinnati Zoo);
odlesnovani,
nemoc, intenzivni
lov a ztrata
socialnich vazeb.




DREPANIDIDAE - SATOVNIKOVITI
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PLAZI (Reptilia)

Zelva junnanska (Cuora
yunnanensis): Jun-nan (jz. Cina),
sladkovodni druh, T po r. 1906;
lov a urbanizace prostredi.

Velescink kapverdsky
(Macroscincus coctel):
ovy. Branco a Razo
(Kapverdy);

T na pocatku 20. stoleti;
lov (maso potrava a tuk

K 1éCivym uceltim) a Casté
opakovani dlouhodobych
suchach period.




DRUHY VYHUBENE VE VOLNE Pl‘iiRODE (EW)
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DRUHY VYHUBENE VE VOLNE PRiRODE (EW)

Tchor ¢ernonohy (Mustela nigripes)

jizni Kanada az severni Mexiko,

prérie (kolonie psounii),

koncem 70. let 20. stoleti povazovan za
vyhubeny druh; poté v r. 1981 jesté objevena
mala populace, 1987 vyhubeny ve volné
piirode; odchyt 18 zvirat (1985-1987), pouze
7 se zacalo rozmnozovat, nyni pres 300 ex.

v 6 chovech; zpétné vypousténi, od r. 1985 témeér 1200 ex.

Primorozec Savlorohy (Oryx dammah)
Poustni oblasti severni Afriky (nejisty vyskyt
v Cadu a severnim Nigeru); nadmérny lov a ztrata
stanoviSt; nyni vysazen v Tunisku; v zajeti pies
1200 ex. + pres 2000 na n¢kolika farmach
v Texasu.



Kun Prevalskéeho (Equus przewalskii)
nyni probihéa reaklimatizace v Mongolsku.
Prazska zoo - nejvétsi zijici stado na svété. 1/5 z dnesnich 1800 koni se
narodila v Praze. Nevi se, kam je vypustit.

Nahorni polopousté stada kot natrvalo

neuzivi a ve stepich jim hrozi
znehodnoceni genofondu kiizenim s
domacimi konmi a parazitace a infekce.




DRUHY VYHUBENE VE FAUNE CESKE REPUBLIKY

Mihule morska (Petromyzon marinus)

Jeseter velky (Acipenser sturio)

Losos obecny (Salmo salar) — vraci se — od r. 2000
Drsek mensi (Zingel zingel)

a dalsi

Europiiischer Stiir, Acipenser sturio L., 1758

------
[kt k]

e



http://www.marlin.ac.uk/baski/image_viewer.asp?images=salsal&topic=Species

DRUHY VYHUBENE VE FAUNE CESKE REPUBLIKY

Savci

Norek evropsky (Mustela lutreola) — misto né&j norek
americky (Mustela vison)

Zubr (Bison bonasus) — vraci se

Bobr evropsky (Castor fiber) — vratil se

Mustela lutreola




Ptaci

Drop velky (Otis tarda)

Dytik Ghorni (Burhinus oedicnemus)
Mandelik hajni (Coracias garrulus)
Tuhyk rudohlavy (Lanius senator)



http://www.ittiofauna.org/provinciarezzo/caccia/tabelle_specie/caradriformi/occhione/index_big.htm
http://www.ittiofauna.org/provinciarezzo/caccia/tabelle_specie/coraciformi/ghiandaia_marina/index.htm

Extinkce ,,kli¢ovych druhi“

Obr. 1.7  Klicové druhy, jako jsou vici, fikovniky, netopyii a choroboplodné organismy, tvofi
jen malou ¢ast celkové biomasy pfirodniho spoleéenstva, a pfesto maji velky viiv na
Jeho organizaci a preiti. (Power et al., 1996)

Klic¢ové druhy (napf. vici, Dominantni druhy
netopyfi, fikovniky, (napf. lesni stromy,
infekéni organismy) vysoka zvér,

travy, chaluhy)

P g

F

Celkovy vliv druhi

Vzacné
druhy (napf. ; Bé&Zné druhy s malym vlivem

motyli, mechorosty, SRt (napf. stromy v podrostu, kioviny,
plané rostouci rostliny) " " 3 hospodaisky nevyznamné travy)

Proporcionalni biomasa druht >




Kli¢ové druhy
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