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1 Prvoci a protistologie (IC)

Protista x Protoctista x Protozoa x Fungi x Eukaryota. Vymezeni protistologie a jeji vztah
k protozoologii, algologii a mykologii. Historie vyzkumu prvokd, vyvoj systému prvoki a
eukaryot. Charakter taxonomickych znakl, metody zkoumani (svételnd mikroskopie,
elektronova mikroskopie, molekularni fylogenetika, molekularni biologie, biochemie,
genomika...). Rozmanitost forem, velikost bun¢k a pocet druhii prvokii.

2 Vznik eukaryotické buiiky (VH)

Definice eukaryot a struktura eukaryotické buiiky. Vznik a plivod eukaryotického jadra
(archebakterialni ptivod, hypotézy chimerického vzniku, vznik z DNA viru), vznik a ptivod
mitochondrie (endosymbioticka teorie, a-proteobaktérialni piivod mitochondrie, Ox-tox
hypotéza, vodikova hypotéza, kdy vznikla mitochondrie), vznik a ptivod Golgiho komplexu,
vznik a ptivod endoplazmatického retikula. Vznik a ptvod eukaryotického biciku. Jak asi
vypadal prvni eukaryot. Existovali nebo dokonce existuji amitochondrialni eukaryota?
Casovani vyznamnych udalosti v evoluci eukaryot.

3 Plastidy, Plantae (JN)

Plvod plastidu (fototrofni baktérie — anoxygenni (sulfurogenni) fotosyntéza —
bakteriochlorofyl, PS I; oxyfototrofni baktérie — sinice - diverzifikace forosyntetickych
pigment, PS I, PS II, tfi typy fotosyntetického aparatu (typ Gloeobacter, typ
Prochlorococcus, typ Synechococcus). Vznik plastidi u eukaryot — endosymbiotické udalosti.
Primérni endosymbioza (charakter primarnich plastidi u rostlinnych skupin, uspofadani
chloroplastové DNA, fotosyntetické pigmenty, uspotfadani thylakoidd, rostlinny xanthofylovy
cyklus). Sekundérni plastidy (typy sekundarnich plastidii — plastidy chromist, zelené plastidy
euglen a chlorarachniofyt — a jejich pivody z odlisnych typli endosymbio6z, usporadani
thylakoidii, pigmenty, xanthofylovy cyklus chromist). Terciarni plastidy — ptiklady u
obrnének. Kleptoplastidy - ptiklady Elysia viridis, Mesodinium rubrum. Ekologicky a
evolu¢ni vyznam kleptoplastidi.

Plantae. Spole¢ny ptivod. Spole¢né vlastnosti vSech rostlinnych skupin. Glaucophyta (cyanely
a jejich vlastnosti — koncentrické thylakoidy, peptidoglykanova bunécna sténa; zastupci —
Glaucocystis, Cyanophora, Gloeochaete). Ptipad cercozooidniho druhu Paulinella
chromatophora a jeji nezavislé endosymbidzy. Ruduchy (Cyanidiophyta, Rhodophyta) —
ztrata bicikatych stadii, polygalaktany bunécné stény, ruduchové fykobiliny). Cyanidium,
Porphyridium, sladkovodni ruduchy (Batrachospermum, Lemanea aj. a jejich bioindikacni
vyznam), motsky litoral jako primarni centrum evoluce ruduch, ptiklady motskych ruduch.
Zelené rostliny (spole¢né vlastnosti — stavba chloroplastu, pigmenty, bunééna sténa, zasobni
latky). Dvé vyvojové linie — chlorofytni a streptofytni; typy mit6dz, vznik bunééné stény —
fykoplast x fragmoplast (ptipad trentepohlii s jejich netypickym fragmoplatem), struktura
bic¢ikovych kotenil). Piiklady zelenych fas. Evoluce cévnatych rostlin — coleochaetova
hypotéza, Klebsormidiophyceae, Chaetosphaeridium, paroznatky).

4 Excavata (Loukozoa, Metamonada, Percolozoa a Euglenozoa) (VH)

Exkavatni hypotéza — predek exkavat mél ventralni ryhu s prochéazejicim bi¢ikem. Skupina
zaloZend na podobnostech cytoskeletu v kombinaci s molekularnimi daty. Podpora celé
skupiny v molekularné fylogenetickych analyzach nizké. Loukozoa — maly kmen volné

cey

zijicich bi¢ikovcl s ventralni ryhou, schranky. Metamonada — pfevazné endobionticti



bic¢ikovci, vétSinou anaerobni nebo mikroaerofilni s mitochondrii velmi redukovanou
(diplomonédy), dosud nenalezenou (retortamonady, oxymonady) nebo pfeménénou na
hydrogenosom (parabasala), u nékterych skupin ventralni ryha velmi (oxymonady) nebo
uplné (parabasala) redukovana, vyznamni parazité (napt. Giardia, Trichomonas) a
endosymbionti hmyzu (Hypermastigida). Percolozoa (syn. Heterolobosea) — bic¢ikovei,
améboflagelati, améby a hlenky (Acrasis), ventralni ryha zachovéana jen vyjimec¢né
(Percolomonas), améby s eruptivnimi panozkami (lobopodie). Vyznamny lidsky patogen
Naegleria. Euglenozoa — pouze bi¢ikovci (1-2 biciky vychazeji z flagelarni kapsy), ventralni
ryha zcela redukovana,velka skupina, Eugleny — volné Zijici bi¢ikovei prevazné ve sladkych
vodach, vétSinou autotrofni (sekunddrni zeleny plastid, chlorofyl a, b), rody Euglena, Astasia,
Peranema a dalsi. Diplonemidi — volné Zijici i paraziticti heterotrofni bi¢ikovci v sladkych i
slanych vodach (Diplonema). Kinetoplastidi — volné Zijici (napt. Bodo), ale vétSinou
paraziticti bi¢ikovci (jednohostitelské a dvouhostitelské cykly), mitochondridlni DNA
usporadana do struktury kinetoplast, parazité rostlin (Phytomonas), bezobratlych (napf.
Crithidia), obratlovct i Clovéka (Trypanosoma, Leishmania) — lidska a zviteci spava nemoc,
Chagasova choroba, leishmanidza. Skupiny Percolozoa a Euglenozoa se podle diskovitych
mitochondrialnich krist spoleéné oznacuji jako Discicristata.

5 Amoebozoa (Lobosa, Pelobiontida, Entamoebidae, Mycetozoa) (IC)

Amoebozoa — amébovité organismy tvotici lobopodie, s rozvétvenymi tubuldrnimi kristami
mitochondrii. Ancestralné zfejmé jednobicikaté, odtud také nazev Unikonta. Pokud vyvinut
bicik (skupina Conosa), asociovan s mikrotubuly tvoficimi koS kolem jadra. Sekvence genu
pro RNA malé ribosomalni podjednotky Casto tvoii dlouh¢é vétve, na fylogenetickych
stromech se Amoebozoa ¢asto jevila jako polyfyletickd. Analyza vice genti (az 123) ukézala
monofylii amoebozoi. Lobosa — nejsou vyvinuty bic¢iky. Zastupci napt. Amoeba, Chaos,
Arcella, Mayorella, Vanella, Acanthamoeba (lidsky patogen). Conosa — Pelobiontida +
Entamoebidae + Mycetozoa. Pelobiontida — voln¢ Zijici anaerobni amoeboflagelati, dosud
neobjevena mitochondrie, viz Archezoa (ptednéska 2). Zastupci — Mastigamoeba, Pelomyxa.
Entamoebidae — bez biciki, ale ptibuzni pelobiontlim a hlenkam (analyza 123 genii).
Anaerobni, nedavno identifikovdna zbytkova mitochondrie (krypton, mitosom). VétSinou
paraziticti. Zastupci — Entamoeba (vyznamny lidsky patogen), Endolimax. Mycetozoa (pravé
hlenky) — skupiny Protostelida, Myxogastrida, Dictyostelida. SloZité vyvojové cykly, améby i
améboflagelati. Velikd monofyleticka skupina, studovana mykology.

6 Rhizaria (JN)

Molekularné fylogeneticky definovand skupina protist; fenotypicky pomérné€ variabilni.
Vyvoj pohledu na Rhizaria ve fylogenetickych studii (SSU rRNA kladogramy poloviny 90.
let — ptibuznost rodt Chlorarachnion a Euglypha. Definice cercozoi a ptibuznost s druhem
Gromia oviformis; multigenové analyzy — blizky vztah k cercozoi k dirkonoSctim; Radiolaria
jako sesterska skupina. Panozky rhizarii — retikulopodia, filopodia, axopodia. Tti hlavni
evoluéni vétve — Cercozoa, Foraminifera, Radiolaria + nékolik mensSich skupin. Cercozoa
(volné Zijici améby — pt. Difflugia, Euglypha — fosilni schranky a jejich vyznam

v paleoekologii; Chlorarachnion — zeleny sekundarni plastid, nukleomorf; Paulinella
chromatophora; Phaeodarea a jejich unikatni silna proteinova kapsula). Foraminifera
(retikulopodia, endosymbionti, typy schranek — organické schranky evolu¢né bazélnich
forem, stavba a struktura vapnitych schranek, ekologicky vyznam dirkonosct,
paleoekologické rekonstrukce, metody studia struktury a evoluce schranek - teoreticka
morfologie a modelovani). Radiolaria (struktura buniky — proteinova kapsula, axopodia;
amorfni kfemitd schranka u Polycystinea, ekologicky a biostratigraficky vyznam radiolarii).



Phytomyxea (Plasmodiophora jako hospodaisky vyznamny parazit ¢eledi Brassicaceae,
zivotni cyklus).

7 Chromalveolata (Chromista + Alveolata), Alveolata I (Ciliophora, Apicomplexa) (IC)
Chromalveolatni hypotéza — Cervena vétev sekundarnich plastidli, dodnes nebyla piesvédéive
ukazana monofylie chromalveolat, problém se skupinou Chromista. Alveolata — fylogeneticky
dobie podpotena skupina charakterizovana rizné¢ modifikovanymi subpelikuldrnimi alveoly.
Ciliophora (Ciliata, ndlevnici) — charakteristicky cytoskelet, obrveni, jaderny dualismus,
pohlavni rozmnozovani. Zvlastnosti jejich biologie. Vyvoj systému — dnes uz se neuznavaji
Kinetophragminophorea, Polyhymenophorea a Oligohymenophorea, systém je postaveny na
kombinaci riznych znaki na ultrastruktute, podpoten i molekularni fylogenetikou. Obvykle 2
nadtfidy (Postciliodesmatophora a Intramacronucleata) s 10 tfidami. Charakteristiky
nejvyznamngéjsich skupin a jejich zastupct. Suctoria (rournatky) — modifikovani nalevnici.
Apicomplexa (vytrusovei) — Apikalni komplex, obligatni vnitrobunécéni parazité — komplexni
vyvojové cykly, adaptace na zivot v jinych bunikach, modifikace hostitelskych bunék.
Apikoplast — plastid bez fotosyntézy, funkce, spory o jeho piivodu.

8 Alveolata IT — (Apicomplexa, Dinozoa, Perkinsida, Colpodellidae) (IC)

Apicomplexa (vytrusovci) — Gregarinea — epicelularni parazitismus, modifikace pfedni ¢asti
bunky. Paraziti bezobratlych. Cryptosporidium — diive povazovano za typickou kokcidii,
piibuzny spiSe gregarindm? Mitochondrie kryptosporidia. Vyznamny patogen obratlovci
vcetné Clovéka. Coccidea (kokcidie) — charakteristika a zivotni cykly. Vyznam ve
veterindrnim lékatstvi. Zastupci — Haemogregarina, Eimeria, Toxoplasma, Sarcocystis.
Hematozoea — plasmodia a piroplasmy, modifikace apikdlniho komplexu. Malaricka
plasmodia — nejvice prozkoumana Apicomplexa, osekvenovan cely genom. Zivotni cyklus a
vyznam pro Clovéka — malérie. Piroplasmida (Babesia a Theileria) — paraziti zvitat 1 clovéka.
Modifikace hostitelskych bunék theileriemi. Dinozoa (Dinoflagellata, Dinophyceae,
obrnénky) — specifické usporadani bicikl (dinokont), nezvyklé usporadani jadra (dinokaryon),
velka morfologické diverzita, schranky, plastidy obrnének — vice typli nez u ostatnich
obrnénky. Parazitické obrnénky. Ekologicky vyznam obrnének. Problémy spojené se studiem
obrnének. Perkinsida (Perkinsozoa) — bi¢ikovci parazitujici v mlzich, pfibuzni s obrnénkami.
Colpodella — volné Zijici bic¢ikovec ptibuzny vytrusoveim.

9 Chromista (JN)

Chromista - pleuronematické biCiky, struktura tubularnich mastigonemat, extraplastidialni
zasobni latky. Heterotrofni skupiny — zfejmé evolu¢né piivodnéjsi; Labyrinthulida
(charakteristické zvlastnosti — ektoplazmatické vybézky, botrozémy); Oomycota (ekologické
zvlastnosti, typy stélek, strukturni znaky spolecné s autotrofnimi skupinami — pleurokontni
zoidy, chrysolaminaran; specificka oogamie. Slopalinida (mnohojadernost, zmnozovani
bicika, vyskyt - vétSina jako komensalové poikolotermnich obratlovci). Autrotrofni skupiny —
sekundarni ¢ervené plastidy, struktura a typy pigmentti (rozdily mezi jednotlivymi
skupinami). Produkce polymernich kiemitych struktur (typy — Supiny zlativek, rozsivkové
schranky; syntéza kiemitych struktur — SDV, vnitrobunécny transport, morfogeneze
rozsivkové schranky.) Bacillariophyceae — zivotni cyklus, mitdza rozsivek, typy pohlavniho
procesu; zmény pohledu na druhovy koncept u rozsivek (Jsou rozsivky nejdiverzifikovang;si
skupinou organismill na Zemi?). Phaeophyceae — raritni polysacharidy bunécné stény,
makroskopické stélky, ptiklady ekologicky vyznamnych zastupcii moiského litoralu. Ostatni
skupiny chromist — charakteristika rozdili ve sloZeni pigmentd, struktufe thylakoidd,
bic¢ikovych mastigonemat ¢i stavbé stélek. Cryptophyta (zvlastnosti skrytének - nukleomorf,



fykobiliny skrytének, ejektozomy a trichocysty, Maupasova téliska). Haptophyta (struktura
haptonematu, specifické vlaseni biciku, vapenaté kokolity). Ekologicky vyznam vapenatych
bi¢ikovcl (Emiliania huxleyi) — regulace koncentrace oxiduuhli¢itého, produkce
dimethylsulfidu a jeho vyznam pfti tvorbé kondenzac¢nich jader oblakii.

10 Opisthokonta (Metazoa, Fungi a né¢kolik prvocich linii) (VH)

Eukaryota se ,,zadnim bi¢ikem* tlacicim buiiku. Bi¢ik velmi ¢asto redukovan (u hub pouze u
spor chytridiomycet, u metazoi spermie, fasinky epitelit). Skupina dobife podpotena
molekularnimi daty. Doména mnohobunéénych skupin (Metazoa, Fungi), i ty vSak obsahuji
jednobun&né skupiny (mikrosporidie, Myxozoa). Cisté prvoéi skupiny: Choanoflagellata —
sladkovodni i mof$ti bi¢ikovci, volné plovouci i pfisedli. Jeden bi¢ik s limcem na filtrovani
potravy. Nekteré druhy maji kiemicitou schranku (loriku) a vytvéieji kolonie. Piibuzni
metazoim. Napadna podobnost s choanocyty zivoc¢isnych hub. Nuclearia — rod volné Zijicich
sladkovodnich améb. Capsaspora owczarzaki — améboidni symbiot plza. Ichthyosporea (také
DRIPs nebo Mesomycetozoa) — paraziti¢ti prvoci s nejasnym zivotnim cyklem, nékteré rody
hospodaisky a ekologicky vyznamné (Dermocystidium, Ichthyophonus, Amoebidium).

11. Eukaryota incertae sedis, nejvyssi vztahy mezi eukaryoty a koren eukaryotického
stromu (VH)

Eukaryota inc. sed. — eukaryota s nejasnym postavenim - slunivky, Hemimastigophorea,
Pseudociliata, Apusozoa, Paramyxea, Mastigamoeba invertens, nové eukaryotické linie
ziskané sekvenaci gent ze vzorkli odebranych z riznych biotopi.

Velky systém eukaryot neexistuje, nejsmysluplnéjsi je déleni eukaryot do 6ti ,,megagroups.
D¢éleni na opisthokonta/anterokonta, unikonta/bikonta. Evoluce mastigontu. Kde lezi kotfen
eukaryot lze tézko urcit, existuje n€kolik pravdépodobnych hypotéz —na vétvi k
opisthokontiim, na vétvi k bikontlim, v exkavatech. Eukaryota maji sklony

k mnohobunécnosti. Objevila se nezavisle u mnoha skupin (Metazoa, Fungi (n€kolikrat),
Plantae (n€kolikrat), Stramenopila, nabéh u Mycetozoa, Acrasis). Pro¢ maji eukaryota, na
rozdil od prokaryot, sklony k mnohobunéénosti?

12 (JN)

Vyznam eukaryot. Symbiozy (ptiklady protistnich symbidz, stupné obligatnosti
symbiotickych vztahii, symbiogenetické aspekty evolu¢ni teorie — symbidzy jako speciacni
¢initel). Vliv na globalni ekosystém (geobiologicky vyznam nékterych skupin protist —
véapenati bic¢ikovci a regulace atmosférické koncentrace oxidu uhli¢itého, vznik kiidovych
sedimentt; rozsivky a globalni cyklu kifemiku; diatomitové horniny; ruduchy a evoluce
koralovych ttest, litoralni motské zelené fasy a jejich vyznam pfi vzniku pise¢nych zrn).
Eukaryotické mikroorganismy a ptivod ropnych loZisek (vapenati bicikovci, moiské
obrnénky, monitoring lozisek ropy pomoci analyzy mikrofosilnich sedimenti). Pfehled protist
jako parazita a patogent ¢loveka. Vyznam protist jako zdroje potravy pro ¢lovéka (motské
akvakultury, hromadné kultivace mikrobidlnich protist). Farmaceuticky vyznam
eukaryotickych mikroorganismu a eukaryot viibec.



