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Metodika je ur€ena pro specializované knihovny, védecké knihovny, mapové sbirky
a archivy pro automatizaci zpracovani a naslednou distribuci digitalizovanych dokumentt.
Také akademickym, védeckym ¢i jinym oborovym informacnim institucim, které pracuji
s prostorovymi daty, poskytuje metodika nastroj efektivni spravy a analyzy dat a metadat
rozdilnych formata. Postupy navrzené metodikou a souvisejici technologické feSeni budou
vyuzity pro zptistupnéni historického dédictvi, které je uchovano v Mapové sbirce
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.
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1. Pfredmét metodiky

Cilem metodiky je definice pfesnych postupii pro automatizaci tvorby metadat kartografickych
dokumentti a dalSich prostorové referencovanych rastrovych dat z riznych zdroji. Dlraz je pritom
kladen na definici vztahu mezi metadatovymi standardy ze dvou rozdilnych obora - knihovnictvi
a geoinformacnich véd.

Metodika si klade za cil popis dostupnych datovych a metadatovych zdrojii v pamétovych
institucich 1 popis tvorby metadat v procesu digitalizace s ohledem na stavajici feSeni a standardy tak,
aby ve vysledku ptedstavila uceleny pohled na tvorbu metadat souvisejicich s kartografickymi
dokumenty a umoznila automatizaci jejich spravy i analyzy.

Za timto ucelem metodika definuje mnozinu kli¢ovych metadatovych poli tak, aby vysledny
metadatovy zdznam spliioval pozadavky direktivy INSPIRE (nafizeni komise (ES) ¢. 1205/2008),
ISO 19115:2003 a Definice metadatovych formati pro digitalizaci monografickych dokumenti
Nérodni digitalni knihovny.

Metodika se proto zaméfuje na zdokumentovani takového postupu pro tcely pamétovych
instituci, zejména specializovanych knihoven, akademickych a dalSich oborovych informacnich
instituci, ktery zahrnuje vytvotfeni funkéni komponenty v ramci infrastruktury prostorovych dat
pro administraci rastrovych dat, automatizovanou tvorbu metadat kartografickych dokumentt,
analyzu dat a jejich efektivni distribuci k uZivateli. Cilem je tedy 1 popis uziti geoinformacénich
technologii ve vybranych oblastech knihovnictvi, jako je kartografické dédictvi a zodpovézeni otazky,

v ¢em tyto technologie mohou byt atraktivni pro oblast knihovnictvi a archivace.

2. Vlastni popis metodiky

Tato metodika popisuje vztah mezi metadatovymi standardy ze dvou rozdilnych oborti - knihovnictvi
a geoinformacni védy. Vénuje se uziti technologii geoinformacnich technologii ve vybranych
oblastech knihovnictvi a archivace. V této oblasti tak shrnuje dosavadni vyzkum provedeny v ramci
programu DF11P01OVV003: TEMAP - Technologie pro zpfistupnéni mapovych sbirek CR:
metodika a software pro ochranu a vyuziti kartografickych dél narodniho kartografického dédictvi,

ktery je financovan Ministerstvem kultury CR.

2.1 Uved
Kartografické dokumenty predstavuji unikatni zplisob ptenosu a sdélovani prostorové informace.

S nartistem objemu prostorovych dat vytvaienych a aktualizovanych v kratkych ¢asovych intervalech
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a jejich vyménou pies webové prostiedi nartstaji i ndroky na efektivni spravu takovych dat
a odpovidajicich metadat. Piikladem mulze byt kontinudlni topografické mapovani, potfizovani
druzicovych ¢i leteckych snimk, ale i digitalizace archivnich dokumentli obsahujicich prostorova
data, jako jsou staré¢ mapy.

Dostupnost téchto dat pro Sirsi vefejnost je stile omezena zejména kviili nedostatecnému
povédomi o jejich existenci. I odborné vetejnosti Casto chybi informace o dostupnosti, obsahu
a kvalit¢ prostorovych dat pro provadéné analyzy, kde pravé syntéza geografickych informaci
z raznych zdroji mize poskytnout vyznamnou ptidanou hodnotu.

S timto se objevuji nové vyzvy jako vyhledavani relevantnich dat, kde kli¢ovou roli hraje nejen
popis dat, tedy metadatovy zaznam, ale i efektivni pfenos dat pii distribuci, archivaci a posléze
i analyzach dat. Dulezitd je 1 interoperabilita dat, tedy schopnost prace s rozlicnymi datovymi formaty.

Rizné strategie se zamétfuji na odstranéni téchto nedostatkli. Hlavnim paradigmatem, které
sdruzuje takové iniciativy jak po technologické, tak i instituciondlni strance, je koncept prostorovych
datovych infrastruktur (SDI). SDI implementuje komplexni rdmec technologie, geografickych dat,

metadat a uzivatell tak, aby prostorova data byla vyuzita co nejefektivnéj$im zptisobem.

Na Piirodovédecké fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze se nachazi obrovské mnozstvi popisnych,
statistickych a geometrickych dat uzivanych ve vyuce i vyzkumu. Velké mnozstvi rastrovych dat
se v nedavné dob¢ objevilo v souvislosti s novou stanici pro pfijem druzicovych dat, ale i s pokrokem
v digitalizaci Mapové sbirky. Zvyseny tlak na lidské i technologické zdroje ukdzal, ze ptivodni feSeni,
navrzena zejména pro statisticka a vektorovéa data, nepostacuji pro data rastrova, ktera maji vysoky
datovy objem a Sirokou $kalu riznych formatd ulozeni dat a metadat.

S problémy zminénymi vySe je Uzce svdzan aspekt analyzy dat. Vysledek rozboru miize
vyznamné prispét k efektivnimu vyhleddvani poZadovanych dat na zékladé metadat. Analyza
poskytuje pfidanou informaci o obsahu rastrovych dat, napt. skenil starych map, ¢imZ vyznamné
piispiva k cilenému vyhledavani. Systém, ktery by integroval archivni a distribu¢ni funkce s funkcemi
analytickymi, musi poskytnout vyznamnou datovou interoperabilitu tak, aby umoznil préci s riznymi
datovymi typy a standardy. Vzhledem k obrovskym objemiim zejména rastrovych dat je téZ nutné

navrhnout systém tak, aby byl minimalizovan transfer dat.

Predkladand metodika se zaméfuje na odstranéni vySe zminénych nedostatkii. Metodika proto
navrhuje nové postupy pro fizeni datového toku objemnych rastrovych dat a k nim vztazenych
metadat. Priibézné potfizované skeny starych map béhem digitalizaéniho procesu Mapové sbirky,

nebo i satelitni snimky ziskavané skrze stanici pro ptijimani druzicovych dat jsou piikladem takového



datového toku. Predkladany dokument pfedstavuje modul infrastruktury prostorovych dat
pro automatizaci tvorby metadat, jehoZ architektura sou¢asné umoziuje efektivni analyzy rastrovych
dat a jejich distribuci cilovému uzivateli.

Za timto ucelem je navrzen a zdokumentovan postup vytvoreni funkcéni komponenty SDI
pro administraci rastrovych dat, automatizovanou tvorbu metadat kartografickych dokumenti,

datovou analyzu a jejich efektivni distribuci k cilovému uzivateli.

Navrzena metodika odpovida doporucené struktuie na tvorbu certifikované metodiky. Ve druhé sekci
je predstaven vlastni popis metodiky. Ve tfeti ¢asti je vymezen piinos oproti existujicim feSenim.

V zéavéru je pak popsano uplatnéni metodiky.

2.2 ReSerse a rozbor problematiky

V nasledujicich podkapitolach budou rozebrany ty vychozi postupy, které byly v ramci predkladané
metodiky adaptovany a dale rozSifeny. Prvni ¢ast se vénuje existujicim metodam z oblasti
geoinformacnich systémil a infrastruktur prostorovych dat. A to jak systémim, které pracuji
se starymi mapami v ramci SDI, tak 1 SDI zamétend na automatické zpracovani aktualnich dat. Druhy
tematicky celek se vénuje metodam zpracovani kartografickych dokumentt, jejich katalogizaci
a tvorbé bibliografickych zdznamu starych map. V posledni ¢asti je proveden piehled existujicich

pfevodnikii mezi metadatovymi standardy.

2.2.1 Architektura systému SDI
S nartistajicimi objemy vytvafenych geodat se management téchto dat stdva klicovym faktorem
pro jejich efektivni vyuziti. Zasadni role metadat v fizeni prace s daty byla v poslednich letech Siroce
diskutovdna (Tsou 2002; Limbach 2004). Metadata jsou jednou z hlavnich komponent jakékoli
platformy pro sdileni dat, umoziujici koncovym wuzivatelim sdilet, vyhledavat a pracovat
s existujicimi prostorovymi daty a sluzbami (Rajabifard 2007; Ezigbalike 2009; Rajabifard 2009).
DalSim aspektem pak je kompletnost, pfesnost a aktualnost distribuovanych metadat. Z téchto
pozadavkl vyplyva fada otevienych vyzkumnych otdzek tykajicich se shromazd’ovani, ukladani,
aktualizace a integrace metadat v metadatovych katalozich z riiznych originalnich zdrojt (Batcheller
2009; Grill 2009; Olfat 2013).

Manuélni vytvafeni a aktualizace metadat je monotdnni, casové narocna uloha vyzadujici
vyznamnou pracovni silu (Trilles 2012). Dva zésadni faktory, ovliviiujici soucasny vyvoj SDI

systémt, tak zahrnuji interoperabilitu mezi datovymi forméaty a automatizaci zpracovani dat a metadat



z ruznych zdrojl a udrzovani jejich aktudlnosti. NejnovéjSimi prezentovanymi feSenimi je napiiklad
navrh architektury SDI (Olfat 2013), kterd implementaci synchronizacni sluzby fesi automatickou
aktualizaci vybranych kli¢ovych metadatovych elementi ISO 19115:2003, které¢ byly ovlivnény
modifikaci vektorovych dat nebo datovych sad. Navrzené feseni se ovSem nevénuje rastrovym datiim,

pouze vektorovym.

2.2.2 Katalogizace
Jednim z modernich aspekt vyuziti SDI, ale i impulzem pro dal$i vyvoj v této oblasti, jsou snahy
o zptistupnéni mapovych sbirek (Capdevila 2012; Muthu 2013). To je i pfipad, kdy manualni
intervence do tvorby nékterych metadatovych zdznami, jako je naptiklad katalogizace archivnich
mapovych dél, nemlize byt zcela vylouc¢ena. V takovych ptipadech je lidsky operator nezbytny,
zejména kvili kiehkosti zdroje, pro interpretaci mapového jazyka nebo urceni métitka a provedeni
nejpresnéjSitho mozného georeferencovani. V ceskych knihovniach jsou metadata starych map
ziskavana z bibliografickych zaznamd, které jsou vytvaieny v souladu s Mezinarodnim standardnim
bibliografickym popisem ISBD(CM)! (Mezindrodni federace knihovnickych asociaci a instituci
1997), Anglo-americkymi katalogiza¢nimi pravidly a jejich ¢eskou interpretaci (Andresova 1994).
Je také potieba upozornit na nové katalogizaéni standardy RDA (Resource Description and Access?)
(Kuhagen 2010), které vstoupi v platnost v dubnu 2015 a pfinesou zmény i do vyménného formatu
MARC 213 (napt. v polich 264, 3XX).

V ptipad¢, Ze zjisténé tdaje jsou vypliovany do dokumentii o znamém formatu, lze dalsi praci
s vytvofenymi metadaty automatizovat. To se tyka exportl metadat ze systému, vyhledavani
v metadatech nebo pfevodii mezi metadatovymi standardy vyuzivanymi rdznymi institucemi

dle jejich ucelu.

2.2.3 Pfevodniky mezi metadatovymi standardy

ZkuSenosti s prevodem jednotlivych poli mezi metadatovymi dokumenty riznych standardd jsou
pomérmné rozsihlé. Pfevodniky existuji zejména mezi knihovnickymi formaty. Vycet odkazl
na iniciativy zabyvajici se touto problematikou lze najit v (Day 2002; ETeMII 2014). Jedna
se 0 prevody mezi formaty Dublin Core* a USMARC®, Dublin Core a EAD®, Dublin Core

! International Standard Bibliographic Description for Cartographic Materials
2 Cesky pieklad neni stanoven: Zdroje, popis a piistup

3 http://www.loc.gov/marc/bibliographic/

% http://dublincore.org/

® http://www.loc.gov/marc/dccross.html

® http://www.loc.gov/ead/ag/agappb.html#sec3



a FINMARC/GILS’, Dublin Core a UNIMARC?, FDGC® a GCMD DIFY, FGDC a USMARC
nebo MARC 21 a Dublin Core.

V ramci projektu MADAME (Craglia 2001) byl vyvinut pievodnik mezi Dublin Core
a geoinforma¢nim standardem ISO 19115:2003. Vyvoj kanadské SDI piinesl pievodnik
mezi ISO 19115:2003 a FGDC, ktery byl zdokumentovan v praci (Teng 2000). Uvedena feSeni
pfinesla metodiku pfevodu v podobé tabulky odpovidajicich si poli, neukdzala vSak, jak prevod
mezi standardy automatizovat.

Komplexni metodiku navrhu pfevodnikli mezi standardy vcetné automatizace téchto postupti
piinesl (Zarazaga-Soria 2003). Pifevodnik mezi MARC 21 a ISO 19115:2003 i1 mezi MARC 21
a INSPIRE ! (2014) direktivou je pak téZ implementovan v aplikaci CatMDEdit * (2014),
vychazejici z metodiky katalogizace Span¢lské série katastralnich map Hojas kilométricas. Finalni

definici korespondujicich si poli Ize nalézt v publikaci (Crespo 2010).

2.3 Pruzkum datovych zdroji v pamét’ové instituci

Pted zahajenim vlastnich praci na zpfistupnéni dokumentii uchovdvanych v pamétové instituci je
potieba provést prizkum dostupnych zdroji. To se tyka jak vybéru samotnych dokumentii vhodnych
ke zptistupnéni, tak i popisujicich metadat. Charakter zdrojovych dokumentii se mize velmi liSit
v z&vislosti na zaméteni paméet'ové instituce ¢i ucelu spravovaného archivu. Lze rozlisit dvé skupiny
dat dle zplsobu jejich potizeni.

Prvni skupinou jsou digitalizované archivni dokumenty. Dila vybrana na zakladé priorit
stanovenych pamétovou instituci je pted zahajenim procesu digitalizace nutné oznacit jednozna¢nym
identifikatorem. Unikatni identifikatory dokumentd jsou nezbytné z divodu automatizovaného
propojeni s databazi metadatovych zdznam, které obsahuji popis dokumentt.

Dtlezitym krokem je stanoveni parametr digitalizace (vybér skeneru, rozliSeni, barevnost,
uréeni rozmérové piesnosti, iprava obrazil) (Anto§ 2006, Zabicka 2011). Pro stanoveni parametrti je
tieba se fidit ucelem digitalizace. Formaty obraz(i se mohou lisit v ptipad€, kdy zdmérem je pouhé

online zptistupnéni dokumentu, nebo vytvoteni plnohodnotné digitalni kopie. V prvnim ptipadé Ize

" http://www.kansalliskirjasto.fi/extra/muut/meta/dcficross.html

8 http://www.ifla.org/publications/unimarc-formats-and-related-documentation

% https://www.fgdc.gov/metadata/geospatial-metadata-standards

10 https://earthdata.nasa.gov/standards/directory-interchange-format-dif-standard

1 hitp://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=26020

2 Infrastructure for Spatial Information in the European Community. Cesky pfeklad neni stanoven: Evropska
infrastruktura prostorovych dat. Iniciativa EU. http://inspire.ec.europa.eu

13 Metadatovy editor se zaméfenim na standardy metadat prostorovych dat a pievody mezi vybranymi standardy.
http://catmdedit.sourceforge.net/



uvazovat o pouziti formati s kompresi obrazu ¢i dokonce pouziti vodoznaki pro ochranu dél
v prostfedi internetu. U dokumentt ur¢enych pro dlouhodobou archivaci, které mohou byt vyuzivany
i k védeckym analyzdm, je naopak doporuceno v souladu s (Hutat 2011) vyuziti bezeztratového
formatu (napf. jpeg2000).

Druhou skupinu zdrojovych dokument reprezentuji aktualné vytvarend data. V piipadé
prostorovych dat jsou ptikladem letecké snimky, ortorektifikované snimky ¢i modely terénu, které je
potieba archivovat, vytvorit zdlozni uloZeni, ale i zpfistupnit uzivatelim. Zdrojem dat jsou obvykle
ruzné typy piijimacich stanic, které dodavaji data i metadata v definovanych formatech. Z pohledu
zptistupnéni dat i1 jejich archivace je zasadni (s ohledem na obrovské datové objemy) stanoveni
kritérii na filtraci a klasifikaci dat. Tato pravidla zahrnuji datum pofizeni, geograficky rozsah

nebo naptiklad mnozstvi oblacnosti v optickych snimcich (Grill 2009).

2.4 Tvorba metadat v procesu digitalizace

Prestoze je tato metodika zaméfena na zptistupnéni dat a metadat nesoucich prostorovou informaci,
s tvorbou metadat kartografickych dokumentli je spojena i problematika digitalizace a s ni
souvisejicich tkont v¢etné tvorby metadat.

Text v této oblasti navazuje na existujici metodiky, které se vénuji problematice navrhu kritérii
vybéru dokumentli pro digitalizaci, jednoznaénému pojmenovani soubort tak, aby se zamezilo
generovani duplicit, ale i stanoveni jednotlivych parametrti digitalizace (Zabitka 2011;
Novotna 2013; Svastova 2013). Doporu¢ujeme proto respektovat postupy uvedené v predchéazejicich
metodikach tak, aby nedochézelo k nejednotnostem zejména ve formatech uloZzeni metadat, a tim byla
umoznéna jejich snadnd prenositelnost. Dtlezitd doporuceni, kterd ze stavajicich postupii vyplyvaji
se tak tykaji formatt bibliografickych, administrativnich, technickych a strukturalnich metadat.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.2.2, bibliografické zdznamy je doporuceno vytvatet v souladu
s ISBD(CM), Anglo-americkymi katalogizacnimi pravidly a jejich ceskou interpretaci, nadto
v dubnu 2015 vstoupi v platnost nové katalogizaéni standardy RDA.

Platna doporuceni v existujicich metodikach vyZzaduji v ptipadech, kdy existuje katalogizacni
z4znam, jeho automatizovany prevod na pouzivany standard v digitalni knihovné (MODS*, Dublin
Core) a zachovani identifikatorti tiSt€né predlohy. Vyuziti formatu MODS, ktery je optimalizovan
pro elektronické dokumenty, je obdobou knihovniho formatu MARC 21.

Bez ohledu na typ elektronického systému pro zptistupnéni digitalizovanych dokument je

silné¢ doporuceno umoznit pfistup k popisnym udajim dalSim systémim. Napiiklad v metodice

14 Metadata Object Description Schema: http://www.loc.gov/standards/mods/
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pro zptistupnéni starych map (Zabi¢ka 2011) lze proto nalézt doporudeni na zpfistupnéni celé
databaze ve form& XML, Standardem v této oblasti je protokol OAI-PMH (Open Archives
Initiative 2011) umozilujici automatizované, hromadné ¢teni metadat. V digitalnich knihovnach je téz
obvyklé vyuziti formatu MODS optimalizovaného pro elektronické dokumenty namisto knihovniho
MARC 21.

Administrativnimi a technickymi metadaty se zabyva specifikace ,,Definice metadatovych
formatt pro digitalizaci periodik* (Hutat 2011), ze které vychazi a aplikuje ji na problematiku starych
map (Zabi¢ka 2011). Doporudeni, které z nich plynou pro tento typ metadat, jsou nasledujici.
U technickych metadat se predpoklada generovani metadat ve formé strukturovaného dokumentu
nastroji jako JHOVE2Y ¢i PRONOM!®. Doporucovanym je format MIX®®, aktualizace a uchovani
téchto metadat je doporuceno i pii jakychkoli grafickych upravach ¢i konverzich. Obdobné je
doporuéeno postupovat pfi ulozeni administrativnich metadat ve formatu PREMIS?.

Standard pro kédovani a pienos metadat?® (METS 2014) predstavuje vhodny format pro ucely
digitalizace rozsédhlych mapovych sbirek, jeho vyuziti Narodni digitalni knihovnou je definovano
v dokumentu (Svastova 2013). Format METS je doporuden pro zaznam strukturalnich vazeb
mezi vySe uvedenymi metadaty a samotnymi digitalnimi daty i pro dokumenty typu starych map
(Zabicka 2011).

Pro potfeby dlouhodobého uchovani metadat 1ze téz doporucit vyuzivani nastroji pro vypocet
tzv. kontrolnich sou¢ti (MD5%2). Tyto kontrolni souéty umoziuji hlidat konzistenci datovych soubort
pii operacich s nimi (kopirovani, pfenos po siti).

Pro implementaci komplexniho rdmce pro dlouhodobé uchovani dat i metadat doporucujeme
postupovat v souladu s ISO OAIS? referen¢nim modelem. Tento referenéni model je doporucenim
CCSDS 650.0-B-12* (CCSDS 2014) a koresponduje s ISO 14721:2003. Model OAIS definuje
postupy 1 technologické nastroje pro tvorbu digitalniho repozitafe a navrhuje efektivni prostiedi

pro interakci producentll i koncovych uZzivatelli informaci.

15 Extensible Markup Language: http://www.w3.org/XML/

16 Open Archives Initiative - Protocol for Metadata Harvesting: http://www.openarchives.org/pmh/
7 http://www.digitalpreservation.gov/partners/jhove2.html

18 http://www.nationalarchives.gov.uk/aboutapps/pronom/

19 Metadata for Images in XML: http://www.loc.gov/standards/mix/

2 Preservation Metadata Maintenance Activity: http://www.loc.gov/standards/premis/

2L Metadata Encoding & Transmission Standard: http://www.loc.gov/standards/mets/

22 Message-Digest algoritmus verze 5: http:/tools.ietf.org/html/rfc1321.html

2 http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=57284

24 http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=24683
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Problematika metadatovych a rastrovych formata je rozséhla. V nasledujici kapitole je proto uveden

ptehled existujicich formata dat a metadat.

2.5 Zdroje metadat
Prostorové data i metadata, jez je blize popisuji, mohou byt ulozena rozdilnymi zptsoby v zavislosti
na jejich ucelu. Jako hlavni kategorie téchto dat 1ze rozlisit rastrova data tvotfena pravidelnou mtizkou
pixelli a vektorova data popisujici geometrii geografickych objekti. Béhem vyvoje informacnich
systémtl byla vyvinuta fada formati ulozeni prostorovych dat, které¢ byly adaptovany v rtznych
zemich na zékladé tamnich kritérii na archivaci a manipulaci s daty. V nékterych ptipadech jsou tyto
formaty patentovany soukromymi spole¢nostmi, jez je vyvinuly. V nasledujici kapitole tak bude
provedena klasifikace formatt pro ulozeni téchto dat se zamétenim na charakter ulozeni metadat
v téchto formatech. Budou shrnuty i jednotlivé parametry metadat, které lze z datovych soubori
ziskat.

Informace o charakteru jednotlivych formati jsou dostupné skrze technickou dokumentaci
1 existujici souhrnné hodnotici studie. Nasledujici kategorie odpovidaji ¢lenéni uvedenému v (Manso
2004). Atributy metadat, které lze ziskat z hlavicek rastrii, pfipadné z pomocnych souborti déle

zminénych rastrovych formati, jsou shrnuty v tabulce v Ptiloze 1.

Rastrové formaty pro obecné uziti
Mezi formaty rastrovych dat bez specializovaného vyuziti patii BMP?, PNG?%, RAS?, TIFF?%,
JPEG?, GIF®, IFF*! a PCX*.
Mezi spolecné atributy popisujici rastrovy soubor u téchto datovych formati patii: vyska a sitka
obrazu vyjadiend poctem pixelll, pocet pasem, mnoZstvi bitli pro reprezentaci pixelu a typ komprese.
Aplikace, pouZivajici tento forméat k reprezentaci geografické informace, vyuziva
pro georeferencovani snimki pomocné textové soubory, world files. Takovy dokument obsahuje
parametry pro provedeni transformace obrazu (rotace, posun a zména méfitka), souradnice levého
horniho rohu snimku. Pomocny soubor nese jméno souboru, k némuz se vztahuje, a pfiponu

dle formatu snimku: tfw, jpw, wld atp. Nevyhodou této techniky je chybé&jici informace

2 http://www.gdal.org/frmt_bmp.html

%6 http://www.gdal.org/frmt_various.html

27 http://www.fileformat.info/format/sunraster/egff.htm
28 http://www.fileformat.info/format/tiff/egff. htm

2 http://www.gdal.org/frmt_jpeg.html

30 http://www.gdal.org/frmt_gif html

31 http://www.fileformat.info/format/iff/egff.htm

32 http://www.fileformat.info/format/pcx/egff.htm
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o soufadnicovém systému.
PNG a TIFF formaty pak mohou obsahovat i dal$i Gdaje o autorovi, obsahu ¢i datu vytvoreni

snimku.

Rastrové formaty pro uloZeni leteckych snimki, ortorektifikovanych snimki a skenu
mapovych dél

Tento typ rastrovych dat slouzi k uloZeni prostorové referencovanych snimkd, zejména o vysokych
datovych objemech diky pouzitému vysokému rozliseni. Do této kategorie Ize zatradit néasledujici
formaty: GeoTIFF*3, MrSID3*, ECW?®®°, JPEG2000%, GeoJP2*’, INGR%*, NITFS®*.

Metadata, kterd lze ziskat z téchto formatl, obsahuji navic oproti ptfedchozi kategorii jednotky
vzdalenosti pixell v kazdé ose rastru definici Bounding Boxu v uvedeném soufadnicovém systému.
V nékterych formatech je uloZeno mnozstvi dalSich parametrti: datum vytvofeni, kvalita komprese,
popis zdroje dat, omezeni ptistupu k datim ¢i parametry kartografické projekce.

Ziskani metadat z hlavi¢ek rastriit miize byt problematické u nékterych format, u kterych neni
k dispozici vefejnd definice formatd. Externi nastroje mohou byt pouzity k extrahovani téchto

informaci, napt. (LizardTech 2014) pro format MrSID.

Rastrové formaty pro uloZeni digitdlnich modelt terénu a druZzicovych snimki

V této skupiné formati je typickym rysem vazba na konkrétni instituci ¢i dokonce védecky projekt,
v jejichz ramci byl konkrétni format vyvinut a pouzivan. Mezi rastrové formaty navrzené specialné
pro reprezentaci vyskovych poméri patii BIL, BIP a BSQ od spoleénosti MapInfo®®; Gtopo30*;
Raster export format od Erdas Imagine; HGT navrzeny pro SRTM*?; ADF a GRD od spole&nosti
Esri®®; Grid pro software Surfer**; DEM instituce USGS*; DEM aplikace MicroDEM*®; DTED,

DOQ2 a DTE pro software Socet Set*’. Atributem metadat spole¢nym pro zminéné forméty jsou

33 http://www.gdal.org/frmt_gtiff html

34 http://www.lizardtech.com/downloads/category/

35 http://www.gdal.org/frmt_ecw.html

%6 http://www.gdal.org/frmt_jpeg2000.html

37 http://www.jpeg.org/jpeg2000/

38 http://www.gdal.org/frmt_intergraphraster.html

% http://www.gdal.org/frmt_nitf html

40 http://www.gdal.org/frmt_various.html

4L https://Ita.cr.usgs.gov/GTOPO30

42 http://vterrain.org/Elevation/SRTM/

“3 http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=About_the ESRI grid format
4 http://www.goldensoftware.com/products/surfer

%5 http://data.geocomm.com/dem/

% http://www.forestpal.com/microdem.html

4 DTED - http://www.gdal.org/frmt_dted.html, DOQ2 - http:/www.gdal.org/frmt_various.html, DTE -
http://www.geospatialexploitationproducts.com/content/products/socet-set
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minimalni a maximalni vysky v modelu, informace o prostorovém referen¢nim systému a zakladni
popis charakteristik rastru jako u pfedchozich kategorii rastra.

Metadata, reprezentovana v datovych formatech IMG (Erdas Image)*, PIX*, ERS®,
NOAALIB®, IMG (Idrisi format)®? & F-EOSAT®3, se kromé atributii, zminénych u ptedchozich typt,
zaméiuji na popis poctu pasem a rozliSeni u multispektralnich snimkd, statistiky hodnot pixeld, datum
pofizeni, typ druzice, pfijimaci stanice druzicovych dat i popis polohy druzice a orientace senzoru

pfi pofizeni snimku.

Technicka metadata

DalSim zdrojem metadat, popisujicich rastrova data, jsou textové dokumenty o zndmém formatu,
obvykle ulozené jako XML dokument, které rozSifuji informace z hlavi¢ek rastri. Typickym
ptikladem jsou rozsahlé projekty na skenovani dél v pamétovych institucich, ve kterych jsou spolu
se skenem vytvarena i technickd metadata. Popis procesu se pifeddefinuje podle pozadavku instituce
a dodavatele digitalizovanych dél. Mezi parametry zapisované do téchto dokumentt patii: vlastnik
dila, unikatni identifikator objektu ve zpracovavané kolekci, format, rozliSeni, datovy objem a typ
komprese skenu, identifikace a popis technickych parametri skeneru, software pouzity pii skenovani

a software pouzity pro postprocessing potizeného skenu.

Napriklad v ramci digitalizace Mapové sbirky PiF UK v Praze (Novotna 2013), ktera predstavuje
datovy zdroj pro otestovani postupl této metodiky, je systematickd tvorba technickych metadat
zakomponovana do procesu digitaliza¢ni linky a metadata jsou automaticky vytvarena v dodavatelské
firmé. K digitdlnim obraztim ve formatu GeoTIFF se dodéavaji ve standardu MIX39 (verze 2.0), ktera
obsahuji povinné elementy s dalSimi vnofenymi elementy (MIX 2014). Tento dokument je nasledné
konvertovan do tzv. balicku METS spolu se samotnymi snimky. Ukazka strukturovaného dokumentu

s technickymi 1 bibliografickymi metadaty je k dispozici v Ptiloze 6.

Bibliografické zaznamy
Manuélni zpracovani kartografickych dokumenti a zaznamenani dostupnych udaju,

tedy katalogizace starych map, predstavuje dalSi zdroj dostupnych metadat. Béhem samotné

8 http://www.gdal.org/frmt_hfa.html
9 http://www.pcigeomatics.com/

%0 http://www.gdal.org/frmt_ers.html

5L http://www.gdal.org/frmt_11b.html

52 http://www.gdal.org/frmt_Idrisi.html
%8 http://www.gdal.org/frmt_fast.html
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procedury je vytvafen zaznam s velkym mnozstvim poli. Pfikladem muze byt prubéh katalogizace
starych map popsany v praci (Novotna 2013). Jednotlivé atributy kodované touto metodikou

ve formatu MARC 21 jsou shrnuty v Tabulce 1.

Tabulka 1 Katalogizované tidaje o starych mapéch do poli formatu MARC 21 podle AACR2/R

Pole Popis Pole | Popis

001 Jednoznacny systémovy identifikator 300 Fyzicky popis

003 Nazev instituce 490 Udaje o edici

007 Kodované informace pro fyzicky popis 500 Obecné poznamka - existence legendy

008 Obecné informace, publikac¢ni status 561 Poznamka o historii vlastnictvi

034 Kartografické matematické udaje 590 Poznamka o poskozeni dila

040 Zdroj katalogizace 600 Popis subjektu - osoby, o které mapa pojednava
041 Kod jazyka 610 Popis subjektu - korporace, o které mapa pojednava
043 Kod geografické oblasti 611 Popis subjektu - akce, o které mapa pojednava
072 Souhrnna predmétova kategorie 650 Véceny popis, téma mapy

080 Mezinarodni desetinné trideni 651 Geografické autorita zobrazeného tzemi

100 Hlavni tdaj o odpovédnosti za vznik dila (osoba) 655 Zanr/forma

110 Hlavni tidaj o odpovédnosti za vznik dila (korporace) | 700 | Vedlejsi tidaj o odpovédnosti (osoby)

245 Nazvové adaje 710 Vedlejsi udaj o odpovédnosti (korporace)

246 Variantni nazev 830 Unifikovany néazev edice

250 Udaje o vydani 903 Identifikator starych tisk

255 Kartografické matematické udaje 910 Sigla

260 Nakladatelské adaje 984 Misto vydani starych tiskd

Pro tvorbu metadat kartografickych dokumentd jsou kli¢ova pole, ktera se dotykaji uréeni
matematickych udaji, jako jsou métitko mapy, kartografické zobrazeni a soufadnice, ale 1 stanoveni
nazvu a variantnich nazvi, autorstvi, popis fyzickych udajli, poznamkovych udaji, mapovych edic,
nomenklatur a unifikovanych nazvii map. U katalogizovanych a digitalizovanych starych map
se predpoklada, ze budou postupné zpracovany kartometrickymi ndastroji i jinak analyzovany.

Priklady vyplnéni matematickych tdaji (Novotna 2013):

Meéf¥itko - pole 034 $b a 255 $a v MARC 21

255 $a Meéftitko [ca 1:49 000]. 15,9 cm = 3 wiener Zoll = 1 oster. Meile v. 4000 Klafter od. 10000
Schr.

255 $a Metitko [ca 1:200 000]. 18,2 cm = 5 Meilen oder 20000 Klafter

255 $a M¢titko [ca 1:1 126 000]. 4,6 cm = 7 miliaria germanica communia

034 $b 200000
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Souradnice - podpole 034 $d, $Se, $f, $g a 255 $c
034 $d E0132610 $e E0174315 $£N0504342 $g N0485022
255 $¢ (013°26°10 v.d.--017°43715” v.d./050°43°42” 5.5.--048°50722” s.8.)

Meéftitko se uvadi do podpole 255 $a a také do 034 $b pro linearni horizontalni méfitko s konstantnim
pomérem. Zlomek méfitka se pouziva bez mezer. Pole 255 je uréeno pro zpfistupnéni uzivatelim
knihovniho katalogu, pole 034 pro strojové zpracovani. Piiklad ukazuje na pfiliSnou komplexnost
vyrazu v 255 $a pro snadné automatizované ziskavani kli¢ovych parametrti pro transformaci
do ISO 19115:2003.

Vétsina knihovnich software umoznuje export metadat do dokumentii o znamé struktuie,
naptiklad ve formatu MARCXML®. Nasledujici ptiklad ukazuje segment XML dokumentu kodujici
pole 034.

<datafield tags= indl= ind2= =
<subfield codes= =a</subfield>
<subfield code= =25000</subfield>
<gubfield code= >E0103304</subfield>
«gubfield codes= =E0103903</subfield>
<subfield codes= *N0463407</subfield>
<subfield code= =N0462827</subfield>

</datafield>

K ptevodu mezi formaty slouzi tzv. XSL* transformace, kterd je obvyklou metodou prevodu
vybrané¢ho obsahu mezi formaty. Ta vyZzaduje na vstupu dva soubory. Prvni soubor splituje obecné
vlastnosti XML dokumentu jako v ptfedchozim piikladu. Druhy soubor, obsahujici vzorec
pro transformaci do XML dokumentu v jiném formatu, je napsadn v jazyce XSL. Neni potieba
provadét Zadnou dalsi analyzu, transformace sama extrahuje pouze ta pole, ktera jsou pozadovéana
na zakladé metadatového modelu (ten je definovan v kapitole 2.8). Nasledujici segment XSL Sablony
demonstruje vytvofeni té ¢asti XML dokumentu dle ISO 19139 standardu®® (XML implementace

ISO 19115:2003), ktera nese informaci o hrani¢nich soutfadnicich (bounding box) mapy.

% http://www.loc.gov/standards/marcxml/
% Extensible Stylesheet Language - http://www.w3.org/TR/xslt
% http://www.iso.org/iso/catalogue _detail.htm?csnumber=32557
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<gmd:extent>
<gmd:EX_Extent>
<gmd : geographicElement>
<gmd :EX_ GeographicBoundingBox>
<gmd : westBoundLongitude>
<goo:Decimal><xsl:value-of select="substring(marc:datafield

[8tag="034"]/marc:subfield[fcocde="d"']1,2,3)"/>.<xs8l:value-of
select="substring(marc:datafield[ftag="034" ] /marc:subfield[@
code="d"'],5,4)" /></geco:Decimal>

</gmd :westBoundLongitude>
<gmd : eastBoundLongitude>
<gco:Decimal><xsl:value-of select="substring(marc:datafield

[Btag="034"]/marci:subfield[dcode="e"'],2,3)"/>.<xs8l:value-of
select="gubstring(marc:datafield[@tag="034"' ] /marc:subfield[#@
code="g'],5,4)" /></goco:Decimal>

</gmd:eastBoundLongitude>

<gmd : southBoundLatitude>
<goo:Decimal><xsl:value-of select="substring(marc:datafield
[Btag="034"]/marc:subfield[dcode="g"'],2,3)"/>.<xs8l:value-of
select="substring(marc:datafield[ftag="034" ] /marc:subfield[@
code="g'],5,4)" /></geco:Decimal>

</gmd:southBoundLatitude>

<gmd : northBoundLatitude>
<gco:Decimal><xsl:value-of select="substring(marc:datafield
[Btag="034"]/marci:subfield[dcode="f"'],2,3)"/>.<xs8l:value-of
select="gubstring(marc:datafield[@tag="034"' ] /marc:subfield[#@
code="f"'],5,4)"/></gocotDecimal>

</gmd :northBoundLatitude>

</gmd:EX GeographicBoundingBox>
</gmd: geographicElement>
</gmd:EX_Extent>
</ gmd:extent>

2.6 Technologické FeSeni

Pozadavky na vyslednou aplikaci a jeji pfedpokladané nasazeni jako infrastruktury prostorovych dat
eliminovaly moZnosti, kterymi se lze pfi vybéru vhodného softwaru fidit. Aplikace je zamé&fena
na akademické prostfedi, s dlirazem na rastrova data a jejich analyzu, a integruje data aktualni,

pofizovana on-line, s daty archivnimi.

Pti navrhu feseni se vychézelo z nasledujicich obecnych pozadavki.

1. Veskery pouzity software by mé&l byt volné dostupny (open source software®’).

2. Pouzité programy by mély byt nezavislé na platformé. V piipadé, Ze by doslo k nasazeni
aplikace na jiné systémové prostiedi, mélo by byt mozné vlastni program i programové soucasti
bez vétSich zasahli pienést.

3. GIS aplikace, které budou pouzivany, musi spliiovat OGC®® (2014) standardy a specifikace,

5 Otevieny software: software s otevienym zdrojovym kédem z hlediska legalniho i technologického. Podminky
upraveny licen¢né, napt. GNU licence http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
% Mezinarodni konzorcium vladnich agentur, univerzit a soukromych spole¢nosti pro standardizaci v oblasti prostorovych
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aby nedochazelo ke komplikacim s vyuzitim nestandardnich dat v dalSich GIS aplikacich, kde by
mohla byt data pouzivéna.

4. Samotné vyvojové prostiedi pro aplikaci by mélo byt také multiplatformni, aby bylo mozné
aplikaci sestavovat a ladit nezavisle na platformé, na které bude aplikace nasazena.

Vytvoreni celé aplikace vyzaduje znalosti na poli webovych GIS technologii, OGC standardi,
prostorovych databazi a zaroveli prehled open source i komerénich softwarovych technologii,

a to jak po strance uzivatelské, tak po strance vyvojarské.

Z téchto obecnych pozadavkll plynou konkrétni technické pozadavky. Automatizace filtrovani,
archivace, analyzy a distribuce dat vyzaduje odpovidajici technické prostiedky, které¢ budou nize
popsany. Nasledujici komponenty lze oznacit za klicové pro navrh a implementaci rozsifeni SDI
pro manipulaci s georeferencovanymi rastry®® a jejich metadaty — administrativni systém, databazovy

systém, katalogovy systém a vizualizacni systém.

2.6.1 Administrativni systém

Administrativni systém musi byt spustitelna aplikace, jejimz ukolem je inicializace a fizeni operaci
s rastrovymi daty a metadaty, jejich import a export. Nezévislost na operacnim systému je hlavnim
pozadavkem na takovou aplikaci. Programovaci jazyk Java byl proto pouzit pro implementaci

prototypu aplikace (Hettler 2012).

2.6.2 Databazovy systém

V ramci tohoto systému je nezbytné zformovat datovy model, ktery bude integrovat data a metadata.
Pottebny je takovy systém fizeni baze dat, ktery podporuje uloZeni jak georeferencovanych
rastrovych dat, tak 1 ulozeni neprostorovych popisnych dat.

Databazova platforma musi byt schopna ukladat rastrova data ve svém nativnim formatu, ktery
optimalizuje operace s rastry, 1 uchovat metadatove tabulky s atributy ISO 19115:2003 standardu.
Vybrana databizova platforma musi také poskytovat nastroje pro komunikaci s desktopovymi
a webovymi aplikacemi. Pozadavky na databazovy systém tak 1ze nasledné shrnout:

— 1indexovani prostorovych dat
— podpora ukladani georeferencovanych rastrovych dat

— nabidka definic soufadnicovych systému a transformace mezi nimi

dat a technologii: http://www.opengeospatial.org/standards/
% Georeferencovany snimek piedstavuje rastrova data jednoznaéné umisténa v ptitazeném soufadnicovém systému.
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— ukladani atribut a metadat k ulozenym prostorovym datim
— podpora GDAL knihovny® pro nahravani a export rastri

— schopnost vytvéaieni pyramid a dlazdic®! nad rastrovymi daty
— schopnost extrahovani vybranych ¢asti rastra

— analytické nastroje pro detekci prunikt ¢asti rastrii a vektorovych dat

mapova algebra nad jednotlivymi pixely rastru®?.

PostgreSQL® (2014) databazova platforma s extenzi pro prostorova data PostGIS®* (2014) tyto
pozadavky splituje a nadto je open source feSenim s Sirokou, aktivni komunitou, kterd vytvari
piedpoklad pro dalsi vyvoj a spolupraci s dalsimi akademickymi institucemi. PostGIS Raster®
extenze podporuje efektivni manipulaci s rastrovymi daty, proto byla tato platforma vybrana

pro implementaci prototypu aplikace.

2.6.3 Katalogovy systém
Zahrnuti katalogovych serverii a metadatového fesSeni je dal$i nutnym krokem pfi ndvrhu systému.
Takovy katalogovy systém musi integrovat metadatové zdznamy z rozli€nych datovych zdroji
do jednoho dokumentu. Pozadavky kladené na metadatovy katalog:

— podpora administrace a fizeni operaci s metadatovymi zdznamy

— kompletni webové grafické rozhrani pro interakci s uzivatelem

— rozsSifitelnost metadatovych profili

— vyhledavaci mechanismus podporujici filtraci vysledkti dle definovanych parametrii

véetné prostorového rozsahu

— import metadat skrze XML sluzby®.

Soucasné nejvyuzivanéjsi open source metadatové feSeni spliujici tyto podminky je GeoNetwork

open source®’ (2014), ktery byl vybran jako komponenta do navrzeného softwarového feseni.

80 Open source knihovna pro &teni, zapis a prevody mezi GIS rastrovymi formaty

61 Mapové dlazdice umoznuji &lenéni velkych rastrovych datasetd do mensich ¢asti pro ugely efektivniho vykreslovani
i pfenosu dat po siti. Pyramidy potom ptedstavuji posloupnost reprezentaci rastru s rostoucim/klesajicim rozliSenim.

2 Mnozina operaci pro manipulaci s rastrovymi daty umozfiujici zékladni algebraické operace s jednotlivymi
odpovidajicimi si pixely (zdkladni obrazové prvky) mezi dvéma rastry.

83 http://www.postgresql.org/docs/

8 http://postgis.net/documentation/

8 http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/WK TRaster

8 Webové sluzby jsou systémem, ktery umoziiuje komunikaci dvou strojii v siti. V XML sluzbach je protokol, kterym se
komunikace fidi, implementovan v jazyce XML.

67 http://geonetwork-opensource.org/
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2.6.4 Vizualiza¢ni systém
Tteti kliCovou soucdsti je serverova technologie pro distribuci map. Tato mapova aplikace musi byt
spojena s prostorovou databazi tak, aby umoznovala importovat data z databaze do klientské aplikace,
tedy zobrazovat mapové sluzby skrze webové uzivatelské rozhrani. Pozadavky kladené na mapovy
server:

— webové administratorské rozhrani pro administraci mapovych vrstev

— knihovna funkeci pro programové fizeni serveru (REST API®®)

— podpora generovani webové mapové sluzby (WMS®®) splitujici standardy OGC

— kontrola ptistupu uzivatelli na zaklad¢ ptidélenych roli a opravnéni k ptistupu.
Metadatovy katalog GeoNetwork open source je kompatibilni s mapovym severem GeoServer’®
(2014), ktery poskytuje georeferencované snimky z databaze v podobé mapové sluzby. Pfimocaré
propojeni GeoNetworku s GeoServerem a splnéni pozadavkl vysSe zminénych pozadavki stoji

za rozhodnutim pouzit GeoServer jako mapovy server v prototypu testovaci aplikace.

/[ Administrativni vrstva

— Databazova vrstva]\ } Komunikaéni vrstva 1\ _
Vstupni data
GeoNetwork XML services - [
‘E (xml.login, xmlinsert, xml.logout) > () PO P\I ?N&Ork
" ©
G = i ) }
% = Metadatovy katalog
- [=% / .E
. £| Wytvofeni datovych o
dREtS'ErOVEI Metadata ‘@ | struktur pro rastrova / o >
ata S| data(JDBCdriver) /o iesal) El 2
| B nahranl dat {m;terpgsql) _ POStGIS _ T .8
pr—— 2 - 8
e [ e -
vstupnich da ‘ .
T \\ Mapovy server
MtdtRasPub ™
Publikace sluZeb z datového zdroje > qi,s GeoServer.
[ PostgreSQL (GeoServer REST API) |—

Obrazek 1: Architektura systému pro automatické fizeni rastrovych dat a metadat

2.7 Architektura FeSeni
Navrh architektury aplikace pro automatické fizeni pribézné ziskavanych rastrovych dat a metadat
je zobrazen na Obrazku 1. Takova architektura ma nasledujici komponenty:

— administrativni vrstvu — inicializace a konfigurace zpracovani rastrovych data a metadat

— databazovou vrstvu — zahrnuti hlavni databaze pro uloZeni dat a metadat

8 Representational State  Transfer.  Architektura  rozhrani  pro tvorbu  webovych sluzeb:

https://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-restful/

89 Web Map Service — standardizovany protokol pro distribuci georeferencovanych rastrovych dat v prostiedi internetu
http://www.opengeospatial.org/standards/wms

"0 http://docs.geoserver.org/
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— komunikaéni vrstvu — zajisténi komunikace mezi uloziS§t¢ém na jedné a metadatovym
katalogem a mapovym serverem na druhé stran¢

— grafické uzivatelské rozhrani — prezentace dat a metadat uzivateli.

Administrativni vrstva je =zalozena na Java aplikaci, coz usnadnuje jeji pfenositelnost
mezi platformami operacnich systémi. Serverova aplikace neptetrzité kontroluje ptipadny vyskyt
nezpracovanych dat ¢i metadat a spousti vytvareni relevantnich datovych struktur pfi jejich detekeci.
Ridi jejich import do databaze a publikaci mapovych a metadatovych sluZeb. Je mozné se inspirovat
Ptilohami 3 az 5 s ukdzkami segmentti kodu, ktery zajistuje propojeni skeni starych map ulozenych
v PostgreSQL s mapovym serverem GeoServer a publikaci rastrovych vrstev.

V ramci této vrstvy je také vytvaren kompletni metadatovy zdznam na zakladé metadatového

modelu, viz kapitola 2.8.

Databazova vrstva zalozena na platformé PostgreSQL poskytuje datové struktury pro ulozeni
metadat a rastrovych dat.

a) Databdze metadat - ISO 19115:2003 je aktualni nejvyuZivangjsi standard pro kddovani
metadat k prostorovym datim. ISO 19139 pak definuje zpiisob XML reprezentace ISO 19115:2003
standardu. Metadatovy zaznam zformovany v fidici aplikaci je pomoci XML sluzeb GeoNetworku
importovan do jeho metadatové databaze. Pro ucely automatizace ukladani, aktualizaci a publikace
metadat spolu s daty je vSak nezbytné uloZeni v relacni databazi. Vytvofeni databaze pro struktury
provede systémovy administrator nasledujicimi ptikazy:

es=# CREATE USER geonetwork WITH PASSWORD 'geonetwork';

postgr i
postgres=# CREATE DATABASE geonetwork WITH OWNER = geonetwork ENCODING :
'"UTF8'; !
psgl -d geonetwork -U geonetwork -W -f C:\Program

Files‘\geonetwork\web\geonetwork\WEB-INF\classes\setupisglicreatel\create-
dbh-postgres.sgl

psgl -d geonetwork -U geonetwork -W -f C:\Program
Files‘\geonetwork\web\geonetwork\WEB-INF\classes'\setuphsglidatatdata-db-
postgres.sgl

V souladu s technickymi pozadavky uvedenymi vySe jsou tato metadata migrovana do datovych
struktur v PostgreSQL.
b) Datové struktury pro rastrova data - navrzené datové struktury pro uloZeni dat musi vyuzivat

nativni format ulozeni rastru tak, aby mohly byt vyuzivany analytick¢ funkce poskytované

databazovou platformou. To vylu€uje tradi¢ni uloZeni out-of-the-database, pti kterém pro jakékoli
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zpracovani obrazu je nutné data pienést z databaze do aplikace k tomu urcené, viz Obrazek 2. Ulozeni
dat in-database pak zvySuje efektivitu prace s daty presunem processingovych a analytickych funkci

nad rastrovymi daty pfimo k datovému zdroji, jak zndzorniuje Obrazek 3.

Datovy pozadavek

Datovy transfer

Transfer metadat a/nebo
editovanych dat

Obrazek 2. Zpracovani a analyza rastrovych dat v systémech s oddélenymi aplikacemi pro analyzu a ukladani dat

’———————————

‘ Analyticky poZadavek - volani *
PL/pqSQL procedury
PostGIS
Transfer vysledkU analyzy
a metadat popisujicich

obsah rastrovych dat )

. _
Y

tTIES S S S I S I S S S

\

Obrazek 3. Charakter manipulace s daty pti uloZeni in-database

Vytvoteni podpory uloZeni rastrii v PostgreSQL v nativnim formétu mtze administrator opera¢niho
systému (serveru) provést nasledujicimi piikazy.

1. Vytvoteni prazdné databaze bez podpory PostGIS
i psgl -4 postgres -U postgres —-c "CREATE DATABASE ;

i SamplePostCGISDbConf extensions WITH CWNER=postgres TABLESPACE=""Test"";"

.....................................................................................................................
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2. Vytvoteni podpory PostGIS s vyuzitim “CREATE EXTENSION”

BEM Nahraje cbjekty a funkee PostGIS do databize
psgl -d samplepostglsdbceonf extensions -U postgres -c "CREATE EXTENSION
postgis;"

DostGIS do databdze
psgl -d samplepostgisdbconf extensions -U postgres -c "CREATE EXTENSION

REM Nahraje cbijekty a funkce PostGIS topology, ktery je cddélenym balikem E
postgis_tepology:" :

Dale musi struktury respektovat pozadavky na komunikaci mezi databazi a GeoServerem.
Ta je umoznéna vyuzitim nastroje GeoTools Image Mosaic JDBC plugin’t (IMJDBC) (GeoTools
2014). Pozadavky kladené timto pluginem na databazi vyzaduji definovani polohy rastrovych
dlazdic. Proto je nutné kazdou dlazdici rastru referencovat polygonem generovanym PostGIS raster

funkci ST Envelope, ktery ji jednozna¢né umisti v prostoru.

Komunika¢ni vrstva publikuje metadatové zaznamy a rastrové podklady z PostgreSQL skrze OGC
webové sluzby.

GeoNetwork open source poskytuje OGC Catalogue Services for the Web™ (CSW) server.
To umoznuje ulozeni metadat v PostgreSQL, vyhledavani v metadatech i edita¢ni operace.
GeoNetwork 2.0.2 verze podporuje GetCapabilities, DescribeRecord, GetRecordByld, GetRecords,
Harvest and Transaction CSW operace.

Pro automatickou publikaci datového zdroje z PostgreSQL GeoServerem je nutné vyuzit externi

IMJDBC plugin.

Popisovana architektura poskytuje téZ Siroké moZzZnosti pro grafické uZivatelské rozhrani.
GeoServer a GeoNetwork jsou moduldrni open source komponenty respektujici OGC standard, coz
umoziuje snadné propojeni s desktopovymi i webovymi GIS aplikacemi. GeoNetwork open source
samotny poskytuje webové rozhrani, viz Obrazek 4, které uzivateli ddva moznost prohlizeni datovych
vrstev, jejich organizaci, prohliZzeni, vyhledavani a editaci metadat skrze CSW sluzby. UZivatelské
rozhrani GeoServeru umoznuje organizaci mapovych vrstev i skupin mapovych vrstev, které jsou
generované mapovym serverem GeoServer z datového zdroje PostGIS Raster. Toto prostiedi

tak nabizi moznost vytvareni mapovych kompozic z riznych datovych vrstev dle ucelu mapy

" http://docs.geotools.org/
72 Standard pro zpiistupnéni katalogovych zdznami o prostorovych datech uloZenych ve form& XML v prostfedi internetu.
http://geonetwork-opensource.org/manuals/trunk/eng/developer/xml_services/csw_services.html
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a uzivatelskych potieb.
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Obrazek 4. Uzivatelské rozhrani Portalu starych map na bazi katalogového serveru GeoNetwork open source

2.8 Metadatovy model
Vysledny metadatovy dokument je zformovan v rdmci administrativni vrstvy ze vSech relevantnich
dostupnych zdroju pfi respektovani pravidel standardu ISO 19115:2003.

V Tabulce 2 jsou uvedena takova odpovidajici si pole standard ISO 19115:2003, implementace
direktivy INSPIRE a MODS schématu, kterda jsou povinna pro minimalni validni zdznam alespoi
v jednom z uvedenych formatt. Metadatovy zaznam spliujici pozadavky této mnoziny, vzniklé
sjednocenim minimalnich pozadavka, tak predstavuje validni metadatovy zdznam dle standardu
ISO 19115:2003, implementace direktivy INSPIRE zaloZzené na ISO 19115:2003 standardu
(INSPIRE, 2009) a respektuje definici metadatovych formath pro digitalizaci kartografickych
dokumentt (Svastova, 2013).

Shoda vytvafeného metadatového zaznamu s pravidly ISO 19115:2003 a direktivy INSPIRE
je kontrolovéna katalogem pifi importu ¢i updatu dokumentu, k Cemuz je vyuzivana sluzba
1",

xml.metadata.insert’. Pii administraci metadat se pak chybné polozky graficky zvyraziuji

"http://geonetwork-
opensource.org/manuals/trunk/eng/developer/xml_services/metadata xml_insert update delete.html
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ve webovém grafickém rozhrani katalogu. V tomto rozhrani 1ze nastavit i1 zapis chyb do textového

souboru (log).

Tabulka 2 Ptehled poli standardu ISO 19115:2003, INSPIRE a MODS. M — pole povinné, C — podminéna povinnost,

O — volitelné, R — doporucené.

GeographicBoundingBox (C)

temporal reference required

Geographic bounding box (M)

ISO 19115:2003 Core INSPIRE MODS
Title (M) Resource title (M) <titleInfo>(M)
Date (M) Date of creation and/or publication <datelssued>(M)
(C) at least one temporal reference
required
Abstract (M) Resource abstract (M) <Abstract>(R)
Keyword (O) Keyword value (M) -
Language (M) Resource language (C) <language>(M)
Topic category (M) Topic category (M) -
Hierarchy level (O) Resource type (M) -
Statement (O) Lineage (M) -
Temporal extent (M) Temporal extent (C) at least one <subject><temporal>(R)

<subject><coordinates>(R)

Linkage (M)
Contact (M)

Resource locator (M)

Metadata point of contact (M)

<location><url>(0)

Organisation Name (O) Responsible party (M) <physicalLocation>(M)

Role (O) Responsible party role (M) <role>(M)

Metadata language (O) Metadata language (M) <recordInfo><languageOfCatal
oging>(R)

Metadata date stamp (O) Metadata date (M) <recordInfo><recordCreationD
ate> (M)

Identifier (M) Unique resource identifier (M) <identifier>(M)

Issue identification (O) Issue identification (O) <mods>(M)

Ve findlnim metadatovém zaznamu Ize identifikovat tfi hlavni skupiny poli metadat ve vysledném

zaznamu podle zdroje jejich plivodu — popisna metadata, systémova metadata a metadata vznikla

analyzou datovych podkladi.

Dostupna popisna metadata. V zavislosti na datovém zdroji mohou byt popisna metadata ziskdna

ze souborl typu world file, hlavicek rastrti ¢i jinych externich dokumentd, jako jsou bibliografické

zaznamy. Aby bylo mozné ziskat atributy metadat automaticky, musi byt zndma struktura zdrojovych
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dokumentti, napt. popis starych map v XML dokumentu odpovidajici struktute MARC 21 formatu.
Katalogiza¢ni procedura sama musi odpovidat jednotné metodice katalogizace. Tento piedpoklad
umozni identifikaci kli¢ovych korespondujicich poli mezi obéma dokumenty — zdrojovym
dokumentem ve formatu MARC 21 a cilovym v geoinforma¢nim standardu ISO 19115:2003.

Nasledujici atributy jsou ziskany zpracovanim zdrojovych souborti:

Title, Date, Date type, Abstract, Purpose, Descriptive Keywords, Language, Topic category, Scale

Denominator, Temporal Extent, Geographic Bounding Box, Reference System Info.

Metadata generovana systémem. Do této kategorie patfi metadata generovana automaticky
nekterou c¢asti systému, napt. atribut Online resource linkage (url adresa datového zdroje
publikovaného GeoServerem) ¢i Data quality info. Kromé nich zahrnuje tato tida také pole metadat,
jejichz hodnoty jsou prednastaveny v fidici aplikaci osobou ¢i organizaci zodpovédnou za datovy
zdroj. Jedna se naptiklad o atributy Presentation form, Organization name, Role nebo Maintenance
and update frequency. Také pole Abstract ¢i Purpose mohou byt ur¢ena obecné znamym tcelem celé
datové sady, jako je tomu naptiklad u druZicovych, leteckych ¢i jinych prostorovych datovych sad.
Dle omezujicich podminek GeoNetwork open source pro vyplnéni metadatovych zaznami, viz
uzivatelsky manuél katalogu GeoNetwork® (2014), jsou hodnoty fady atributt ISO 19115:2003
voleny z nabidky kodovych hodnot. Naptiklad parametr Date type mize nabyvat hodnot Publication,
Creation nebo Revision, parametr Presentation form hodnot Digital map, Digital image, Hardcopy

map, apod.

Metadata jako produkt analyzy rastru v navrzeném systému. Ke kodovani popisu vysledki
analyzy rastrovych dat je vyuzit atribut Supplemental Information. Mize se jednat o informace
o novych hodnotdch minimélni a maximalni intenzity v obraze (Gonzales 2006; Britha 2014),

procento oblacnosti a snéhové pokryvky v druzicovych datech (Hoppner 2002; Britha 2014).

Pravidla pro vytvofeni finalniho metadatového dokumentu v rdmci infrastruktury prostorovych dat
tedy vyplnéni jednotlivych atributti dokumentu ISO 19115:2003 jsou vzdy specificka pro konkrétni
datovou sadu spole¢ného piivodu a uéelu dat. Rada atributil, zejména systémové generovanych,
jako jazyk metadat, forma samotnych dat, vlastnik dat ¢i zpisob aktualizace, pak nabyva stejnych
hodnot pro vSechny dokumenty v radmci datasetu. LiSit se miiZe 1 informacni zdroj pro vyplnéni

jednotlivych atributli. Tabulka 3 ukazuje zdroje dat pro tvorbu finalniho metadatového dokumentu

"4 http://geonetwork-opensource.org/manuals/2.10.3/eng/users/quickstartguide/new_metadata/index.html
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pro staré mapy digitalizované Mapovou sbirkou PiF UK v Praze, v¢etné prevodniku mezi MARC 21
a ISO 19115:2003 standardy. M¢fitko ¢i kartografické zobrazeni mohou byt v ptipad¢ nékterych
starych map neznamé. V takovém ptipad¢ tyto informace nemohou byt ziskdny z bibliografickych
udaju. Kartometrickd analyza vSak muze poskytnout odhady téchto parametri (Bayer 2014)

a predstavuje priklad, kdy informa¢nim zdrojem pro vyplnéni téchto atributli se stava analyza rastru.

Tabulka 3 Model pro vytvoteni validniho ISO 19115:2003 dokumentu (povinna pole)

Pole ISO 19115:2003

Zdroj hodnot — pole MARC 21 dokumentu

Title

245 $a

Date 008 (pozice znakt 07-10, 11-14)
Pokud vyplnéno: 520 $a
Abstract Alternativné:2458b$c + 246%a + 300%a + 490%a + 500 $a
Keyword 043 $a + 600 $a + 610 $a
Language 008 (pozice znakt 35-37)

Topic category

650 $a + 651 $a

Temporal extent

648 1 $a (pozice znaki 1-4 a 5-9)

Geographic bounding box

034 $d, e, $f, $g

Zdroj hodnot — systémova metadata

Issue identification

METS soubor - pole <Objectldentifier>

Identifier

UUID generovany metadatovym katalogem

Metadata language

“Cze”

Url

URL generované mapovym serverem

Metadata date stamp

Systémovy cas elektronického zptistupnéni dokumentu

Organization name

Nézev odpovédné instituce

Contact Kontakt na odpovédnou instituci
Role Typ funkce vykondvané odpovédnou instituci
Hierarchy Level “Dataset”

Statement (Lineage)

Textovy popis kvality provedeného zaznamu, rozliSeni, komprese
dat a podminky pofizeni dat. Zdroj hodnot v polich METS

<Basiclmagelnformation> a <ImageCaptureMetadata>

Tabulka 4 Model pro vyplnéni volitelnych poli v disledku analyzy staré mapy

Pole ISO 19115:2003

Zdroj hodnot — analyza rastru

Supplemental information

Udaje vytvofené analyzou rastru (napf. histogram)

Reference system

Pokud vyplnéno: 255 $b
Alternativné: Kartometrickd analyza pouzitého zobrazeni

Reference scale

Pokud vyplnéno: 034 $b
Alternativné: Kartometrickd analyza chybé&jiciho méfitka
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Kromé poli pro vyplnéni vysledkl kartometrickych analyz starych map €1 zaznamenani Gprav jejich
histogramu v Tabulce 4, ISO 19115:2003 standard nabizi mnozstvi dalSich poli (volitelnych
¢i podminéné povinnych), jez jsou vhodna k popisu obsahu ¢i vlastnosti snimku. Vyuziti poli
jako Attribute description, Content type, Imaging condition, Cloud cover percentage nebo Camera

calibration information availability se nabizi pro kédovani vysledkt jinych pokrocilych analyz.

3. Srovnani novosti postupii

Predkladand metodika pro tvorbu metadat kartografickych dokumentii piinasi novy koncept
architektury systému, ktery umoziuje automatizaci tohoto procesu, a navrhuje metadatovy model,
ktery umoziiuje syntézu metadat z rOznych zdroji v rdmci geoinformacniho standardu
ISO 19115:2003.

Metodika vyuziva a navazuje na existujici procedury, ptedstavené bud’ v oblasti knihovnictvi,
nebo v oblasti geoinformacnich technologii a infrastruktur prostorovych dat. Metodika dale rozsitila
v nich definované postupy a vytvofila rdmec pro spojeni dvou rozdilnych oborti — knihovnictvi
a geoinformacni védy.

Aktuédlnim dokumentem z oblasti knihovnictvi, na ktery predlozeny text navazuje, je “Metodika
pro on-line zpfistupniovani starych map a dalSich grafickych dokumentli pro pamétové instituce”
(Zabicka 2011). Tento text je zaméfen zejména na digitalizaci a on-line zpiistupnéni starych map
vefejnosti. Metodika se detailné vénuje procesu digitalizace 1 dlouhodobému uchovéani dokumentt
a poskytuje 1 fadu doporuceni pro praci s metadaty. Prace definuje metadatovy format pro import
sbirek navrzeny pro ucely Georeferenceru, aplikace pro crowdsourcing prostorovych metadat.
I proto jedina povinna pole jsou identifikator mapy, URL adresa a format obrazu.

Ptredkladana metodika piinasi komplexnéjsi pohled na vytvéareny metadatovy model a navod,
jak ho vytvofit. NavrZzené metadatové schéma cili na efektivni distribuci znalosti o obsahu
prostorovych rastrovych dat véetné historickych mapovych podkladd, které byly ziskany s vyuzitim
sofistikovanych analytickych nastroju.

Poskytovani téchto informaci vyzaduje néstroje pro podporu interoperability mezi datovymi
a metadatovymi formaty i zahrnuti analytickych néstroji pro ziskavani potfebnych znalosti.
Proto metodika vyuziva feSeni na bazi SDI, které umoziiuje kombinaci rtznych zdroji dat
a implementuje standard ISO 19115:2003 urceny pro potieby distribuce prostorové informace.

Navrzeny metadatovy model poskytuje moznost zahrnout do systému SDI skeny starych map
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1 bibliografické zdznamy téchto map, které nejsou obvyklym prvkem v SDI feSenich. Pfedstaveny
model vytvaii validni metadatovy zdznam dle standardu ISO 19115:2003, implementuje direktivu
INSPIRE zalozenou na ISO 19115:2003 standardu (INSPIRE 2009) a respektuje i definici
metadatovych formatt pro digitalizaci kartografickych dokumenti (Svastova 2013).

Pti popisu postupu digitalizace a tvorby bibliografickych zaznamt ptredkladany text vychazi
z postupt definovanych v existujicich metodikach (Zabicka 2011; Novotna 2013; Svastova 2013)

a doporucuje dodrzeni postupt v nich uvedenych.

Samotny soucasny vyvoj SDI systému ovliviuji dva zasadni faktory. Jednd se zejména
o interoperabilitu datovych formatl a automatizaci zpracovani dat z riiznych zdroji a udrzovani jejich
aktualnosti.

Nejnovéj$imi feSenimi prezentovanymi v odborné literatufe je navrh architektury SDI (Olfat
2013), ktera implementaci synchroniza¢ni sluzby fesi automatickou aktualizaci vybranych klicovych
metadatovych elementd ISO 19115:2003, které byly ovlivnény modifikaci vektorovych dat
¢i datovych sad. Navrzené¢ feSeni se ovSem nevénuje rastrovym datim, pouze vektorovym.
Ptedstavena metodika pak navrhuje postupy sméfujici k odstranéni tohoto nedostatku.

Snahy o zpfistupnéni mapovych sbirek jsou jednim z modernich aspektd vyuziti SDI,
ale i impulzem pro dalsi vyvoj v této oblasti. Aktualnim ptikladem téchto snah je zpfistupnéni
mapovych sbirek Provincial Archives of New Brunswick a University of New Brunswick Archives
prezentovanad v (Muthu 2013). Architektura feSeni dat i metadat jde podobnym smérem
jako predkladana metodika, pokud se tyka softwarovych komponent pouzitych ve vysledné aplikaci.
Prace nicméné bere v uvahu pouze katalogiza¢ni udaje manudlné¢ vypliiované piimo do ISO
19115:2003. Uvedeny postup, na rozdil od piedstavené metodiky, nijak nefesi automatizaci procesu
zpracovani metadat pofizenych z rtiznych zdrojl a nenabizi moZnost analyz dat (skent starych map)
ani obohaceni metadat o vysledky téchto analyz tak, aby bylo zefektivnéno vyhledavani snimki na
zaklad¢€ metadat.

Prezentovand metodika také nové pfinasi prevodnik mezi MARC 21 a ISO 19115:2003, ktery
byl implementovan pro potieby zpfistupnéni katalogu Mapové sbirky PfF UK v Praze. Ten vychazi
z metodického postupu definovaného v (Novotna 2013) a respektuje lokalni specifika, ktera se mohou
li§it od zahrani¢nich postupli. To potvrzuje srovnani s definici korespondujicich poli vychazejici
z katalogizace Spanélské katastralni edice Hojas kilométricas zdokumentované v publikaci (Crespo
2010) implementované v software CatMDEdit (2013).

O z4jmu odborné geografické a kartografické verejnosti svéd¢i 1 publikace autora (Britha 2014)

v periodiku indexovaném v databazi Scopus.
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4. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je urCena pro specializované¢ knihovny, védecké knihovny, mapové sbirky a archivy
pro automatizaci zpracovani a naslednou distribuci digitalizovanych dokumenti. Také akademickym,
védeckym ¢i jinym oborovym informacnim institucim, které pracuji s prostorovymi daty, poskytuje
metodika nastroj efektivni spravy a analyzy dat a metadat rozdilnych formati.

Teoretické podklady uvedené vlastni metodikou byly implementovany v podobé prototypu
Portalu starych map, ktery se vénuje zpiistupnéni historického dédictvi uchovaného v Mapové sbirce
PiF UK v Praze a jehoz funk¢nost je aktudlné testovana.

Tato aplikace je zamyslena jako univerzalni rozhrani pro pfistup ke skenlim starych map
1 k aktudln¢ pofizovanym geodatim. Uplatnéni systému pro analyzy dat bylo demonstrovano
v publikaci (Briha 2014) na ptikladech uprav histogramu a zvyraznéni obrazu skeni starych map,
ale 1 detekce oblac¢nosti a snéhové pokryvky v druzicovych snimcich. Soucasti publikace je 1 rozbor
moznosti vyuziti syntézy rozli¢nych prostorovych dat v jednom systému pro vyzkum v oblasti
geografie a kartografie.

Diléi i1 celkové vysledky feSeni byly publikovany na konferencich, seminafich a v ¢lancich

v recenzovanych ¢asopisech.
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5. Seznam pouzitych zkratek

AACR2/R (Anglo-American Cataloguing Rules, Second Edition)
Zkratka pro druhé vydani angloamerickych katalogiza¢nich pravidel, kteréd jsou publikovana
Americkou knihovnickou asociaci, Kanadskou knihovnickou asociaci a Britskym institutem

pro knihovniky a informacni pracovniky.

ADF (Automatic Document Feeder)

Rastrovy format pro ulozeni digitdlnich modelt terénu.

BIL (Data Interleaved by Line)

Rastrovy format pro ulozeni digitalnich modeli terénu.

BIP (Data Interleaved by Pixel)

Rastrovy forméat pro ulozeni digitalnich modelt terénu.

BMP (Windows Device-independent Bitmap)

Rastrovy format pro obecné uziti.

BSQ (Band Sequential)

Rastrovy format pro ulozeni digitalnich modela terénu.

CCSDS (The Consultative Committee for Space Data Systems)

Mezinarodni panel pro diskuzi standardii v oblasti prostorovych dat.

CSW (Catalog Service for the Web)
Standard pro zptistupnéni katalogovych zaznami o prostorovych datech ulozenych ve forme

XML v prostiedi internetu.

DEM (Digital Elevation Models)

Rastrovy forméat pro uloZeni digitalnich modelt terénu.

DOQ2 (Digital Ortho Quad)

Rastrovy forméat pro uloZeni digitalnich modelt terénu.
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DTED (Digital Terrain Elevation Data)

Rastrovy format pro ulozeni digitdlnich modelt terénu.

EAD (Encoded Archival Description)
XML standard pro popis archivnich polozek.

ECW (Enhanced Compression Wavelet)

Rastrovy format pro ulozeni leteckych snimki.

ERS (Ermapper Algorithms)

Rastrovy format pro ulozeni druzicovych snimki.

FDGC (The Federal Geographic Data Committee)
Vladni organizace Spojenych Statii Americkych pro koordinaci vyvoje, uziti a distribuci

prostorovych dat na narodni tirovni.

F-EOSAT (Fast EOSAT)

Rastrovy format pro ulozeni druzicovych snimki.

FINMARC (Finnish Marc)

Marc format vyuZzivany Finskou narodni knihovnou

GILS (Global Information Locator Service)

Mezinarodni standard pro vyhledavani informaci

GCMD DIF (Global Change Master Directory Directory Interchange Format)

Metadatovy format navrzeny specificky pro popis prostorovych dat.

GDAL (Geospatial Data Abstraction Library)

Open source knithovna pro ¢teni, zapis a prevody mezi GIS rastrovymi formaty.

GeoJP2 (Geo-referenced Joint Photographic Experts Group)

Rastrovy format pro skenované materialy.
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GeoTIFF (Geo-referenced Tagged Image File Format)

Tagged Image File Format s informacemi o soufadnicovém systému.

GIF (Graphics Interchange Format)

Rastrovy format pro obecné uziti.

GIS (Geograficky informacni systém)
Informacni systém pro ziskavani, ukladani, analyzu a vizualizaci dat, kterd nesou prostorovou

informaci.

GRD (Grid)

Rastrovy forméat pro ulozeni digitalnich modelt terénu.

IFF (Interchange File Format)

Rastrovy format pro obecné uziti.

IMG (Erdas Imagine)

Rastrovy format pro ulozeni druzicovych snimkd.

IMIDBC (Image Mosaic Java Database Connectivity)
Open source nastroj pro praci s velkymi rastrovymi daty uloZené v podobé¢ dlazdic v databazi.

Umoznuje komunikaci databaze s mapovym serverem a publikaci rastrovych dat v prosttedi internetu.

INGR (Intergraph Raster Format)

Rastrovy format pro uloZeni ortorektifikovanych snimk.

INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the European Community)
MnoZina standardl i legislativnich pfedpisii pro implementaci celoevropské infrastruktury

prostorovych dat.
ISBD(CM) (International Standard Bibliographic Description for Cartographic Materials)

Sada katalogizacnich pravidel vytvofend Mezinarodni federaci knihovnickych sdruZeni

pro ucely kartografickych materialt.
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ISO (International Organization for Standardization)

Mezinarodni organizace pro definici standardi utvarena narodnimi certifikacnimi autoritami.

JDBC (Java Database Connectivity)

Aplika¢ni rozhrani pro ptistup k databazi

JHOVE2 (JSTOR/Harvard Object Validation Environment)

Projekt vyvoje ramce pro validaci formatt.

JPEG (Joint Photographic Experts Group)

Rastrovy format pro obecné uziti.

JPEG2000 (Joint Photographic Experts Group 2000)
Joint Photographic Experts Group wavelet komprese standardizovand pod ISO 15444.

MARC 21 (Machine-Readable Cataloging)
MARC 21 format je standard pro reprezentaci a komunikaci bibliografickych informaci

ve strojovée Citelné formé.

MARCXML (MARC 21 XML Schema)
XML implementace MARC 21

MDS5 (Message-Digest v.5)

Message-Digest algoritmus verze 5

METS (Metadata Encoding & Transmission Standard)
Standard pro zaznamenani popisnych, strukturalnich a administrativnich metadat v digitalnich

knihovnach.

MIX (Metadata for Images in XML)

XML schéma pro reprezentaci technickych metadat snimki pro digitalni knihovny.

MK (Ministerstvo kultury)
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MODS (Metadata Object Description Schema)
Na XML jazyce zalozené schéma bibliografického popisu.

MRSID (Multiresolutional Seamless Image Database)

Rastrovy format pro ulozeni ortorektifikovanych snimki.

NITFS (National Imagery Transmission Format)

Rastrovy format pro ulozeni ortorektifikovanych snimki.

NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administraton)

Vyzkumna vladni agentura se zaméfenim na ocedn a atmosféru

NOAALIB (formét snimkt z druzice NOAA)

Rastrovy format pro ulozeni druzicovych snimki.

OAI-PMH (Open Archives Initiative - Protocol for Metadata Harvesting)

XML protokol pro automatickou extrakci zdznami z metadatovych katalogt.

OALIS (Open Archival Information System)
Archivni systém vyhovujici pozadavkiim ISO 14721:2003.

OGC (Open Geospatial Consortium)
Mezindrodni konsorcium vladnich agentur, wuniverzit a soukromych

pro standardizaci v oblasti prostorovych dat a technologii

PCI Geomatics (Processing Information Geomatics)

Tvirce software pro zpracovani druzicovych dat

PCX (Personal Computer Exchange).

Rastrovy format pro obecné vyuziti.

PIX (PCI Geomatics Database File)

Rastrovy format pro uloZeni druzicovych snimkd.
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PNG (Portable Network Graphics)

Rastrovy format pro obecné vyuziti.

PREMIS (Preservation Metadata Maintenance Activity)
Standardizovany datovy slovnik pro uchovani digitalni objekti a zajiStujici jejich

dlouhodobou vyuzitelnost.

PRONOM
Technicky registr formati datovych soubort, jehoz smyslem je podpora sluzeb smétujicich

k uchovani digitalni objektt.

PiF UK (Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy)

RAS (Sun Raster)

Rastrovy format pro obecné vyuziti.

RDA (Resource Description and Access)
Standard definujici instrukce pro tvorbu bibliografickych udaju a jejich katalogi.

REST API (Representational State Transfer Application Interface)

Mnozina funkci pro tvorbu Skalovatelnych webovych sluzeb.

SDI (Spatial Data Infrastructure)
Implementuje komplexni ramec technologie, geografickych dat, metadat a uZivatela tak, aby

prostorova data byla vyuZita co nejefektivnéjSim zptsobem.

SRTM (Space Shuttle Radar Topographic Mission)

Rastrovy format pro ulozeni digitalnich modeld terénu.

TEMAP (Technologie pro zpfistupnéni mapovych sbirek CR)

Projekt Programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity NAKI.

TIFF (Tag Image File Format)

Rastrovy format pro obecné vyuziti.

35



UNIMARC (Universal MARC format)

Format pro mezindrodni vyménu bibliografickych metadat.

URL (Uniform Resource Locator)
Odkaz na zdroj, ktery specifikuje polohu zdroje v oblasti poc¢itacovych siti, a zplisob jeho

ziskani.

USGS (United States Geological Survey)

Vladni vyzkumna agentura se zamétenim na geologii a hydrologii.

USMARC (United States MARC)

Metadatovy forméat pro vymeénu bibliografickych zaznamd.

UUID (Universally Unique Identifier)

Standard pro jednoznacnou identifikaci v softwarovych aplikacich.

WMS (Webové Mapové Sluzby)

Standardizovany protokol pro pfenos georeferencovanych snimkt v prostiedi internetu.

XML (Extensible Markup Language)
Znackovaci jazyk definujici mnoZinu pravidel pro kddovani informace ve formatu, ktery je

Citelny strojove 1 lidsky.

XSL (Extensible Stylesheet Language)

MnoZina jazykl pouZivana pro transformaci XML dokumentt.
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8. Prilohy

Priloha 1. Ptehled atributh ziskatelnych z hlavic¢ek rastrovych souborti (Manso 2004)

= = = = = - w | = =
=| & | z€ |E|z2€| EE (s8|s2| 5| E | 3|
Format = £ g2 ~ | = & w2 |E5|SE|l = = e | =
= g =2 |2| 2| 25 |°=2|E”| | & = |°
8 b & = = & “ | = e
Gif X X xm X X
Png X x x" X X
Ipg X X X X X
Iff X X xo X X
Tiff X X X X X
GeoTiff X X X X X X X X X
Bmp X X W X X X
Pcx X X X X X
Psd X X xm X X
Ras X X xo X X
Sld X xilltli xtlitll X X Xﬂ Xﬂ
ECW X x[ll[!! X[l![!l x x x{: x[!! X[ZI
JP2000 X X xm X X
GeolP2(JP2k) | X X X X X X X X X
DOQ2 (USGS) | X X X X X X X X
DTED X X X X X X X X X
DTE-Socet set X X X X X X
GRD ESRI X X X X9 X X X X
GRD surfer X X X X
DEM -USGS | X X X X X X X X
MicroDEM X X X X X X X X X
E00 grd X X b Gl X bl @ b b @ xX@
NTIF X X X X X X X X
ADF grd X X X X X
Lan erdas X X X X X
IMG erdas X X X X X X
PIX X X X X
ERS X X X X X X
DOC (Idrisi) X X X X X X X X X
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Priloha 2: Piehled podporovanych rastrovych formatt pro import do PostGIS Raster

Virtual Raster

Golden Software Binary Grid (.grd)

GeoTIFF

Golden Software 7 Binary Grid (.grd)

Wational Imagery Transmission Format

COSAR Annotated Binary Matrix (TeraSAR-X)

Raster Product Format TOC format

TeraSAR-X Product

ECRG TOC format

DRDC COASP SAR Processor Raster

Erdas Imagine Images (.img)

R Object Data Store

CEOS SAR Tmage

Portable Pixmap Format (netpbm)

CEOS Image

USGS DOQ (Old Style)

JAXA PALSAR Product Reader (Level 1.1/1.5)

USGS DOQ (New Style)

Ground-based SAR Applications Testbed File Format (. gff)

ENWVT .hdr Labelled

ELAS

ESRI .hdr Labelled

Arc/Info Binary Grid

Generic Binary (.hdr Labelled)

Are/Info ASCII Grid

PCI .aux Labelled

GRASS ASCII Grid

Vexcel MFF Raster

SITS Raster

Vexcel MFF2 (HKV) Raster

DTED Elevation Raster

FFuji BAS Scanner Image

Portable Network Graphics GSC Geogrid

IPEG JFIF EOSAT FAST Format

In Memory Raster VTP bt (Binary Terrain) 1.3 Format
Japanese DEM (.mem) Erdas .LAN/.GIS

Graphics Interchange Format (.gif) Convair PolGASP

Graphics Interchange Format (.gif) Image Data and Analysis

Envisat Image Iormat

NLAPS Data Format

Maptech BSB Nautical Charts

Erdas Imagine Raw

X11 PixMap Format

DIPEx

MS Windows Device Independent Bitmap

FARSITE v .4 Landscape File (.lcp)

SPOT DIMAP

NOAA Vertical Datum .GTX

AIrSAR Polarimetric Image

NADCON Jlos/las Datum Grid Shift

RadarSat 2 XML Product

NTv2 Dam Grd Shift

PCIDSK Database File

ACE2

PCRaster Raster File

Snow Data Assimilation System

ILWTS Raster Map

Swedish Grid RTK (rik)

SGI Image File Format 1.0

USGS Optional ASCII DEM (and CDED)

SRTMHGT File Format

GeoSoft Grid Exchange Format

Leveller heightfield

Northwood Numernic Grid Format grd/ tab

Terragen heightfield

Narthwood Classified Grid Format .gre/.tab

USGS Astrogeology SIS cube (Version 3)

ARC Digitized Raster Graphics

USGS Astrogeology ISIS cube (Version 2)

Standard Raster Product (ASRP/USEP)

NASA Planctary Data System

Magellan topo (blx)

EarthWatch .TTL

SAGA GIS Binary Grid (.sdat)

ERMapper .ers Labelled

Kml Super Overlay

NOAA Polar Orbiter Level 1b Data Set

ASCII Gridded XYZ

FIT Image HF2/HF Z heightficld raster
GRIdded Binary (.grb) OziExplorer Image File

Raster Matrix Format USGS LULC Composite Theme Grd
EUMETSAT Archive native (.nat) Arc/Info Export EQO GRID

Idrisi Raster A.1 ZMap Plus Grid

Intergraph Raster

NOAA NGS Geoid Height Grids

Golden Software ASCII Grid (.grd)

45




Piiloha 3: Cast zdrojového kodu realizujici zaloZeni GeoServer DataStore pro IMJDBC

curl -u "+geoserverUserName+":"+geoserverPassword+" -v -XPUT -H \"Content-type:
text/xml\" -d @"+ TmpMapConfigFile +" "+geoserverLocation+"/rest/workspaces/" +
WorkSpace + "/coveragestores/" + CoverageStore + "/file.imagemosaicjdbc"

Priloha 4: Cast zdrojového kodu realizujici zalozeni rastrové vrstvy GeoServer

curl -u "+geoserverUserName+":"+geoserverPassword+" -v -XPUT -H \"Content-type:
text/xml\" "

+ "-d \"<coverage><enabled>true</enabled><name>" + LayerName + "</name><title>" +
LayerName +
"</title><parameters><entry><string>OutputTransparentColor</string><string>#FFFFFF</stri
ng></entry><entry><string>BackgroundColor</string><string>#FFFFFF</string></entry></para
meters></coverage>\" "

+ geoserverLocation+"/rest/workspaces/" + WorkSpace + "/coveragestores/" + CoverageStore
+ "/coverages/"+LayerName+".xml

Priloha S: Ukézka ptikazu CURL pro zaloZeni skupiny vrstev GeoServer

curl -u admin:geoserveradmin -v -XPOST -H "Content-type: text/xml" -d
"<layerGroup><name>TestGroup</name><layers><layer>roads</layer><layer>parks</layer></lay
ers></layerGroup>" http://localhost:8082/geoserver/rest/layergroups.

Priloha 6: Ukazka METS dokumentu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?><xb:digital entity call
xmlns:xb="http://com/exlibris/digitool/repository/api/xmlbeans">

<creation date>2012-05-07
18:42:02</creation_date><creator>DUVT:DUVT</creator><modification date>2012-05-14
10:19:37</modification date><modified by>super:NEMECKOVA</modified by><admin unit>MAP01</admin unit>

</control><mds><md shared="false"><mid>1425807</mid><description>
</description><name>descriptive</name>
<type>marc</type><value><! [CDATA[<record xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/slim"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.loc.gov/MARC21/slim
http://www.loc.gov/standards/marcxml/schema/MARC21slim.xsd"><leader>01677nem a2200397 4500</leader>
<controlfield tag="001">001363477</controlfield>

<controlfield tag="003">CZ PrCU</controlfield>

<controlfield tag="005">20110622145521.0</controlfield>

<controlfield tag="007">ajlcalll </controlfield>
<controlfield tag="008">110617s1707 fr a | | fre d</controlfield>
<datafield tag="034" indl="1" ind2=" "><subfield code="b">230000</subfield>

<subfield code="d">E0053610</subfield>
<subfield code="e">E0084601</subfield>
<subfield code="f">N0462616</subfield>
<subfield code="g">N0433435</subfield>

</datafield>
<controlfield tag="998">001363477</controlfield><datafield tag="SID" indl=" " ind2=" "><subfield
code="a">739</subfield><subfield code="b">CKS01</subfield></datafield><controlfield

tag="FMT">MP</controlfield></record>]]></value></md><md
shared="false"><mid>1418761</mid><description>physical</description>
<name>mets_section</name><type>structMap</type><value><![CDATA[

<mets:structMap xmlns:mets="http://www.loc.gov/METS/" xmlns:mods="http://www.loc.gov/mods/v3"
xmlns:rights="http://cosimo.stanford.edu/sdr/metsrights/" xmlns:premis="info:lc/xmlns/premis-v2"
xmlns:mix="http://www.loc.gov/mix/v20" xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" TYPE="physical" ID="DTL1">
<mets:div LABEL="D1 00197 00007" ID="DTL2">

<mets:div LABEL="D1 00197 00007 00001" ID="DTL3">

<mets:fptr FILEID="rDl 00197 00007 00001" ID="DTL7"/>

<mets:fptr FILEID="fDl 00197 00007 00001" ID="DTL8"/>

</mets:div>

<mets:div LABEL="D1 00197 00007 00004" ID="DTL6">
<mets:fptr FILEID="rDl 00197 00007 _00004" ID="DTL13"/>
<mets:fptr FILEID="fDl1 00197 00007 _00004" ID="DTL14"/>
</mets:div>

</mets:div>

<mets:fileGrp USE="reference image" LABEL="D1 00197 00007">
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