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Digitalizace starych map

» Digitalizace mapy Vektorova a rastrova

,,Prevod analogové mapy na digitalni podoba mapy
formu, ktera muze byt rastrova

nebo vektorova; rastrova mapa N
vznika skenovanim analogové mapy,
u vektorové mapy se souradnice N
podrobnych bodu ziskaji vypoctem
z plvodniho méreni, vektorizaci
rastrového souboru prislusné mapy + .
nebo jeji kartometrickou + O

digitalizaci” (Terminologicky slovnik - + O O
VUGTK)

» V pripade starych map se jedna

: ki
prevazneé o porizovani B
rastrovych map



http://classes.bus.oregonstate.edu/BA302/Cabak/space.html

Ucel digitalizace

» Archivace

Cilem je nahrada analogového originalu v co nejvyssi kvalite

» Zpristupnéni map na webu
Snaha o rychle a z hlediska poskytovatele bezpecné zobrazeni
digitalnich map ve webovem prohlizeci ¢i zvoleném
geografickem informacnim systemu



Zarizeni pro digitalizaci

» Skener
Format do A4/A3

Mozno pouzit kvalitni stolni skener

V&tsi formaty (a2 A0 i vétsi)

Pratahovy skener
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Prutahovy skener

» Snimaci hlava pevné spojena s konstrukci skeneru,
skenovany dokument posouvan pod ni

r v r~vrs

» Omezeni siri skeneru (napr. 54 = 1372 mm) a tloustkou
dokumentu (obvykle do |5 mm)

» Skenovani poskozenych dokumentu v ochranné
transparentni folii

Nevyhoda: poskrabani folie, vliv na vyslednou barevnost
skenovaného dokumentu

» Teoreticky neomezena délka predlohy

Objevuje se chyba zpusobena prokluzem
manipulacnich valecki — stoceni dokumentu
nebo zména rychlosti posunu dokumentu
(nenavazujici radky)



http://www.contex.com/
http://www.contex.com/

Stolni skener se snimanim shora

» Dokument ve skeneru fixovan krycim sklem — nedochazi
k poskozeni predlohy

» Moznost doplnéni kolébkou pro skenovani kniznich
predioh

» Formaty az do rozmeéru 2x A0 (1682 mm x 2378 mm)

http://www.proservgmbh.de
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Digitalni fotoaparat

Vliv zkresleni objektivu a jeho

» Jednoducha, rychla korekce
a relativné levha metoda P .

» Parametry fotoaparatu
Vysokeé rozliseni

Kvalitni CCD/CMOS cip

Zkresleni objektivu (nutna
kalibrace)

http://geo3.fsv.cvut.cz/vyuka/kapr/sp/201 | /ruzicka/jisova_dvorak_sp.pdf

» Vysledny obraz ve stredovém promitani

V pripade nerovnobeznosti roviny predlohy a roviny snimku (digitalniho
Cipu) nutno tyto chyby pocetné odstranit — znehodnoceni mapového
podkladu prevzorkovanim porizeneho rastru
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Parametry skenovani

» Format skenovaného podkladu
» Rozliseni

» Barevna hloubka

» Geometrickéeé zkresleni skeneru

» U formatu do AOQ, kde je technicky mozné zajistit
skenovani celeho mapoveho listu, se nedoporucuje jej
délit a nasledné digitalné spojovat z duvodu stoceni
jednotlivych dilu predlohy a geometrického zkresleni
skeneru

Uprava a spojeni obrazovych souboru mapy skenované po

castech v SW pro zpracovani obrazu (volné dostupny napr.
GIMP, NIP2)



NIP2

» VIPS — volné dostupny SWV pro praci s obrazovymi
soubory vétsich rozméru

» Sestava ze dvou casti:
libvis: knihovna funkci pro zpracovani obrazu

nip2: graficke uzivatelskeé rozhrani obsahujici vybrané nastroje
pro upravu obrazu a organizaci obrazovych souboru

Umoznuje mimo jiné oriznuti, rotaci,zménu méritka ¢i nerezidualni
transformaci obrazu a vytvoreni mozaiky vcetné barevného vyrovnani



NIP2 — uzivatelské rozhrani

# *unsaved workspace - tabl - nip2

File Edit View Toolkits Help

tab1

T

Eile View Help

Image_crop_item.crop, 4000x3100 8-bit unsigned integer, 3 bands, sRGB, 35.48 MB, 7.87x7.87 p/mm
( 120, 5) 163 153 114 Magnification 1:1

. _atun'
Image_crop_item.crop, 4000x3100 8-bit unsigned integer, 3 bands, sRGB
A

«| || Crop left: 60 :
A Expression "Crop left" (60)
A . s
| t|Crop top: 80 :

Expression "Crop top" (80)
A .

e @ Crop width: 4000

A -

5 @ Crop height: 3100

Image_crop_item.action Al

[ ]

3
U
»
&
%
4
3
3

,

Selected: A4 | A4.l = Expression "Crop left" (60)




Rozliseni

» ,,PocCet bodu na jednotku, které je mozno rozlisit pri
zobrazovani nebo tisku® (Terminologicky slovnik VUGTK)

» Obvykle vyjadreno jako dpi, tj. po¢tem obrazovych bodu
(v pripadeé rastru pixelt) na palec (2,54 cm)

» Zavisi na velikosti detailu, ktery ma byt zachycen:
,» --. digitdini obraz musi poskytnout uzivateli stejné nebo vice
detailu jako pri obvyklém pohledu ze vzddlenosti, pro kterou je
bouzivani dokumentu urceno. Obraz musi umoznit pri pouziti
odpovidajici reprodukcni techniky vytvoreni takové kopie, aby
subjektivni dojem z pozorovani origindlu a kopie za podminek,
bro néz je origindl urcen, vznikl srovnatelny viem.” (Psohlavec,
2006)



Rozliseni

» Pro tistéené knihy obvykle 300 dpi, pro grafické predlohy i
vyssi (400 — 600 dpi)
» Dano technickymi moznostmi skeneru

Skutecne, opticke rozliseni skeneru je dano parametry
skenovaciho zarizeni.

Vyssi rozliseni vznika interpolaci puvodné naskenovanych bodu,
neprinasi novou informaci

» Zdvojnasobeni rozliseni znamena 4x vétsi objem dat!

r~ 7 A 4

» Od urcité urovné navysovani rozliseni neprinasi vyssi

informacni obsah naskenovaného dokumentu (viz
Psohlavec 2001)
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Fleet, C., Pridal, P. (2009): From paper to screen: Puting maps on the web, Map curators‘ workshop Edinburg, prezentace



Barevna hloubka

4

Maximalni mnozstvi ruznych bareyv, které je mozné
priradit kazdemu obrazovemu bodu (pixelu) vzniklému pri
skenovani dokumentu
Obvykle vyjadrena poctem bitu reprezentujicich jeden
obrazovy bod
Nejcastéji pouzivané hodnoty

Sedoténovy obraz

28 = 256 odstind sedi, tj. 8 bitovy obraz
Barevny obraz

224 barevnych odstind, tj. 24 bitovy obraz (256 odstin( cervené x 256
odstinl zelené x 256 odstini modré)

S navysenim barevne hloubky roste velikost rastroveho
souboru!



Barevny prostor

» RGB model » CMYK model

Skenery, monitory Tiskarny

Y




Barevna kalibrace

» Kazde zarizeni interpretuje barevnou informaci mirne odlisné

» Pri skenovani mapovych predloh je vysledek ovlivnen napr.
osvetlenim v mistnosti — nutné pripravit podminky pro
skenovani (zatemnéni mistnosti, vhodne osvétleni)

» Pro co nejverngjsi reprodukci barvy se vytvareji tzv. ICC

profily (viz kap. Osvétleni a barevna kalibrace, Psohlavec 2006,
str. 8)

» Barevna kalibrace skeneru

Vytvoreni barevnych profilu naskenovanim barevnych kalibracnich
tabulek a jejich zpracovani (napr. volné dostupny software
ColorCameraCalibrator)

» Pro spravnou interpretaci barvy je treba kvalitni monitor
s provedou barevnou kalibraci



Geometricka presnost skeneru
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Urcuje geometrické zkresleni naskenované predlohy
zpusobené vlastnim procesem skenovani

Lze urcit promérenim presné definovaného obrazce (napr.
ctvercove site, meritka) po skenovani

Pozadavek na geometrickou presnost se odviji od ucelu
porizeni skenované mapy
napr. doporucené odchylky pro skenovani katastralnich map dle
CUZK (Pokyn c. 32, 2006):

stredni souradnicovou chybou m,, = 0,10 mm, stredni chybou
transformacniho klice: < 0,07 mm, maximalni odchylkou v poloze < 0,20
mm

a pro skenovani ,,orientacni*

stredni souradnicovou chybou m,, < 0,15 mm, stredni chybou
transformacniho klice: < 0,12 mm, maximalni odchylkou v poloze < 0,40
mm



Formaty pro ulozeni dat

» Vystupem digitalizace by mel byt obraz v
bezeztratovem formatu — nejlepe RAWV nebo TIF

» Po Upravé puvodniho obrazu (oriznuti pripadné barevné
upravy dle vytvorenych barevnych profilu) se pro
archivaci obraz uklada v komprimovanéem,
bezeztratovém formatu napr. JPEG2000

» Pro zpFistupnéni dat se vyuzivaji formaty se ztratovou
kompresi, napr. JPEG2000, MrSID, ECW



Metadata

» Nesou zakladni udaje o naskenovanych mapach

» Vytvareji se pro ucel katalogizace a snadného vyhledavani
map pozadovanych vlastnosti

» Obsahuji napr. udaje o
nazvu mapy a nakladateli,
rozmerech mapoveho listu,
nazvu zobrazeného uzemi,
casovém vymezeni vzniku mapy a jejiho obsahu,
méritku,
geografickych souradnicich obdélniku vymezujiciho obsah mapy
(bounding box).

» O metadatovych standardech a formatech vice v casti
,,Katalogizace starych map*



On-line zptristupnéni digitalizovanych starych map

» Problém velikosti datovych zaznamu
Rozdéleni na dlazdice, obvykle 256 x 256 obrazovych bodu
Pro rychlé zobrazovani nékolik Grovni zmenseni puvodniho
rastru

» Staticke a dynamické zobrazeni

Statické dlazdice
Predem vypoctené a ulozené do jedné slozky
Malé naroky na webovy server

Vhodné pro mensi mnozstvi souboru, s naristem poctu map se
zneprehlednuje sprava souboru a narusta riziko jejich poskozeni

SW Zoomify ( )


http://www.zoomify.com/
http://www.zoomify.com/

On-line zptristupnéni digitalizovanych starych map

» Staticke a dynamické zobrazeni

Dynamicky generovane dlazdice

Vyuziti tzv. image serveru - aplikace, ktera k obrazkum
uloZzenym na serveru na zakladé prichazejicich pozadavku v
realném case vytvari a klientum zasila jen pozadované dlazdice
SWV 1IPImage ( )

» Jiz zgeoreferencované mapy mohou byt poskytovany
prostrednictvim webove mapove sluzby (WMY)

» Jako ochrana pred neopravnénym pouzitim je pri on-line
zobrazovani map na jednotlive dlazdice doplnovan
vodotisk


http://iipimage.sourceforge.net/
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