V ZORNEM POLI GEOGRAFU

Technické zasnézovani - spasa, nebo zkaza?

Zimni cestovni ruch patii k vyhleddvanym aktivitdm, které pfindeji radost stdle Sir§imu spektru obyvatel ekonomicky vyspélych zemi
a v horskych oblastech generuji ekonomické zisky. Globdini zmény klimatu, které se dosud projevovaly previiné oteplovinim, mohou

v

byt jednou z pficin zim s minimdlni snéhovou pokryvkou. Pres pil stoleti maji lidé k dispozici prostiedek, ktery jim pomdhd navzdory
pocasi podminky pro zimni radovinky vytvofit. HovoFime o snéiném (snéhovém) délu vyrabéjicim technicky snih. Vyvstdva naléhavi
otdgka: PrindSi technické zasnéZovini vice dobrého, i Spatného?

Neni snih jako snih

Vznik pfirodniho snéhu je fyzikélni jev, ktery
lidstvo dokaZe napodobit za pomoci specidl-
niho zaffzeni a doprovodné infrastruktury.
Jednoduse feceno: jedna se o proces promény
vody v drobné ledové krystalky, vytvoiené
tim, ze je voda pod tlakem rozpraSovana do
vzduchu, kde piirozenou cestou zmrzne, diifve
nez dopadne na zem. Hovoiime o snéhu tech-
nickém, ktery je nékdy chybné nazyvan sné-
hem umélym. Umély snih je oviem vytvoien
opravdu z umélé hmoty a pouzivaji ho pro vi-
zualni efekty divadelnici a filmafi. Technicky
snih vznika v zafizeni, kleré se nazyva snézné
(snéhové) délo. Existuji dva zakladn{ typy
tohoto zaifzeni — standardni (obr. 1) a v&Zo-
vé, pracujici na stejném principu. Technicky
snih ma na rozdil od pfirodniho v&tsi hustotu
(tabulka), coZ je zplsobeno tim, 7e jeho krys-
talky jsou mnohem mensi (primér 0,1-0,8
mm), kulat&jsi a maji vétsi obsah vody (nesta-
¢i vymrznout). Pfirodni snih je naopak velmi
variabilni, s velikosti krystalii (vlocek) 0,2 az
5 mm (viz Zkroceni bilého zlata).

Prvni pokusy, jak vyrobit technicky
snih, se uskuteénily v Kanadé ve 40. letech
20. stoleti. Sné&Zné délo bylo patentovino
v roce 1954 a s prvnim masovym vyuZitim
se setkali Gidastnici zimnich olympijskych her
v Squaw Valley v Kalifornii v unoru 1960, Na
azemi Ceska se prvni sné&Zné dglo objevilo
v roce 1965 v lyZai'ském aredlu Telnice neda-
leko Usti nad Labem. Dnes je jimi vybavena
vétSina lyZafskych arealtl (bliZe napf. Technic-

Obr. 1: Standardni snézné délo. Délo je moZné
umistit trvale na jedno misto, otaéet s nim & ho
piesouvat pomoci rolby. Vidy musi byt napojeno
na piivod elektrické energie a vody, jak je patrno
z fotografie. Foto: J. Fiala
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Typy snéhu podle hustoty

Typ snéhu Hustota kg/m® | Poznamka
2 primérné okolo 100; vznik spontanné pii dostateéné
novy 0200 koncentraci vodnich par a -12 °C
ulehly 200-400
firn 400-500 postupna zmeéna krystall ze snéhu na led
e & stejnou kvalitu dostaneme pfi -6 °C a 90% vihkosti i 2 °C
actitleey. S005en0 a 20% vlhkosti vzduchu
o vyrobeno specialnim zafizenim bez zavislosti na okolni
avakuovy EN000 teploté vzduchu
umely vyroben z plastu nebo polystyrenu

Zdroj: Snowmaker: porutime snéhu, Technicky snih neni zly

ky snih neni zly). V novém tisicileti se vyvoj
technologii nezastavil. Zacalo se, zatim jen
v nejbohatSich alpskych lyzaiskych stiedis-
cich, vyuZivat i zatizeni, které dokaze vytvoiit
snfh i pii kladnych teplotach (do 30 °C) bez
pouziti chemickych latek poskozujicich Zivotni
prostiedi, tzv. snowmaker. Za extrém pak mii-
7Zeme povazovat zastieSeny lyZaisky arcal Ski
Dubai z roku 2005, ktery je soucdsti obchod-
niho centra Mall of the Emirates v Dubaji ve
Spojenych arabskych emiratech, kde se udrzu-
je vnitini teplota arealu -1 °C az -6 °C pii ven-
kovnich primémych mési¢nich teplotich 23 a7
41 °C (obr. 2). V planech je i vybudovani ven-
kovniho celoroéné provozovaného lyZafského
svahu, vyuziteln¢ho pfi teplotach 35 °C, v emi-
ratu Ras al Khaimah (viz Snowmaker: porudi-
me snéhu).

Zimni radovanky

od podzimu do jara

Horska stiediska cestovniho ruchu jsou
mnohem vice navs§tévovana v zimnim nez
letnim obdobi a také zimni sezona pFinasi
mnohem vy§§i pifjmy. Intenzivngji se proje-
vuje tzv. multiplikaéni efekt cestovniho ru-
chu, coz znamen4, Ze pro uspokojeni potieb
jednoho turisty je nutno zajistit nejriznéjsi
sluzby (ubytovéni, stravovani, doprava,
Uprava trati, doprovodny program, vyroba
a prodej suvenyrt, informaéni sluzby atd.)
a tak vznika fada pracovnich piileZitosti
(Fialova 2012). Zimni sczona je viak také
pro provozovatele (i turisty) finanéné na-
kladngjsi nez letni. Pomineme-li nédklady na
topeni a adrzbu komunikaci, hraje vyznam-
nou polozku vybudovéani, provoz a udrzba
doprovodné infrastruktury. Aby byla pro
provozovatele sezona ziskova, potiebuji,
aby byla co nejdeli, a k tomu dopomah4
pravé technické zasnézovani. Jeho vybudo-
vani a provoz neni jednoduchou ani levnou
zalezitosti.

Snéznd déla jsou jen konednym ¢&lan-
kem systému technického zasnéZovani,
ktery je pro laika viditelny. Aby mohla byt
lyzafska trat’ (sjezdova ¢i béZecka) zasné-
zovana, musi byt ke kazdému délu piive-
dena elektiina a voda. Voda je ¢erpana bud’
z piirodniho toku, nebo dast&ji z uméle
vytvoiené nadrze a k délu musi byt vytla-
¢ena pomoci Cerpadel. Vyroba je tedy ve-
lice energeticky naro¢nd. Spotieba energic
pro vyrobu technického snéhu v alpskych
stiediscich za jednu sezonu se piirovnava
k ro¢ni spotiebé 130 tisic &tyfélennych
domécnosti. Obdobné je tomu i se spo-
tfebou vody. Udéava se, 7e na kompletni
zasnéZeni 1 km sjezdovky 30 m 3iroké je
potieba 1,8 milionu m* vody nebo Ze na
I m* snéhu je potfeba 250-500 1, coz pii
vrstvé 20-35 em pfedstavuje spoticbu
70120 1/m* (Flousek, Hargarik 2009). Vy-
znamné dochdzi ke zméné struktury odto-
ku vody z oblasti. V dobé zasn&Zovani se
jiz tak zpravidla malé pritoky je§t¢ zmen-
Suji a v dobé tani naopak zvétsuji (Treml
a kol. 2012).

Technické  zasnéZovani  doprovazeji
i daldi negativni jevy. Hluk sn&hovych dél
(60115 dB; silny automobilovy provoz —
80 dB) a jejich osvétleni ma vliv na volné
zijici zivocichy. Technicky snih ma jiné
chemicko-fyzikalni vlastnosti nez snih pfi-
rodni. Obsahuje vice vody a mineralt, ma
odlidné pH a taje o 2 aZ 6 tydnl pozdéji.
Snih (i pfirodni) je na tratich upravovan.
Jeho stladenim se zvySuje tepelna vodivost,
a tak teplota pidy pod nim klesd az hluboko
pod bod mrazu. ZhorSuje se vyména plyni.
Dochéazi ke zméné pldni fauny, snizuje se
diverzita. Méni se i sloZeni vegetace. Zagi-
naji se vyskytovat pozdgji kvetouci, ale vét-
ru méné odolné druhy a piivodni mizi. Cas-
t&j81 jsou projevy eroze (Flousek, Haréarik
2009, Umeélé zasnéZovani je proti piirodg).



V ZORNEM POLI GEOGRAFU

& ot

- Sttt i Lad

Obr. 2: Ski Dubai je kryty lyZai'sky areal na ploe 22 500 m?, ktery nabizi pét 400 m dlouhych sjezdovek riizné obtiZznosti a devadesatimetrovou trat’ pro
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snowbordisty. Ve je obsluhovino viekem a étyi'sedadkovou lanovkou. Nechybi ani Snow Park. Zdroj: www.google.cz

Lipno nad Vltavou —

proména v zimni destinaci

Technické zasnézovani piispélo vyznam-
nou mérou ke zméné tady destinaci ces-
tovniho ruchu s pievaZujici hlavni letni
sezonou v destinace celoro¢ni (lépe fe-
¢eno se sezonou letni a zimni). Tako-
vym piikladem z posledniho desetileti
je Lipno nad Vltavou. Zde byl od 60. let
20. stoleti cestovni ruch spojen s letnim
vyuZivanim piehradniho jezera a okolni
Sumavske piirody. 'V 80. letech se obje-
vila prvni moznost lyZovéani, a to na sva-
zich vrchu Kramolin, vysokém 890 m
n. m., leZzicim na Gzemi obce. Vyznamnym
impulsem k masovému rozvoji novych fo-
rem cestovniho ruchu byla vystavba piista-
visté a ubytovacich kapacit nizozemskym
investorem, tzv. Landal Marina Lipno,
v roce 1997. Zajem nejen zahrani¢nich in-
vestorti, ale i hostdl a obce byl podnétem
k vystavbé lyZafského aredlu (v provozu od
1. 2002), dnes obsluhovaného tfemi lanov-

kami a zasnézovaného vice nez 40 snéz-
nymi dély. Vzhledem k nadmoiské vysce
arealu 740-890 m n. m. a klimatickym
podminkam by tézko bez technického sné-
hu zaru¢il kvalitni sjezdové traté, pro mir-
néjsi svazitost vyuZivané predeviim rodi-
nami s détmi.

Obec Lipno nad Vltavou ma viak jes-
t& dal§i zaméry. Vychazi z toho, Ze vody
i energie je na jejim uzemi dostatek a Ze
se nenachazi v chranéné krajinné oblasti
(je tésné za jeji hranici). Proto nic nebra-
ni tomu, aby technicky snih dopadal i na
bézecké trasy a na bézecky aredl, ktery by
mohl byt vybudovin v misté¢ golfového
htisté. Tak bude moci byt infrastruktura pii-
vadéjici vodu z piehradni nadrze (rozvody,
Cerpadla atd.) vyuzita v 1été€ k zavlaZovani
golfového travniku a v zimé k zasnézova-
ni. Pro Cesko, ale i Evropu neobvykly riist
turistické destinace prakticky na zelené
louce tak mizeme sledovat na vlastni oci
(Fialova 2012).

Zavérem

Technické zasnéZovani umoZiuje turis-
tickym stfediskiim zavedeni zimni sezo-
ny a také jeji prodluzovani s minimalnim
ohledem na klimatické podminky. Tim
piispiva k rozvoji zaméstnanosti v regio-
nu a generovani finanénich prostiedki. Je
tedy spasou? Na druhou stranu se jedna
o velmi finan¢né nakladnou zéleZitost spo-
jenou s nutnosti budovat specifickou infra-
strukturu. Provoz je energeticky naroény
a vlivy na piirodu maji vesmés negativni
dopad. Je to tedy zkaza? Polemiku vede
fada odborniki, zastanctl i odptlirct. Na ¢i
stranu a pro¢ se pridate vy?

Dana Fialova, PFF UK v Praze,
danafi@natur.cuni.cz

Clanek vznikl v rdmei projektu GACR
P410/12/1040 ,, Holandské vesnicky v Ce-
chach: nova forma mezindarodniho turismu
na pocdtku 21. stoleti".

Man-made Snow — Salvation or Blight? This article describes the history, principles and effects of man-made snow. It compares man-made and
natural snow, explores the difficulty of making artificial snow and the perceived benefits such snow can have for tourist destinations. The article

/ some of the negative effects that accompany man-made snow. Specific examples from Czechia and other countries are described. The question of
whether using this available technology is a form of salvation or destruction is left open for readers to consider.
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roéniho provozovani lanovek. V KrkonoSich se vede diskuse o Lysé
hotfe, na Sumavé o Hraniéniku. Vyhledejte a prostudujte rizné ma-
teridly. Rozdélte se ve tfidé na dvé skupiny - jedna bude zastan-
cem vystavby a provozu lanovek a druha bude argumentovat proti.
Diskutujte a pokuste se navrhnout feSeni. Inspirace naleznete napi.:
http://ceskapozice.cz/domov/ekologie/mechanismus-zabijeni-prirody-
na-pocatku-je-lanovka.

. Extrémnim pfikladem vyuZiti technického snéhu je ,zimni“ areal v Dubaji

(obr. 2). Ukazte na mapé a co nejvystiznéji charakterizujte zemi, v niz se
areal nachazi. V diskusi vyjadiete svilj nazor na existenci tohoto aredlu.

. Ve svété existuji i jiné velké aredly, které uméle udrzuji ve svém interiéru

klimatické podminky naprosto odli$né od podminek venkovnich. Viyhle-
dejte takovato mista, povézte, kde se nachazejl (napf. http://www.tro-
pical-islands.de, http://www.botanischer-garten-berlin.de/) a za jakym
tcelem byly vybudovany.
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