Dalkovy pruzkum Zem¢ (DPZ)
v geologickych védach

uvod

Karel Martinek

elektromagnetické zareni, snimky, senzory



elektromagnetické zareni, vinové délky dopadajici na Zemi, spektralni
charakteristiky nékterych materialt

rastrovy obraz, pixel, multispektralni sensor/obraz, velikost pixelu - prostorové
rozliseni, spektralni rozliseni, radiometrické rozliseni, Casoveé rozlisSeni

typy dat a senzort: fotografie CB, bar., IR, digitalni senzory, radarové
snimkovani; letecké/druzicové

zkresleni geometrie snimku

multispektralni senzory Landsat TM, SPOT, IRS, JERS

hyperspektralni sensory - AVIRIS, Hyperion, Aster; radaroveé systemy - ERS;
letecké snimky

Druzicova data s velmi vysokym rozlisenim (QuickBird, IKONOS, Orbview,
Formosat-2)

Lidar (Light Detection And Ranging) aktivni senzor, presné laserové méreni
vzdalenosti (tvorba DMR s vyskovou presnosti v radu cm - mm)

RADAR (RAdio Detection And Ranging)



dalkovy priuzkum Zeme




elektromagneticke zareni
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interakce v atmosfere
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pasivni vs. aktivni senzory
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rastrovy obraz

pixel/bunka gridu
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snimek panchromaticky/barevny
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druzice

polarni orbit

Sitka zabéru
(swath)

geostacionarni
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nadir (nadhlavnik)
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prostorove rozliseni (velikost pixelu)

. jemné/vysoké rozliSeni =
= velky pixel = maly pixel
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spektralni rozliseni sanchromaticky snimek
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spektralni odpovéd’, kitvky spektralni emisivity
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Figure 6.6 Diagram of a hyperspectral image cube consisting of “n” layers of images in
n” wavelengths. One may extract a reflectance curve for any given pixel in the image.



radiometricke rozliseni

Z-bitOV}" vs. 16-bitovy snimek
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revisit period

analyza zmén
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letecke smimkovani

A

DCCORSVCCT

vysok¢e prostorove rozliseni, vyraznéjsi zkresleni obrazu
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optické druzicové senzory (~ 0,4 — 2,5 mikrometriu)

podélné skenery
(along-track scanners)

pricne skenery
(across-track scanners)

BCCRSCCT
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termalni snimkovani (~ 10 mikrometr)

Detector
Electronics Image
or
Lens Data

i

zahrtati povrchu, re-emise zareni
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zkresleni snimku e } e
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» perspektiva optiky senzoru
« pohyb kamery ¥ * #,
 pohyb platformy (letadlo, druzice)
* rychlost platformy, nadmortska vyska,
vySka nad terénem
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Landsat (Land observation satellite)

MSS — multispectral scanner

MSS Bands

Channel Wavelength Range {pm)
Landsat 1,2,3 |Landsat 4,5
S 4 S 1 0.5 - 0.6 (green)
hSs 5 S 2 0.6 -0.7 (red)
h=S B =S 3 0.7 - 0.8 (near infrared)
bl 7 hlms 4 0.8 - 1.1 (near infrared)
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Landsat 7 ETM+, 7 spektralnich pasem mezi 0,5 a 12,5 um, NASA
ASTER, 14 spektralnich pasem mezi 0,5 a 11,7 yum, NASA
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Pasma Landsatu a ASTERu zobrazena na modelové atmosfére (JPL)
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Landsat (Land observation satellite)
TM — thematic mapper;

pas
mo

™1

™ 2

™ 3

vinova
délka

0.45 - 0.52

pm (modra)

0.52 - 0.60

pum (zelend)

0.63 - 0.69

pm (¢ervend)

ETM — enhanced thematic mapper

aplikace

rozliSeni plidy/vegetace; identifikace zastavénych
ploch; vyraznou odrazivost zde maji voda (je to
jediné pasmo, kde Ize mapovat i mélkovodni
sedimenty, v ostatnich pasmech voda absorbuje
témér veskerou energii — tj. projevuje se cerné),
snih, halit.

mapovani vegetace; identifikace zemédélskych
ploch; nékteré mineraly a horniny (chlorit, epidot,
serpentinit, néktera vulkanoklastika, ..)

odliSeni roslinnych druhl (absorce chlorofylu);
hydroxidy a koloidy Fe (Fe pldy); identifikace
kulturnich ploch
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Landsat (Land observation satellite)

™ 4

T™M 5

™ 6

™ 7

0.76 - 0.90
um (blizké IC)

1.55-1.75
um (stiedni
10)

104 -12.5
pm (termalni
IC)

2.08 - 2.35
pum (stredni
IC)

identifikace rostlinnych druhd, vegetacniho stresu,
obsahu biomasy; mapovani obrysti vodnich ploch
(absorpce); ptdni vihkost

oxidy Fe; absorpce u sadrovce; citlivé na vihkost v
pldé a vegetaci; odliSeni ploch pokrytych snéhem a
mraky

vegetacni stres a vihkost v pldé souvisejici s
teplotnim vyzarovanim; teplotni mapovani
(zastavéné plochy, voda)

rozliSeni minerall a hornin; zvlasté jilové mineraly;
vyrazna absorpce u sadrovce; mineralni vazby Al-
OH, Mg-OH, C-0; také citlivé na vegetacni vihkost
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SPOT (Systeme Pour I'Observation de la Terre)

kazda druzice ma 2 senzory: high resolution visible (HRV)

HEV Mode Spectral Ranges

Mode/'Band

Wavelength Range {pmj

Fanchromatic (FLA)

0.51-0.73 (blue-green-red)

hultispectral (MLA)

Band 1

0.50 - 0.59 (green)

Band 2

061 - 0.68 (red)

Band 3

079 - 0.89 (near infrared)
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IRS - Indian Remote Sensing

IRS Sensors
LISSAI
Sensor Wavelength Spatial Swath | Revisit Period
Range {pm) Resolution Width (at equator)

PAN 0.5-075 5.8 m 70 km 24 days
(Sreen 052 - 0589 23m 142 km |24 days

Red 0.62 - 068 23m 142 krm [24 days

Mear IR 0.77 - 0.86 23 m 142 km |24 days
%h””wa‘“e 155 -1.70 70 m 143 km |24 days

WiIFS

Red 0.62 - 0638 188 m J74 km |5 days

Mear |F 0.77 - 0.86 183 m Jfd km |5 days
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druzicove senzory s vysokym prostorovym rozlisenim
(metry — dm)

QuickBird
IKONOS
Orbview
Formosat-2

Pleiades
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meteorologicke senzory

oceanske
ostatni

E CCRS [ CCT

video

Lidar (LIght Detection And Ranging, rozliSeni cm)
Radar (RAdio Detection And Ranging)
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