
HOLOMETABOLAHOLOMETABOLA
= = ENDOPTERYGOTAENDOPTERYGOTA, [= , [= OligoneopteraOligoneoptera, , 

= hmyz s dokonalou prom= hmyz s dokonalou proměěnou]nou]
DiferenciDiferenciáálnlníí diagndiagnóózaza

-- dokonaldokonaláá promproměěna na 
((holometabolieholometabolie):):
VEJCE, LARVA, KUKLA, IMAGOVEJCE, LARVA, KUKLA, IMAGO

NedospNedospěělláá stadia charakterizovstadia charakterizováána   na   
daldalšíšími znaky:mi znaky:
-- nemajnemajíí pravpravéé ocelliocelli ale STEMMATAale STEMMATA
-- popoččet tet těěchto chto „„ooččí“í“ se bse běěhem vývoje hem vývoje 

nezvynezvyššujeuje
-- larva nemlarva nemáá vnvněějjšíší zzááklady kklady křříídel del 

(! ENDOPTERYGOTA)(! ENDOPTERYGOTA)
-- larva nemlarva nemáá zzááklady pohlavnklady pohlavníích  ch  

orgorgáánnůů
-- obobéé v tzv. v tzv. imaginimagináálnlnííchch terterččccííchch
-- kukla  kukla  „„neaktivnneaktivní“í“ a nepa nepřřijijíímmáá potravupotravu

zlatohlávek skvostný (larva, kukla, 
imago)



TYPY LAREV HOLOMETABOLATYPY LAREV HOLOMETABOLA
BerlesehoBerleseho systsystéém (1913)m (1913)

PROTOPODNPROTOPODNÍÍ

-- kromkroměě mandibul mandibul úústnstníí úústrojstrojíí zakrnzakrněělléé
-- nejvýnejvýšše e thorakthorakáálnlníí konkonččetiny (jen etiny (jen 

rudimentrudimentáárnrníí))
-- neneúúplnplněě ččlláánkovaný abdomen nkovaný abdomen 
-- z vajec chudých na z vajec chudých na žžloutekloutek
-- ppřřeežžititíí tedy motedy možžnnéé jen v prostjen v prostřřededíí

bohatbohatéém na vým na výžživuivu
-- charakteristický typ pro prvncharakteristický typ pro prvníí instar instar 

nněěkterých parazitických kterých parazitických HymenopteraHymenoptera

Podtypy (Podtypy (ImmsImms, H, Hůůrka 1981):rka 1981):
cyclopoidncyclopoidníí (a, b): s (a, b): s cephalothoraxemcephalothoraxem, , 

PlatygasteridaePlatygasteridae ((PlatygasterPlatygaster herrickiiherrickii))
eucoiliformneucoiliformníí (c): s (c): s thorakthorakáálnlníímimi výbvýběžěžkyky

FigitidaeFigitidae, , ScelionidaeScelionidae, , DryinidaeDryinidae
mměěchýchýřřkovitý (d): kovitý (d): BraconidaeBraconidae
ocasatý (e, f): ocasatý (e, f): IchneumonoideaIchneumonoidea, , chalcidkychalcidky, , vejvejřřitkyitky
planidiumplanidium (g, h): pohybliv(g, h): pohyblivéé, invazn, invazníí, s trnovitými , s trnovitými 
výbvýběžěžky, ky, PerilampidaePerilampidae, , EucharitidaeEucharitidae



TYPY LAREV HOLOMETABOLATYPY LAREV HOLOMETABOLA

POLYPODNPOLYPODNÍÍ

-- segmentace dobsegmentace dobřře vyvinute vyvinutáá
-- ppřříívvěěsky na sky na thorakthorakáálnlnííchch segmentech asegmentech a

tykadla vyvinuta ale relativntykadla vyvinuta ale relativněě mméénněě nenežž uu
nnáásledujsledujííccíího typu ho typu 

-- ppřříívvěěsky na abdominsky na abdomináálnlníích segmentech ch segmentech 
k pohybu (k pohybu (pseudopodiepseudopodie -- panopanožžky)ky)
k dýchk dýcháánníí ((peripneustickýperipneustický dýchacdýchacíí

systsystéém m –– trachetracheáálnlníí žžáábry)bry)
eruciformneruciformníí: : LepidopteraLepidoptera (housenka)(housenka)

SymphytaSymphyta (housenice) (G)(housenice) (G)
MecopteraMecoptera

vodnvodníí: : MegalopteraMegaloptera
ColeopteraColeoptera: : HydrophilidaeHydrophilidae (A)(A)

polypodnpolypodníí instaryinstary u parazitických u parazitických 
HymenopteraHymenoptera::

FigitidaeFigitidae -- nnáásleduje po sleduje po protopodnprotopodníímm instaruinstaru
IbaliaIbalia –– ppřředstavuje 1. instaredstavuje 1. instar



TYPY LAREV HOLOMETABOLATYPY LAREV HOLOMETABOLA

OLIGOPODNOLIGOPODNÍÍ

-- segmentace dobsegmentace dobřře vyvinute vyvinutáá
-- hlavovhlavováá kapsulekapsule dobdobřře vyvinute vyvinutáá
-- ppřříívvěěsky na sky na thorakthorakáálnlnííchch segmentech asegmentech a

tykadla vyvinuta ale relativntykadla vyvinuta ale relativněě vvííce nece nežž uu
ppřředchozedchozíího typu ho typu 

-- ppřříívvěěsky na abdominsky na abdomináálnlníích segmentechch segmentech
(krom(kroměě poslednposledníího) nejsou vyvinutyho) nejsou vyvinuty

kampodeoidnkampodeoidníí: : NeuropteraNeuroptera, , AdephagaAdephaga (D), (D), 
StrepsipteraStrepsiptera, , TrichopteraTrichoptera (C), (C), RaphidiopteraRaphidioptera
scarabaeoidnscarabaeoidníí (ponravy):(ponravy): ColeopteraColeoptera: : 

ScarabaeidaeScarabaeidae, , PtinidaePtinidae, , AnobiidaeAnobiidae))
oniscoidnoniscoidníí:: ColeopteraColeoptera: : SilphidaeSilphidae, , PsephenidaePsephenidae (A)(A)
cerambyciformncerambyciformníí:: ColeopteraColeoptera: : CerambycidaeCerambycidae
erucoidnerucoidníí:: TrichopteraTrichoptera (D)(D)



TYPY LAREV HOLOMETABOLATYPY LAREV HOLOMETABOLA

APODNAPODNÍÍ (odvozen p(odvozen přříímo z mo z oligopodnoligopodnííhoho typu)typu)

-- segmentace tsegmentace těěla dobla dobřře vyvinute vyvinutáá
-- absence absence thorakthorakáálnlnííchch konkonččetin (netin (něěkdykdy

ppřřechody: echody: BruchidaeBruchidae, , OrussusOrussus, , ChironomidaeChironomidae))

eucephalneucephalníí –– dobdobřře e sklerotizovansklerotizovanáá hlavovhlavováá
kapsulekapsule: : NematoceraNematocera, , SiphonapteraSiphonaptera, , akuleakuleáátntníí
HymenopteraHymenoptera, , ColeopteraColeoptera:: napnapřř. . BuprestidaeBuprestidae, , 
ApionApion (F)(F)

hemicephalnhemicephalníí –– redukce hlavovredukce hlavovéé kapsulekapsule, , 
zzřřetelnetelnéé zatazatažženeníí hlavy do hlavy do thoraxuthoraxu: : TipulidaeTipulidae, , 
OrthorrhaphaOrthorrhapha

acephalnacephalníí: absence hlavov: absence hlavovéé kapsulekapsule, , 
cephalopharyngecephalopharyngeáálnlníí sklerit: sklerit: CyclorrhaphaCyclorrhapha
AnthomyidaeAnthomyidae (A)(A)



TYPY KUKEL HOLOMETABOLATYPY KUKEL HOLOMETABOLA
HintonHintonůůvv systsystéém (1946)m (1946)

PUPA DECTICA (kukla kousacPUPA DECTICA (kukla kousacíí) () (a, b, ca, b, c))
-- mandibuly mandibuly sklerotizovansklerotizovanéé, artikulovan, artikulovanéé,,

pohyblivpohyblivéé, k pohybu pou, k pohybu použžitelnitelnéé; u ; u 
primitivnprimitivníích skupin (ch skupin (NeuropteraNeuroptera ((b, cb, c),),
RaphidiopteraRaphidioptera, , MegalopteraMegaloptera,,
MecopteraMecoptera, , TrichopteraTrichoptera ((aa), ), LepidopteraLepidoptera: : 
MicropterygidaeMicropterygidae a a EriocraniidaeEriocraniidae))

PUPA ADECTICA (kukla nekousacPUPA ADECTICA (kukla nekousacíí) () (d d -- ii))
-- mandibuly neartikulovanmandibuly neartikulovanéé, nepou, nepoužžitelnitelnéé

k pohybuk pohybu

PodtypyPodtypy::
pupa pupa exarataexarata –– ppřříívvěěsky volnsky volnéé, nep, nepřřirostlirostléé
k tk těělu, nepohyblivlu, nepohyblivéé a nesegmentovana nesegmentovanéé;;

p. p. exarataexarata liberalibera (voln(volnáá volnvolnáá) () (d, ed, e))
((SiphonapteraSiphonaptera, , StrepsipteraStrepsiptera,, vvěěttššina ina 
ColeopteraColeoptera [[ee] a ] a HymenopteraHymenoptera [[dd]]))



TYPY KUKEL HOLOMETABOLATYPY KUKEL HOLOMETABOLA
PUPA ADECTICA PUPA ADECTICA 

p. p. exarataexarata coarctatacoarctata ((puppupááriumrium) () (g, fg, f))
-- uzavuzavřřenenáá v kutikule poslednv kutikule posledníího, tho, třřetetííhoho

larvlarváálnlníího ho instaruinstaru, velmi , velmi sklerotizovansklerotizovanáá
soudesoudeččkovitkovitáá (trvale (trvale farfaráátntníí))
((CyclorhaphaCyclorhapha))

p. p. obtectaobtecta (mumiov(mumiováá) () (h, ih, i))
-- ppřříívvěěsky psky přřitmelenitmelenéé k tk těělu lu vytvrdlouvytvrdlou

exuviexuviáálnlníí tekutinou, kutikula vtekutinou, kutikula věěttššinouinou
pigmentovanpigmentovanáá, , sklerotizovansklerotizovanáá, , ččasto vasto v
kokonukokonu
(odvozen(odvozeněějjšíší LepidopteraLepidoptera, , NematoceraNematocera,,
OrthorrhaphaOrthorrhapha, , ColeopteraColeoptera: : CassidinaeCassidinae
HispinaeHispinae))

p. p. obtectaobtecta incompletaincompleta ((semiliberasemilibera))
-- ppřříívvěěsky nesky neúúplnplněě ppřřitmelenitmelenéé, 7 abdomin, 7 abdomináálnlnííchch
ččlláánknkůů pohyblivých (pohyblivých (typicktypickáá kukla motýla [h, i]kukla motýla [h, i]))



MODIFIKACE VÝVOJE HOLOMETABOLAMODIFIKACE VÝVOJE HOLOMETABOLA

POLYMETABOLIEPOLYMETABOLIE

-- v souvislosti s parazitizmemv souvislosti s parazitizmem
(p(přřííkladem: kladem: LebiaLebia)   )   

(a) instar I.  (a) instar I.  -- oligopodnoligopodníí, , 
kampodeoidnkampodeoidníí, invazn, invazníí

(b) instar II. (b) instar II. -- ppřředoucedoucíí si si kokonkokon, , 
mmíírnrnáá redukce nohouredukce nohou

(c) Instar III.  (c) Instar III.  -- v v kokonukokonu, , 
redukce nohou,redukce nohou,
na kukle mandelinkyna kukle mandelinky

(d) kukla(d) kukla

((NeuropteraNeuroptera: : MantispidaeMantispidae, , ColeopteraColeoptera: : LebiaLebia, , 
BrachinusBrachinus, , AptinusAptinus, , AleocharinaeAleocharinae,,
RhipiphoridaeRhipiphoridae, , HymenopteraHymenoptera: : ProctotrupoideaProctotrupoidea))



MODIFIKACE VÝVOJE HOLOMETABOLAMODIFIKACE VÝVOJE HOLOMETABOLA

HYPERMETABOLIE (HYPERMETABOLIE (MeloidaeMeloidae))

-- v souvislosti s parazitizmemv souvislosti s parazitizmem
(p(přřííkladem: kladem: MeloidaeMeloidae: : EpicautaEpicauta)   )   

(a) instar I.  (a) instar I.  -- oligopodnoligopodníí, , 
kampodeoidnkampodeoidníí, invazn, invazníí -- triungulintriungulin

(b) instar II. (b) instar II. -- karaboidnkaraboidníí tvartvar
mmíírnrnáá redukce nohou redukce nohou 

(c) instar III. (c) instar III. -- skarabeoidnskarabeoidníí tvartvar
redukce nohou,redukce nohou,

(d) instar IV. (d) instar IV. -- neaktivnneaktivníí pseudochrysalispseudochrysalis
(e) instar V. (e) instar V. -- SkolitoidnSkolitoidníí instarinstar
(f)  pupa (f)  pupa exarataexarata liberalibera

KRYPTOMETABOLIEKRYPTOMETABOLIE

--LarvLarváálnlníí vývoj celý ve vajevývoj celý ve vaječčnnéé skoskořřáápcepce
-- poslednposledníí larvlarváálnlníí instar se kuklinstar se kuklíí venkuvenku

((DipteraDiptera: : TermitoxeniidaeTermitoxeniidae, , ColeopteraColeoptera: : 
BathyscinaeBathyscinae, slep, slepíí CarabidaeCarabidae))



KLASIFIKACE HOLOMETABOLAKLASIFIKACE HOLOMETABOLA

DvDvěě zzáákladnkladníí skupiny: skupiny: neuropteroneuroptero –– coleopteroidncoleopteroidníí [[úústnstníí úústrojstrojíí „„kousackousací“í“]]

hymenopterohymenoptero –– mecopteroidnmecopteroidníí [[úústnstníí úústrojstrojí„í„modifikovanmodifikované“é“]]

SystSystéém vyjadm vyjadřřujujííccíí fylogenetickfylogenetickéé vztahy:vztahy:

HolometabolaHolometabola NeuropteroideaNeuropteroidea MegalopteraMegaloptera
RaphidiopteraRaphidioptera
NeuropteraNeuroptera

ColeopteroideaColeopteroidea ColeopteraColeoptera
[[StrepsipteraStrepsiptera]]

HymenopteroideaHymenopteroidea HymenopteraHymenoptera

MecopteroideaMecopteroidea TrichopteraTrichoptera
LepidopteraLepidoptera
MecopteraMecoptera
SiphonapteraSiphonaptera
DipteraDiptera
[[StrepsipteraStrepsiptera]]



KLASIFIKACE HOLOMETABOLAKLASIFIKACE HOLOMETABOLA



NEUROPTEROIDNNEUROPTEROIDNÍÍ KOMPLEX (KOMPLEX (NeuropteroideaNeuropteroidea))
DiferenciDiferenciáálnlníí diagndiagnóózaza

-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí
-- hlava hlava imagaimaga s gulous gulou
-- oba poba pááry kry křříídel velkdel velkéé, , 

stejnocennstejnocennéé, , 
-- kkřříídla s mohutným kostdla s mohutným kostáálnlníím polemm polem
-- oligopodnoligopodníí ((kampodeoidnkampodeoidníí) vz) vzáácncněě polypodnpolypodníí

larvylarvy
-- kousackousacíí kuklakukla

SynapomorfieSynapomorfie::

-- ovipozitorovipozitor se srostlým 3. pse srostlým 3. páárem rem valvulvalvul
-- metapostnotummetapostnotum medimediáálnlněě rozdrozděělenoleno
-- tergum I kaudtergum I kaudáálnlněě s s bifidnbifidníímm ššvemvem
-- proventriculusproventriculus s neps nepáárovým rovým diverticulemdiverticulem

MONOFYLETICKÁ skupina

MegalopteraMegaloptera (st(střřechatky)echatky)

RaphidiopteraRaphidioptera ((dlouhodlouhošíšíjkyjky))

NeuropteraNeuroptera (s(sííťťokokřříídldlíí)



MEGALOPTERA(stMEGALOPTERA(střřechatkyechatky))
DiferenciDiferenciáálnlníí diagndiagnóózaza

IMAGOIMAGO
-- hlava  hlava  prognprognáátntníí
-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí
-- prothoraxprothorax ččtvercovitýtvercovitý
-- kkřříídla jen s naznadla jen s naznaččenou plamkouenou plamkou
-- kkřříídla v klidu stdla v klidu střřechovitechovitěě slosložženenáá
-- u mnoha rodu mnoha rodůů ppřříítomntomnéé cerkycerky
-- samci s psamci s páárem rem gonopodgonopodůů

LARVALARVA
-- vodnvodníí
-- polypodnpolypodníí
-- s abdomins abdomináálnlníími pmi přříívvěěsky sky 

(trache(tracheáálnlníími mi žžáábrami)brami)

KUKLAKUKLA
-- decticadectica (kousac(kousacíí), ), exarexaráátntníí

Corydalus sp. 
samice 
(Kostarika)

larva hlava kukly kukla

Corydalina



MORFOLOGIE IMAGAMORFOLOGIE IMAGA
HLAVAHLAVA
-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí::

velkvelkéé labrumlabrum, , 
maxilamaxila s s galeougaleou a a lacinilaciniíí
mxmx. p. 5 (4) . p. 5 (4) ččlláánkovannkovanéé
lablab. P. 3. P. 3--4 4 ččlláánkovannkovanéé

-- tykadla dlouhtykadla dlouháá, nitkovit, nitkovitáá
-- slosložženenéé oočči + ni + něěkdy 3 kdy 3 ocelyocely
HRUHRUĎĎ
-- hrudnhrudníí ččlláánky volnnky volnéé
-- kkřříídla blanitdla blanitáá, plamka nez, plamka nezřřetelnetelnáá
-- nohy nohy homonomnhomonomníí, , tarzytarzy 5 5 ččlláánkovnkovéé
ZADEZADEČČEKEK
-- viditelných viditelných ččlláánknkůů 10 10 
-- termintermináálielie: : ♂♂: sternum IX : sternum IX –– subgenitsubgenitáálnlníí ploplošška, ka, 
ppáár r gonopodgonopodůů, v, věěttššinou dva inou dva cerkycerky, , aedeagusaedeagus;;
♀♀: zbytky : zbytky gonopodgonopodůů a a cerkcerkůů

MORFOLOGIE IMAGAMORFOLOGIE IMAGA



MORFOLOGIE LARVY A KUKLYMORFOLOGIE LARVY A KUKLY

Sialina Corydalina

LARVALARVA
•• polypodnpolypodníí
•• hlava hlava prognprognáátntníí, , ččtvercovtvercováá
•• stemmatastemmata ppřříítomnatomna
•• tykadla zvytykadla zvyššujujíí bběěhem vývoje pohem vývoje poččet  et  
ččlláánknkůů
•• labrumlabrum oddodděěleno od leno od klypeuklypeu
•• hruhruďď s velkými odds velkými odděělenými lenými ččlláánkynky
•• nejvnejvěěttšíší prothoraxprothorax
•• neneččlláánkovannkovanáá chodidlachodidla
•• abdomen s 10 abdomen s 10 ččlláánky a nky a 
•• abdominabdomináálnlníí trachetracheáálnlníí žžáábrybry
•• konec konec abdominuabdominu s neps nepáárovým rovým 
filamentemfilamentem nebo pnebo páárovými rovými pygopodypygopody
KUKLAKUKLA
•• kousackousacíí, bez , bez kokonukokonu
•• tykadla deltykadla delšíší nenežž u larvyu larvy
•• slosložženenéé ooččii



KLASIFIKACEKLASIFIKACE
ppřřibliibližžnněě 300 druh300 druhůů, u n, u náás 3, vs 3, vššechny kontinenty echny kontinenty 
hlavnhlavněě v tropech; fosilnv tropech; fosilníí zzááznamy od spodnznamy od spodníího permuho permu

CORYDALINA (asi 150 druhCORYDALINA (asi 150 druhůů, u n, u náás s žžáádný)dný)
-- 3 3 ocelliocelli
-- tarztarzáálnlníí ččlláánek IV nennek IV neníí rozrozšíšířřenen
-- nervatura knervatura křříídel zdel zřřetelnetelněě bohatbohatšíší
-- larva s gulou a larva s gulou a 
-- 8 p8 pááry 2 ry 2 ččlláánkovaných trachenkovaných tracheáálnlníích ch žžaberaber
-- abdomen larvy na konci se 2 abdomen larvy na konci se 2 pygopodypygopody
-- 2 2 ččeledi: eledi: CorydalidaeCorydalidae (n(náápadnpadněě dlouhdlouhéé mandibuly)mandibuly)

ChaulioidaeChaulioidae (h(hřřebenitebenitáá tykadla)tykadla)
SIALINA (u nSIALINA (u náás 3 druhy)s 3 druhy)
-- bez bez ocelliocelli
-- tarztarzáálnlníí ččlláánek IV znek IV zřřetelnetelněě rozrozšíšířřenen
-- nervatura knervatura křříídel jednodudel jednoduššíšší
-- larvy bez guly a selarvy bez guly a se
-- 7 p7 pááry 4ry 4--5 5 ččlláánkovaných trachenkovaných tracheáálnlníích ch žžaberaber
-- abdomen larvy na konci s nepabdomen larvy na konci s nepáárovým rovým papaššttěětemtem
-- holarktickýholarktický rod rod SialisSialis ((S. S. lutarialutaria, , S. S. fuligonosafuligonosa, , 
S. S. nigripesnigripes) ) 

Corydalina Sialina



KLASIFIKACEKLASIFIKACE

Corydalus
sp. (Mexiko)

Chloronia sp. (Kostarika)

Platyneuromus (Kostarika)
Contreras-Ramos (1998) 



RAPHIDIOPTERA (RAPHIDIOPTERA (dlouhodlouhošíšíjkyjky))
DiferenciDiferenciáálnlníí diagndiagnóózaza

IMAGOIMAGO
-- hlava  hlava  prognprognáátntníí
-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí
-- mnohomnohoččlláánkovnkováá tykadlatykadla
-- slosložženenéé ooččii
-- prothoraxprothorax nnáápadnpadněě prodlouprodloužženýený
-- kkřříídla prdla průůhlednhlednáá
-- plamka nplamka náápadnpadnáá

LARVALARVA
-- ppůůdndníí
-- oligopodnoligopodníí, , kampodeoidnkampodeoidníí
-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí
-- laterlateráálnlníí stematastemata

KUKLAKUKLA
•• decticadectica (kousac(kousacíí))

Raphidia - imago

Raphidia - larva



MORFOLOGIE IMAGAMORFOLOGIE IMAGA

HLAVAHLAVA

-- prognprognáátntníí, zplo, zploššttěělláá, dozadu, dozadu
zzúúžženenáá

-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí::
velkvelkéé labrumlabrum
mandibuly se 3mandibuly se 3--4 silnými zuby4 silnými zuby
maxilymaxily: : cardocardo, , stipesstipes, , galeagalea
maxilmaxiláárnrníí palpypalpy 55--ččlláánkovnkovéé
labiumlabium s s hypopharyngemhypopharyngem
labilabiáálnlníí palpypalpy 33--ččlláánkovnkovéé

-- tykadla krtykadla kráátktkáá, , mnohomnohoččlláánkovnkováá
-- slosložženenéé ooččii
-- 3 3 ocelliocelli nebo chybnebo chybíí

Inoceliidae

Raphidiidae



MORFOLOGIE IMAGAMORFOLOGIE IMAGA

HRUHRUĎĎ
-- prothoraxprothorax protprotááhlý ve formhlý ve forměě krkukrku
-- mesomeso-- a a metathoraxmetathorax dobdobřře rozlie rozliššenenéé
-- pterostigmapterostigma zzřřetelnetelnéé na obou pna obou páárech krech křříídeldel
-- pterostigmapterostigma zaujzaujíímmáá 11--2 pole2 pole
-- polpolííčček je celkovek je celkověě vvííce nece nežž u u 
MegalopteraMegaloptera

-- spojenspojeníí ppáárrůů kkřříídel primitivndel primitivníí: : 
jugjugáálnlníímm (p(přřednedníí) s ) s humerhumeráálnlníímm (zadn(zadníí))
lobemlobem

-- nohy nohy homonomnhomonomníí
-- tarzytarzy 5 5 ččlláánkovnkovéé

Raphidiidae

Inoceliidae



ZADEZADEČČEKEK
-- 10 10 ččlláánkovýnkový
-- sternum I dobsternum I dobřře vyvinutoe vyvinuto
-- ♂♂: : ččlláánek IX genitnek IX genitáálnlníí s velkým s velkým tergemtergem aa

malým sternem + pmalým sternem + páár r gonopodgonopodůů;;
ččlláánek X nek X úúzký, cylindrický, zký, cylindrický, subgenitsubgenitáálnlníí
destidestiččka s hka s hááččkemkem

--♀♀: : ččlláánek IX nese kladnek IX nese kladéélko ze lko ze 
2 2 valvvalv

-- cerkycerky redukovanredukovanéé

MORFOLOGIE IMAGAMORFOLOGIE IMAGA



MORFOLOGIE LARVY A KUKLYMORFOLOGIE LARVY A KUKLY

LARVALARVA
-- terestrickterestrickáá
-- oligopodnoligopodníí, , kampodeoidnkampodeoidníí
-- hlava hlava prognprognáátntníí, obd, obdéélnlnííkovitkovitáá
-- stemmatastemmata ppřříítomna v potomna v poččtu 4tu 4--7 p7 páárrůů
-- tykadla krtykadla kráátktkáá, 3 , 3 ččlláánkovnkováá
-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí
-- hruhruďď s velkými odds velkými odděělenými lenými ččlláánky,nky,

prothoraxprothorax nejvnejvěěttšíší
-- ananáálnlníí otvor s otvor s vychlipitelnýmvychlipitelným vvááččkemkem
(fixace larvy k podkladu)(fixace larvy k podkladu)

KUKLAKUKLA
-- kousackousacíí ((decticadectica) ) 



KLASIFIKACEKLASIFIKACE
ppřřibliibližžnněě 175 druh175 druhůů, u n, u náás asi 9, vs asi 9, vššechny kontinenty echny kontinenty 
kromkroměě AustrAustráálie; fosilnlie; fosilníí zzááznamy od juryznamy od jury

RAPHIDIIDAE (155 druhRAPHIDIIDAE (155 druhůů, u n, u náás 8)s 8)
-- 3 3 ocelliocelli do trojdo trojúúhelnhelnííkuku
-- pterostigmapterostigma s 1 nebo vs 1 nebo vííce ce žžilkamiilkami
-- larva se 4larva se 4––7 7 stemmatystemmaty
-- rody  rody  RaphidiaRaphidia ((R. R. flavipesflavipes) a  ) a  AgulaAgula ((A. A. 

xanthostigmaxanthostigma))

INOCELIIDAE (ca 20 druhINOCELIIDAE (ca 20 druhůů, u n, u náás 1)s 1)
-- bez bez ocelliocelli
-- pterostigmapterostigma bez pbez přřííččných ných žžilekilek
-- nervatura knervatura křříídel slodel složžititěějjšíší
-- larva se 4 larva se 4 stemmatystemmaty
-- 3 rody: 3 rody: InocelliaInocellia ((I. I. crassicorniscrassicornis) nebo ) nebo ParinocelliaParinocellia



NEUROPTERA (sNEUROPTERA (sííťťokokřříídldlíí))
[ PLANNIPENIA][ PLANNIPENIA]

DiferenciDiferenciáálnlníí diagndiagnóózaza
IMAGOIMAGO
-- hlava  hlava  hypognhypognáátntníí ((ortognortognáátntníí))
-- tykadla mnohotykadla mnohoččlennlennáá (pali(paliččka)ka)
-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí
-- kkřříídla stejnocenndla stejnocennáá
-- nnáápadnpadnéé mnomnožžstvstvíí podpodéélných a plných a přřííččných ných žžilekilek
LARVALARVA
-- terrestrickterrestrickáá, vz, vzáácncněě vodnvodníí
-- oligopodnoligopodníí, , kampodeoidnkampodeoidníí
-- hlava hlava prognprognáátntníí
-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí (prodlou(prodloužženenéé

lacinielacinie spolu s mandibulami kanspolu s mandibulami kanáálek k lek k 
nasnasáávváánníí))

-- úústnstníí otvor je uzavotvor je uzavřřenýený
-- maxilmaxiláárnrníí palpypalpy chybchybíí

KUKLAKUKLA
•• decticadectica (kousac(kousacíí), v), věěttššinou v inou v kokonukokonu

Ascalaphus

Osmylus – larva –
mandibulo-maxilární
kanálek Myrmeleontidae - larva

Chrysopa – larva v kokonu



MORFOLOGIE IMAGAMORFOLOGIE IMAGA
HLAVAHLAVA
-- hypognhypognáátntníí (vz(vzáácncněě ortognortognáátntníí))
-- slosložženenéé oočči ni náápadnpadněě velkvelkéé
-- ocelliocelli chybchybíí (krom(kroměě DilaridaeDilaridae a a OsmylidaeOsmylidae))
-- tykadla dlouhtykadla dlouháá, , mnohomnohoččlláánkovnkováá, prvn, prvníí dva dva 
ččlláánkynky
deldelšíší nenežž ostatnostatníí, na konci , na konci ččasto s paliasto s paliččkoukou

-- úústnstníí úústrojstrojíí kousackousacíí::
maxilymaxily: : cardocardo, , stipesstipes galeagalea
maxilmaxiláárnrníí palpypalpy 55--ččlláánkovnkovéé
labiumlabium nnáápadnpadněě velkvelkéé (nejasn(nejasnáá

homologizacehomologizace))
labilabiáálnlníí palpypalpy 22--3 3 ččlláánkovnkovéé

nahonahořře:e: PsychopsidaePsychopsidae ((aa), ), MyrmeleontidaeMyrmeleontidae ((bb))
HemerobiidaeHemerobiidae ((cc), ), AscalaphidaeAscalaphidae ((dd), ), OsmylidaeOsmylidae ((ee),),
IthonidaeIthonidae ((ff))
dole:dole: ChrysopidaeChrysopidae ((aa--cc), ), MantispidaeMantispidae ((dd))



HRUHRUĎĎ
-- prothoraxprothorax pohyblivý (nejmpohyblivý (nejméénněě u u AscalaphidaeAscalaphidae,,

nejvnejvííce u ce u MantispidaeMantispidae))
-- ppááry kry křříídel stejnocenndel stejnocennéé s obdobným prs obdobným průůbběěhemhem

zzáákladnkladníích ch žžilekilek
-- šširokirokéé kostkostáálnlníí pole, na konci rozvpole, na konci rozvěětventvenéé žžilky ilky 
-- subkostsubkostáálnlníí a radia radiáálnlníí pole pole úúzkzkáá, bl, blíízko sebe,zko sebe,

v nich v nich pterostigmapterostigma (n(něěkolik polkolik polííčček, barevnek, barevnéé),),
mezi R, mezi R, RsRs a a CuCu mnoho pmnoho přřííččných ných žžilek (ilek (psmpsm, , pscpsc))

-- kkřříídla s dla s makrotrichiemimakrotrichiemi ((žžilky), ilky), mikrotrichiemikrotrichie mezimezi
-- spojenspojeníí kkřříídel: del: jugjugáálnlníí lob plob přřednedníího + ho + humerhumeráálnlníí

lob zadnlob zadníího ho –– tuhtuhéé brvy, zasunujbrvy, zasunujíí se pod pse pod přřednedníí
(u (u MyrmeleontidaeMyrmeleontidae chybchybíí))

-- nohy krnohy krááččivivéé, , homonomnhomonomníí, n, náápadnpadnéé koxykoxy
-- tarsytarsy 55--ččlláánkovnkovéé, dr, dráápky s pky s aroliemaroliem

Chrysopa – postcubitus, pseudomedia

Mantispa – pohyblivý prothoraxkřídelní žilnatina -
schéma



ZADEZADEČČEKEK

-- s 10 s 10 ččlláánky (u nky (u ChrysopidaeChrysopidae 9)9)
-- sternitsternit I vI vžždy redukovdy redukováánn
-- poslednposledníí dva dva ččlláánky modifikovannky modifikovanéé, , ččlláánek IX jenek IX je

genitgenitáálnlníí
-- cerkycerky chybchybíí [?? viz [?? viz termintermináálielie samce]samce]

♀♀: : tergittergit VIII dobVIII dobřře vyvinut, e vyvinut, sternitsternit VIII tvoVIII tvořříí
subgenitsubgenitáálnlníí destidestiččku ku ččasto s asto s gonapohysamigonapohysami,,
tergittergit IX pIX přřííččný, zatlaný, zatlaččuje uje sternitsternit IX pod X,IX pod X,
tergittergit X s rozetami X s rozetami trichobothritrichobothriíí, , 
ččlláánek X s annek X s anáálnlníím otvoremm otvorem

♂♂: : tergittergit IX v IX v hypandriumhypandrium,,
ččlláánek X nek X ččasto se dvasto se dvěěma výbma výběžěžky (ky (cerkycerky ??),??),
mezi mezi hypandriemhypandriem a a ččlláánkem  X nkem  X gonoporusgonoporus ččastoasto
s komplikovaným kopulas komplikovaným kopulaččnníím orgm orgáánemnem

terminálie - ♂

terminálie - ♀



MORFOLOGIE A ANATOMIE LARVY MORFOLOGIE A ANATOMIE LARVY 
-- oligopodnoligopodníí, terestrick, terestrickáá
-- ttřři larvi larváálnlníí instaryinstary (vz(vzáácncněě 44--5)5)
-- hlava hlava dorzoventrdorzoventráálnlněě zplozploššttěělláá
-- úústa jen jako nepatrnsta jen jako nepatrnáá ššttěěrbina rbina 
-- mandibuly velkmandibuly velkéé, n, náápadnpadnéé, , ččasto modifikovanasto modifikovanéé
(zahnut(zahnutéé se zuby, se zuby, styletovitstyletovitéé, slab, slaběě zoubkovanzoubkovanéé))

-- mandibuly + mandibuly + lacinialacinia = savý org= savý orgáán s kann s kanáálkemlkem
-- maxilamaxila: : cardocardo, , stipesstipes, , lacinialacinia, , palpypalpy chybchyběějjíí
-- labiumlabium hexagonhexagonáálnlníí
-- labilabiáálnlníí palpypalpy 3 nebo 5 3 nebo 5 ččlláánkovnkovéé
-- tykadla nitkovittykadla nitkovitáá, po, poččet et ččlláánknkůů je variabilnje variabilníí, , 

bběěhem ontogeneze mhem ontogeneze můžůže stoupate stoupat
-- 55--7 p7 páárrůů stemmatstemmat
-- dlouhý adlouhý ažž krkovitýkrkovitý prothoraxprothorax
-- nohy vnohy věěttššinou inou homonomnhomonomníí
-- tarsy1 tarsy1 ččlláánkovnkovéé se 2 drse 2 dráápky a zpravidla pky a zpravidla aroliemaroliem
-- abdomen s 10 segmentyabdomen s 10 segmenty
-- zazažžíívacvacíí trakt je ptrakt je přřerueruššen mezi pen mezi přřednedníím a  m a  

zadnzadníím stm střřevemevem
-- 6 6 –– 8 8 malpigickýchmalpigických trubic trubic 

Hemerobius

Myrmeleon



VÝVOJ A BIOLOGIEVÝVOJ A BIOLOGIE Chrysopa

OBECNOBECNÉÉ SCHSCHÉÉMA:MA:

-- karnivornkarnivorníí larva se kukllarva se kuklíí v pevnv pevnéém m kokonukokonu
-- pupa pupa decticadectica trvtrváá pompoměěrnrněě krkráátkou dobutkou dobu
-- farfaráátntníí imagoimago ččasto opouasto opouššttíí kokonkokon ppřřed ed eklozeklozíí
-- imagoimago dravdravéé, , žžije krije kráátcetce
-- let let tetežžkýký, neorientovaný, neorientovaný
-- vejce vejce ččasto na dlouhých stopkasto na dlouhých stopkááchch
-- parazitaceparazitace: : IchneumonidaeIchneumonidae, , BraconidaeBraconidae, , 

ProctotrupoideaProctotrupoidea, , ChalcidoideaChalcidoidea;; HybothoraxHybothorax graffigraffi
–– specifický parazit larev a kukel mravkolvspecifický parazit larev a kukel mravkolvůů



KLASIFIKACEKLASIFIKACE

popspopsááno pno přřes 7000 druhes 7000 druhůů, u n, u náás asi 90 druhs asi 90 druhůů v 8 v 8 
ččeledeledíích, vch, vššechny zoogeografickechny zoogeografickéé oblasti, hojnoblasti, hojněějjšíší v v 
tropech; fosilntropech; fosilníí zzááznamy od jury (znamy od jury (KalligrammatidaeKalligrammatidae))

modernmoderníí systsystéém 17 m 17 ččeledeledíí nebo nebo ……....



KLASIFIKACEKLASIFIKACE

………… nebo nebo …………. . 
3 3 „„podpodřřáádydy““ [tak[takéé se 17 se 17 ččeledeleděěmi]:mi]:

NevrothiformiaNevrothiformia
MyrmeleontiformiaMyrmeleontiformia
HemerobiiformiaHemerobiiformia

kde:kde:
NevrothiformiaNevrothiformia
tvotvořříí adelphotaxonadelphotaxon
k k MyrmeleontiformiaMyrmeleontiformia + + HemerobiiformiaHemerobiiformia

v rv ráámci mci MyrmeleontiformiaMyrmeleontiformia pakpak
existujexistujíí sestersksesterskéé skupiny:skupiny:
PsychopsidaePsychopsidae + + NemopteridaeNemopteridae
NymphidaeNymphidae + (+ (MyrmeleontidaeMyrmeleontidae + + AscalaphidaeAscalaphidae))

Aspöck et al. 2001



………… nebo nebo ……....
bběžěžnněě uužžíívanvanáá klasifikace do 6 nadklasifikace do 6 nadččeledeledíí a 17 a 17 
ččeledeledíí ((NewNew 19911991))

KLASIFIKACEKLASIFIKACE



(1) CONIOPTERYGOIDEA(1) CONIOPTERYGOIDEA

-- malmaléé rozmrozměěryry
-- ppřříímméé úústnstníí úústrojstrojíí
-- dobdobřře vyvinute vyvinutéé labrumlabrum
-- redukovanredukovanáá žžilnatina, kilnatina, křříídla spojendla spojenáá
-- samci majsamci majíí aedeagusaedeagus
-- larvy 6 larvy 6 malpigickýchmalpigických trubictrubic
-- jedinjedináá ččeleeleďď

(1) CONIOPTERYGIDAE ((1) CONIOPTERYGIDAE (bběělotkovitlotkovitíí))

-- kkřříídla bdla běělavlaváá, nepr, neprůůhlednhlednáá, kryt, krytáá voskemvoskem
-- velmi dlouhvelmi dlouháá tykadlatykadla
-- vajvajííččka nemajka nemajíí stopkystopky
-- larvy jen 2 larvy jen 2 ččlláánkovnkovéé labilabiáálnlníí palpypalpy ((cc))
BiologieBiologie: vaj: vajííččka na rostliny v izolovaných ka na rostliny v izolovaných 
skupinskupináách, larvy ch, larvy predpredáátorytory drobných drobných ččlenovclenovcůů,,
nelepnelepíí si vyssi vysááttéé kokožžky na zky na zááda, okrouhlý da, okrouhlý kokonkokon

kosmopolitnkosmopolitněě znznáámo asi 300 druhmo asi 300 druhůů, u n, u náás 13 s 13 
druhdruhůů v 6 rodech (v 6 rodech (ConiopteryxConiopteryx, , ParasemidalisParasemidalis,,
ConwentziaConwentzia))

Larva – hlava bez maxil (b), maxily a labium ventrálně(c)



(2) ITHONOIDEA(2) ITHONOIDEA

dvdvěě ččeledi (1) eledi (1) IthonidaeIthonidae a (2) a (2) RapismatidaeRapismatidae
(Orient(Orientáálnlníí zoogeografickzoogeografickáá oblast, postavenoblast, postaveníí
v rv ráámci nadmci nadččeledi nejisteledi nejistéé))

(1) ITHONIDAE(1) ITHONIDAE

-- 3030--60 mm v rozp60 mm v rozpěěttíí
-- hlava nhlava náápadnpadněě malmaláá
-- relativnrelativněě nekomplikovannekomplikovanáá kkřříídelndelníí žžilnatinailnatina
-- larva sleplarva slepáá (nem(nemáá stemmatastemmata))
-- mandibuly klasickmandibuly klasickéé (siln(silnéé a kra kráátktkéé))
-- skarabeiformnskarabeiformníí, 5 , 5 instarinstarůů

BiologieBiologie: larva se : larva se žživivíí rozklrozkláádajdajííccíím se detritem, m se detritem, 
vývoj trvvývoj trváá dva roky, dva roky, imagoimago žžije jen nije jen něěkolik dnkolik dnůů, , 
ppřři pi páářřeneníí vytvvytváářříí rojeroje

ttřři rody (se 14 druhy) v Austri rody (se 14 druhy) v Austráálii a na Tasmlii a na Tasmáánii; nii; 
jeden rod v Kalifornii (jeden rod v Kalifornii (OliarcesOliarces))

hlava larvy

Oliarces



(3) OSMYLOIDEA(3) OSMYLOIDEA

-- kkřříídla s dla s pterostigmatempterostigmatem, vz, vzáácncněě bezbez
-- larva s plarva s přříímým amým ažž rozbrozbííhavým havým úústnstníímm

úústrojstrojíímm
-- nněěkterkteréé vodnvodníí ((OsmylidaeOsmylidae, , SisyridaeSisyridae))
-- ččtytyřři i ččeledi [pravdeledi [pravděěpodobnpodobněě sbsběěrnrnáá skupinaskupina

nemajnemajííccíí úúzkzkéé ppřřííbuzenskbuzenskéé vztahy]vztahy]

(1) OSMYLIDAE ((1) OSMYLIDAE (strumistrumiččnnííkovitkovitíí))
-- imagaimaga se 3 se 3 ocelliocelli
-- charakteristickcharakteristickáá žžilnatina, irizujilnatina, irizujííccíí kkřříídladla
-- samci lsamci láákajkajíí samice samice atraktantnatraktantníí žžlláázou zazou za

abdominabdomináálnlníím m ččlláánkem VIIInkem VIII
-- samice s hrbolky na psamice s hrbolky na přřednedníích ch koxkoxááchch
-- larvy s larvy s vychlipitelnýmivychlipitelnými vvááččky s trnyky s trny
BiologieBiologie: vaj: vajííččka bez stopek, larva ve vodka bez stopek, larva ve voděě, star, staršíší
instaryinstary semiakvaticksemiakvatickéé, kukly na su, kukly na suššíšších mch míístech v stech v 
kokonukokonu
Asi 100 druhAsi 100 druhůů ve 3 rodech; u nve 3 rodech; u náás jen s jen OsmylusOsmylus
fulvicephalusfulvicephalus

Osmylus fulvicephalus

Osmylidae



(3) OSMYLOIDEA(3) OSMYLOIDEA
(2) (2) DILARIDAEDILARIDAE
-- imagaimaga se 3 se 3 ocelliocelli
-- samice s kladsamice s kladéélkemlkem
-- larvy terestricklarvy terestrickéé v hnijv hnijííccíím dm dřřevevěě

Asi 50 druhAsi 50 druhůů v Americe, Stv Americe, Střředomoedomořříí a Asiia Asii

(3) (3) NEVROTHIDAENEVROTHIDAE
--nnáápadnpadnéé pterostigmapterostigma
-- dděělenlenéé žžilky v kostilky v kostáálnlníím polim poli
-- larvy se zahnutými larvy se zahnutými mdmd, dlouhými , dlouhými setamisetami
-- larvy vodnlarvy vodníí, , imagaimaga ve vlhku na okrajve vlhku na okrajíích lesch lesůů

Asi 15 druhAsi 15 druhůů, Austr, Austráálie, Japonsko, lie, Japonsko, ČČíína, na, 
StStřředomoedomořříí

Nevrothidae



(4) MANTISPOIDEA(4) MANTISPOIDEA
-- bez plamky; platbez plamky; platíí i o i o SisyridaeSisyridae -- řřazeni k azeni k OsmyloideaOsmyloidea

(1) SISYRIDAE ((1) SISYRIDAE (vodnvodnáářřkovitkovitíí))
-- tykadla velmi dlouhtykadla velmi dlouháá (40 (40 ččlláánknkůů))
-- ppřřednedníí okraj pokraj přřednedníího kho křříídla s neddla s neděělenýmilenými

žžilkami, hnilkami, hněědděě zakouzakouřřenenáá
-- larvy s dlouhými tykadly (alarvy s dlouhými tykadly (ažž 18 18 ččl.)l.)
-- styletovitstyletovitéé, diverguj, divergujííccíí úústnstníí úústrojstrojíí
-- labilabiáálnlníí palpypalpy chybchybíí
-- abdominabdomináálnlníí ččlláánky Inky I--VII s tracheVII s tracheáálnlníími mi žžáábramibrami
-- 1. instar nem1. instar nemáá trachetracheáálnlníí žžáábry a jen 5 tykadlových bry a jen 5 tykadlových ččl. l. 
Biologie (Biologie (SisyraSisyra fuscatafuscata): ): imagaimaga v okolv okolíí vody na vegetaci, vejce vody na vegetaci, vejce 
na vodnna vodníí rostliny, zelenrostliny, zelenéé larvy v houblarvy v houbáách a mechovkch a mechovkáách, ch, 
dospdospěělláá larva se kukllarva se kuklíí na suchu v na suchu v kokonukokonu a pa přřezimujeezimuje

Asi 5 rodAsi 5 rodůů, 50 druh, 50 druhůů, u n, u náás 4s 4

(2) BEROTHIDAE(2) BEROTHIDAE
--DlouhDlouhéé ttřřáásnsněě na zadnna zadníích okrajch okrajíích kch křříídeldel
-- vejce na stopkvejce na stopkáách, larvy s ch, larvy s polymetabolipolymetaboliíí ((LomanyiaLomanyia

termitofilntermitofilníí s s ponravovitýmponravovitým instareminstarem II)II)
Asi 60 druhAsi 60 druhůů, St, Střředomoedomořříí, subtropy a tropy, subtropy a tropy



(4) MANTISPOIDEA(4) MANTISPOIDEA

(3) MANTISPIDAE ((3) MANTISPIDAE (pakudlankovitpakudlankovitíí))
-- prodlouprodloužžený ený prothoraxprothorax
-- loupeloupežživivéé ppřřednedníí nohy (stehna se zuby)nohy (stehna se zuby)
-- kkřříídelndelníí žžilnatina redukovanilnatina redukovanáá
-- polymetaboliepolymetabolie (instar I (instar I kampodeoidnkampodeoidníí, invazn, invazníí;;

II a III struskovitýII a III struskovitý

Biologie (Biologie (MantispaMantispa): ): vajvajííččka na krka na kráátkých stopktkých stopkáách ch 
(8000), instar I p(8000), instar I přřezimuje, na jaezimuje, na jařře napade napadáá kokonykokony
pavoukpavoukůů ((LycosidaeLycosidae, , SalticidaeSalticidae), instar II a III, ), instar II a III, 
uvnituvnitřř pavoupavouččíího ho kokonukokonu, pak , pak kokonkokon vlastnvlastníí s s 
kousackousacíí kukloukuklou..

Asi 25 rodAsi 25 rodůů, 400 druh, 400 druhůů, p, přřeveváážžnněě
v subtropech a tropech, v subtropech a tropech, 
u nu náás 1 (s 1 (MantispaMantispa styriacastyriaca))

Mantispa –
polymetabolie



(5) HEMEROBIOIDEA(5) HEMEROBIOIDEA
-- kkřříídelndelníí žžilnatina s ilnatina s RaRa sektorem dvou a vsektorem dvou a víícece

kmenkmenůů na pna přřednedníím km křříídle, dle, cubituscubitus a a postcubituspostcubitus
-- mandibuly a mandibuly a maxilymaxily u larev kru larev kráátktkéé, zahnut, zahnutéé, na , na 

vnitvnitřřnníí stranstraněě bez zubbez zubůů

(1) HEMEROBIIDAE ((1) HEMEROBIIDAE (denivkovitdenivkovitíí))
-- kkřříídla s malým podla s malým poččtem ptem přřííččných ných žžilek ilek 
-- ččasto  barevnasto  barevnáá
-- ppřřednedníí okraj pokraj přřednedníího kho křříídla s ddla s děělenými lenými žžilkamiilkami
-- mikrotrichiemikrotrichie po celpo celéém povrchu km povrchu křříídeldel
-- zadezadečček s 10 ek s 10 ččlláánkynky
-- larvy bez nlarvy bez náápadnpadněě setsetóóznznííchch hrbolkhrbolkůů
-- vajvajííččka bez stopek ka bez stopek 
-- u rodu u rodu PsectraPsectra kkřříídelndelníí polymorfismuspolymorfismus
Biologie (Biologie (HemerobiusHemerobius): ): žživivíí se mse mššicemi, icemi, ččervci a ervci a 
roztoroztočči; nelepi; nelepíí si jejich vyssi jejich vysááttéé kokožžky na tky na těělo; kukllo; kuklíí
se v se v kokonechkokonech zpravidla ve zpravidla ve šškvkvíírráách pch půůdydy
Asi 60 rodAsi 60 rodůů, 750 druh, 750 druhůů, na cel, na celéém svm svěěttěě kromkroměě
NovNovéého Zho Zéélandu; u nlandu; u náás 7 rods 7 rodůů ((DrepanopteryxDrepanopteryx, , 
MegalomusMegalomus, , BoriomyiaBoriomyia, , HemerobiusHemerobius, , MicromusMicromus, , 
PsectraPsectra, , SympherobiusSympherobius) p) přřes 30 druhes 30 druhůů



(5) HEMEROBIOIDEA(5) HEMEROBIOIDEA
(2) CHRYSOPIDAE ((2) CHRYSOPIDAE (zlatoozlatooččkovitkovitíí))

-- dlouhdlouháá tykadla, tykadla, 
-- bohatbohatáá žžilnatina, irizujilnatina, irizujííccíí kkřříídladla
-- kkřříídelndelníí žžilnatina redukovanilnatina redukovanáá
-- prothoraxprothorax s s repugnatorickýmirepugnatorickými

žžlláázamizami
-- zadezadečček s 9 ek s 9 ččlláánkynky
-- larvy s nlarvy s náápadnými hrbolky na hrudi a zadepadnými hrbolky na hrudi a zadeččkuku
-- hrbolky s hhrbolky s hááččkovitými kovitými setamisetami

Biologie (Biologie (ChrysopaChrysopa): ): vajvajííččka na stopkka na stopkáách, larvy si ch, larvy si 
leplepíí na zna zááda koda kožžky koky kořřisti (isti (SternorrhynchaSternorrhyncha, , 
roztoroztočči i –– bběěhem vývoje 100hem vývoje 100--400 kus400 kusůů), kuklen), kukleníí v v 
kokonukokonu na vegetaci, na vegetaci, imagaimaga s nos noččnníí aktivitou, aktivitou, 
vlivem chladu (vlivem chladu (ppřřezimvezimváánníí) zm) změěna zbarvenna zbarveníí; ; 
imagaimaga karnivornkarnivorníí, , afidofafidofáágngníí

Asi 20 rodAsi 20 rodůů, 2000 druh, 2000 druhůů, kosmopolitn, kosmopolitněě kromkroměě
NovNovéého Zho Zéélandu; u nlandu; u náás 4 rody, asi 20 druhs 4 rody, asi 20 druhůů
((ChrysopaChrysopa carneacarnea, , NotochrysaNotochrysa, , NinetaNineta, , 
ChrysotropiaChrysotropia))



(5) HEMEROBIOIDEA(5) HEMEROBIOIDEA
(3) PSYCHOPSIDAE(3) PSYCHOPSIDAE

-- vvěěttšíší formy (aformy (ažž 6 cm) 6 cm) 
-- kkřříídla se zakulaceným pdla se zakulaceným přřednedníím okrajemm okrajem
-- bez plamky, bez plamky, ččasto skvrnitasto skvrnitáá
-- žžilky ilky ScSc, R a S paraleln, R a S paralelněě (v ose k(v ose křříídla)dla)
-- larva s nlarva s náápadnpadněě velkou hlavou velkou hlavou 
-- dlouhdlouhéé mandibulymandibuly
-- nnáápadnpadnéé dolichasterydolichastery
-- vajvajííččka bez stopekka bez stopek
Biologie: Biologie: vajvajííččka pka přříímo na podklad (kmo na podklad (kůůra),ra),
larvy ve larvy ve šškvkvíírráách kch kůůry, pohybujry, pohybujíí se dozadu, vývoj se dozadu, vývoj 
dva rokydva roky
4 rody, asi 20 druh4 rody, asi 20 druhůů; Austr; Austráálie, jilie, jižžnníí Afrika, Afrika, 
OrientOrientáálnlníí oblastoblast

(4) POLYSTOECHOTIDAE(4) POLYSTOECHOTIDAE

2 rody, n2 rody, něěkolik druhkolik druhůů, v severn, v severníí a a 
ststřřednedníí Americe a ChileAmerice a Chile

Polystoegotus



(6) MYRMELEONTOIDEA(6) MYRMELEONTOIDEA
-- larvy se larvy se šširokým zadeirokým zadeččkem (dvkem (dvěě skupinyskupiny

makrotrichimakrotrichiíí), mandibulami se zuby), mandibulami se zuby
(1) MYRMELEONTIDAE ((1) MYRMELEONTIDAE (mravkolvovitmravkolvovitíí))
-- krkráátktkáá kyjovitkyjovitáá tykadlatykadla
-- dlouhdlouhéé labilabiáálnlníí palpypalpy s výrazným smysl. orgs výrazným smysl. orgáánemnem
-- kkřříídelndelníí žžilnatina redukovanilnatina redukovanáá
-- ppřředohruedohruďď relativnrelativněě dlouhdlouháá
-- úúzkzkáá kkřříídla s komplikovanou dla s komplikovanou žžilnatinouilnatinou
-- výraznvýraznáá plamkaplamka
-- 10  10  tergittergit samce se dvsamce se dvěěma výbma výběžěžky ky -- cerkycerky
-- larva s larva s traptrapéézovitouzovitou hlavouhlavou
-- stemmatastemmata na hrbolcna hrbolcííchch
-- mohutnmohutnéé mandibuly, dlouhý mandibuly, dlouhý prothoraxprothorax
-- krkráátktkéé nohy, zadenohy, zadečček s ek s dolichasterydolichastery
Biologie: Biologie: vývoj 2vývoj 2--3 roky,3 roky, vajvajííččka kladena jednotlivka kladena jednotlivěě do do 
substrsubstráátu, dva typy larev (vytvtu, dva typy larev (vytváářřeneníí pastpastíí [[MyrmeleonMyrmeleon, , 
EuroleonEuroleon] nebo ne [] nebo ne [PalparesPalpares, , FormicaleonFormicaleon –– volnvolněě v pv píísku, sku, 
DendroleonDendroleon –– v dutinv dutináách stromch stromůů, , AcathaclisisAcathaclisis –– u vody pod u vody pod 
rostlinami; neohrabaný let, aktivnrostlinami; neohrabaný let, aktivníí za soumraku a v nociza soumraku a v noci

Asi 300 rodAsi 300 rodůů, 2500 druh, 2500 druhůů, nejv, nejvííce v tropech Asie a Afriky, ce v tropech Asie a Afriky, 
u nu náás 4 rody (s 4 rody (DendroleonDendroleon, , AcanthaclisisAcanthaclisis, , MyrmeleonMyrmeleon, , 
EuroleonEuroleon, , FormicaleonFormicaleon), ka), kažždý po druhu dý po druhu 



(6) MYRMELEONTOIDEA(6) MYRMELEONTOIDEA
(2) ASCALAPHIDAE ((2) ASCALAPHIDAE (ploskorohovitploskorohovitíí))

-- tykadla se ztykadla se zřřetelnou palietelnou paliččkoukou
-- nněěkterkteréé rody s orody s oččima na dvima na dvěě ččáásti (dorzsti (dorzáálnlníí aa
laterlateráálnlníí))

-- prothoraxprothorax krkráátkýtký
-- nnáápadnpadněě šširokirokáá kkřříídla, dla, ččasto barevnasto barevnéé skvrnyskvrny
-- larvy se larvy se ččtvercovitou hlavoutvercovitou hlavou
-- stematastemata na dlouhých hrbolcna dlouhých hrbolcííchch
-- labilabiáálnlníí palpypalpy se ztlustlou se ztlustlou bazbazíí
-- mandibuly dlouhmandibuly dlouhéé na konci dovnitna konci dovnitřř zahnutzahnutéé
-- na povrchu tna povrchu těěla (i la (i imagimag) ) dolichasterrydolichasterry
(kal(kalíšíškovitkovitéé) a ) a micrasterymicrastery (zkr(zkráácencenéé))

-- vajvajííččka bez stopekka bez stopek
Biologie (Biologie (LibelloidesLibelloides): ): vývoj zpravidla vývoj zpravidla 
dva roky,dva roky, vajvajííččka kladena na vegetaci, larvy ka kladena na vegetaci, larvy 
pod kameny, v detritu (leppod kameny, v detritu (lepíí na sebe na sebe 
ččáástesteččky vegetace a koky vegetace a kořřisti, kuklenisti, kukleníí
v v kokonukokonu, , imagaimaga karnivornkarnivorníí, dob, dobřříí letciletci
Asi 65 rodAsi 65 rodůů, 250 druh, 250 druhůů, v, vššechny svechny svěětadtadííly, ly, 
hlavnhlavněě v tropech; u nv tropech; u náás dva s dva LibelloidesLibelloides
macaroniusmacaronius (B+M) (B+M) –– hnhněěddáá skvrna na kskvrna na křříídle, dle, 
L. L. coccajuscoccajus (B) (B) –– bez skvrnybez skvrny



(6) MYRMELEONTOIDEA(6) MYRMELEONTOIDEA
(3) STILBOPTERYGIDAE (3) STILBOPTERYGIDAE 
(n(něěkdy jako kdy jako sbfsbf..AscalaphidaeAscalaphidae))

-- nejvnejvěěttšíší ssííťťokokřříídldlíí (rozp(rozpěěttíí aažž 11 cm)11 cm)
-- larvy podobnlarvy podobnéé ploskorohploskorohůůmm
AustrAustráálie (5 druhlie (5 druhůů) a Braz) a Brazíílie (1 druh)lie (1 druh)

(4) NEMOPTERIDAE ((4) NEMOPTERIDAE (stuholetkovitstuholetkovitíí))
-- dlouhdlouháá a tenka tenkáá tykadlatykadla
-- noscovitnoscovitěě prodlouprodloužžený ený klypeusklypeus
-- prodlouprodloužženenáá zadnzadníí kkřříídla, jen s ndla, jen s něěkolika kolika 
žžilkami ilkami 

-- jen se zkroucenými jen se zkroucenými filamentyfilamenty ((CrocinaeCrocinae))
-- larvy podobnlarvy podobnéé mravkolvmravkolvůům (m (NemopterinaeNemopterinae))
nebo s prodlounebo s prodloužženým eným prothoraxemprothoraxem ((CrocinaeCrocinae))

Biologie: Biologie: neznneznááma, karnivornma, karnivorníí larvy v jeskynlarvy v jeskyníích, dutinch, dutináách ch 
stromstromůů apod., kuklenapod., kukleníí v v kokonukokonu
20 rod20 rodůů, 125 druh, 125 druhůů; v; vššechny oblasti kromechny oblasti kroměě severnseverníí
Ameriky, na BalkAmeriky, na Balkáánněě NemopteraNemoptera sinuatasinuata

(5) NYMPHIDAE(5) NYMPHIDAE
-- zcela przcela průůhlednhlednáá kkřříídla, vajdla, vajííččka na stopkka na stopkááchch
-- ppřřipomipomíínajnajíí mravkolvy, pmravkolvy, pááchnou pichnou pižžmemmem
-- vajvajííččka na stopkka na stopkááchch
BiologieBiologie: vaj: vajííččka v ka v řřadaděě ve tvaru podkovy, larvy podobnve tvaru podkovy, larvy podobnéé
mravkolvmravkolvůům v hnijm v hnijííccíím dm dřřevevěě ((NymphesNymphes), ploch), plochéé na na 
spodnspodníí stranstraněě listlistůů ((MyiodactylusMyiodactylus))
Asi 20 druhAsi 20 druhůů Australsk, Australskáá oblastoblast
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