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ed bol zooldg Robert
Cerny pred asi de-
siatimi rokmi v Lon-
dyne, v antikvariate
si kapil knihu stara

zhruba sto rokov, ktort napisal
Student z univerzity v Cambrid-
ge. Popisoval v nej existenciu
predastneho ¢reva v embryonal-
nom vyvoji ryb, ktoré sa volaja
bichiry.

,Ked sme to videli, hovori-
li sme si, Ze je to velmi divné
a nemoze to byt pravda,’ povedal
Cerny v rozhovore pre Ceski te-
leviziu.

S timom kolegov a svojich
Studentov sa pustil do prace
a popisal predistne crevo aj
u daldich dvoch skupin ryb, je-
seterov a S$tukovcov. Vysledna
Stadia vysla tento mesiac v naj-
lepSom prierezovom vedeckom
Casopise sveta Nature.

PREPISOVAT UCEBNICE

Ako nam povedal Martin Mi-
nafik z univerzity v Cambridge,
ktory na $tudii odviedol najvac-
81 kus prace, na zdklade novych
zisteni vyskumu sa budta musiet
prepisat ,kapitoly o zarodo¢nych
vrstvach stavovcov v ucebni-
ciach vyvinovej bioldgie a zoold-
gie"

Spoluautor ¢lanku David Jan-
dzik z Katedry zooldgie Prirodo-
vedeckej fakulty Univerzity Ko-
menského v Bratislave a z Karlo-
vej Univerzity — ktory sa v §tadii
spolu s Janom Stundlom a dal-
$im Slovakom v time Petrom
Fabianom (obaja z Univerzity
Karlovej) - podielal na genetic-
kej praci, pre Dennik N povedal,
v ¢om spociva hlavny prinos vy-
skumu. ,Ucéebnicové poucky sg,
Ze z ektodermy, Cize vonkajSej
zdrodoénej vrstvy, sa vo Vyvoji
Zivocicha vytvara pokozka, ner-
vova ststava a v principe vsetko,
¢o mame na povrchu tela. Z en-
dodermy, €iZe vnutornej zaro-
docnej vrstvy, ma zase vznikat
vnatornd traviaca sustava a jej
derivaty, ako su peceri ¢i placa.”

,Lenze my sme ukazali po-
kracuje Jandzik, ,Ze u troch
skupin evolu¢ne vyznamnych
ryb, ¢iZe bichirov, jeseterov
a Stukovcov, nevznika cast tva-
re a Struktdr, ktoré st na nej
a v ustach, z ektodermy, tej von-
kajsej vrstvy. Zistili sme, naopak,
Ze vznika z endodermy, vnutor-
nej vrstvy. V podstate sa bunky
z vnutornej vrstvy vyvalia vo vy-
vine tych ryb na povrch”

TVAROVE CASTI
Z ENDODERMY

Minatik objasnil zistenia vy-
skumu takto: , U bichirov, jesete-
rov a Stukovcov sme nasli obrov-
sky segment endodermy, ktory
vystupuje eSte pred Usta, a vold
sa predustne Crevo. K Standard-
nému rozvrhu endodermy u sta-
voveov sme tak pridali dplne
nova Cast.

Endoderma na tvari, ktora
sme pozorovali pri troch uvede-
nych skupinach ryb, je v rozpore
s ucebnicami vyvinovej biolégie.
UZ na strednej Skole sa udi, Ze
ektoderma, vonkajsia zdrodo¢na
vrstva, tvori povrch embrya a vo-
bec vetkych stavovcov. Na hlave
pocas otvarania ust prenika dov-
nitra a okrem povrchu tvare tak

Rez embryom stukovca. Cervena farba v lavej ¢asti je fluorescenéna znacka, ktora ukazuje na pritomnost endodermy na povrchu hlavy.
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Ceski a slovenski prirodovedci publikovali v Nature. Na zaklade ich novych zisteni
sa budu prepisovat kapitoly o zarodocnych vrstvach stavovcov v ucebniciach
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vystiela aj dstnu dutinu. Ale my
sme objavili ryby, ktorych tvare
tvorila endoderma.”’

Minartika sme sa opytali, pre-
¢o si vedci na vyskum vybrali
prave tri skupiny ryb bichiry,
Stukovce a jesetery. ,Absolttna
vacsina ryb — spolu asi 30-tisic
druhov - vyzerd tuplne inak.
Len uvedené tri skupiny ryb,
ktoré dohromady tvoria len
zhruba 45 druhov, vyzeraju
v ranom embryondlnom §ta-
diu ako obojZivelniky. Nejakym
spbdsobom si zachovali pévodny
spbsob embryogenézy, ¢iZe ra-
ného vyvinu embrya. Dne$né
,moderné’ ryby si uZ tieto znaky
neuchovavaja.”

ZVYSNE RYBY ZNAK
POSTUPNE STRATILI

Jandzik povedal, Ze predust-
ne ¢revo si zachovali iba uve-
dené tri skupiny ,primitivnych
ryb” a zvysné ich stratili nasled-
nymi adaptdciami, hlavne na-
sledkom zviéSovania mnoZstva
#ltka vo vajicku.

V sprave Karlovej univer-
zity k ¢lanku sa piSe, ze ,velké
mnoZstvo Zltka neumoZiiuje,
aby sa vajicko plne ryhovalo. Pri
vyvoji zdrodku u vajiok boha-
tych na Zltok sa nerozvinie ta

Cast, z ktorej sa nakoniec vytvo-
ri predistne Crevo”

Minatik vysvetlil, Ze ,vSetky
ryby - €o je dnes polovica sta-
vovcov — sa v davnej minulosti,
ked 7il ich spoloény predok, vy-
vijali spdsobom, Ze existovalo
preduistne ¢revo, ktoré prenikalo
na povrch tvare. Nie je to $pecia-
lita len troch skupin ryb bichi-
rov, jeseterov a Stukovcov, ale
je to nieco, ¢o bolo typické pre
vSetky stavovce a povodne malo
zdsadny vyznam. Moderné ry-
by presli vietkymi prestavbami
vyvinu a predustne ¢revo v em-
bryondlnom vyvine stratili

Podla Jandzika sa rdzne po-
doby predastneho ¢reva daju
ndjst roztrisené na rdznych
vetvach stromu Zivota u stavov-
cov aj u ich predkov, chordatov.
,Nedavalo to velky zmysel. Tym,
Ze sme nali preddstne crevo
v troch spominanych skupindch
ryb, sa ukazuje, Ze ide o Struk-
taru, ktora je velmi archaicka
a v davnej minulosti bola spolo¢-
nd pre predkov vsetkych stavov-
cov. Tie z dne$nych stavovcov,
ktoré ju nemajd, tak ako my,
o niu v evoldcii pri§li’

Prierez embryom bichira.
Gulovité utvary v lavej Casti st
predustne ¢revo.

Zistili, Ze tvare nasich
predkov vznikli z ¢reva

ROBILI
RONTGENY

Vedci skimali ryby viacery-
mi metédami, jedna z nich sa
vola poéitacova mikrotomogra-
fia. ,Vzali sme embryo, ktoré je
eSte malé, ma iba makké tkani-
va a je bez kosti. Vykipali sme
ho v kontrastnej latke, ktora do
neho zaviedla volfram, ktory je
viditelny na rontgene. Embryo
sme str¢ili do mikro-CT, ¢o je
obdoba Kklasického CT-cka, aké
pozndte z nemocnice, ale voj-
de sa na stdl. Na to je napojeny
mikroskop.”

Minatik a jeho tim postupo-
vali tak, Ze embryo postupne
otacali a spravili série mnohych
réntgenov. Z nich zlozili 3D ob-
razky, z ktorych identifikovali
endoderm.

SEGMENTALISTICKA
TEORIA HLAVY

Obaja autori pre Dennik N
povedali, Ze nova $tidia prina-
§a Ciastoéni podporu pre ta-
kzvana segmentalistick@ tedriu
o pévode hlavy. Uz v 19. storo¢i
bola predstava, Ze hlava je len
pokracovanim segmentdcie te-
la. Najznamej$im privrZzencom
tejto predstavy bol spisovatel
Johann Wolfgang Goethe, ktory

bol aj mimoriadne zdatnym pri-
rodovedcom,” povedal Minaftik.
Tedria hldsa, Ze hlava stavovcov
vznikd opakovanim identickych
segmentov, ktoré tvoria aj trup
Zivo€icha. ,Postupne sa vSak
ukazalo," vravi Minarfik, ,Ze seg-
mentacia hlavy nema ni¢ spolo¢-
né s tym, ¢o sa deje v trupe.’

.Hlava je naozaj segmentova-
n4, ale td segmentdcia je zaloZe-
na na inych principoch. Nie je to
tak, ako si myslel Goethe, Ze tu
dochadza len k opakovaniu seg-
mentovanej mezodermy (robi
napriklad svaly, kosti a cievnu
sastavu), ktord pokracuje az do
hlavy. V hlave riadi segmentova-
nie endoderma a bunky takzva-
nej neurdlnej listy, unikatneho
migrujiceho tkaniva odvode-
ného z nervovej sustavy, dodal
cesky zoolog.

Prave evolucia tohto tkaniva
umoznila vznik Specializovanej
hlavy stavovcov s vynikajicimi
zmyslami, velkym mozgom a ce-
lustami, ¢o opisuje konkurencéna
tedria , novej hlavy"
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