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Praci zpochybnujici uéebnicové pravdy o evoluénim ptvodu zubti obratlovct zverejnil éesko-
némecky tym.

Odkud nam do ust doputovaly zuby, se mize jevit jako zvlastni otazka. O to téZSi je nalezeni spravné
odpovédi. Rozhodné bychom neméli spoléhat na encyklopedie a u¢ebnice, ukazuje prace ¢eskych biologu
Vladimira Soukupa, Ivana Horacka a Roberta Cerného z Pfirodovédecké fakulty UK v Praze. Clanek o
svém objevu zverfejnil v on-line vydani ¢asopis Nature. Jako &tvrty je pod textem podepsan Hans Epperlein
z univerzity v Drazdanech.

Zuby byly dlouho povazovany za ,jasnou zalezitost"
Jsou podobné plakoidnim Supinam, které maiji na téle napfiklad Zraloci. Proto se pfedpokladalo, Ze slouZily
jako ochrana téla a pak se s vyvojem ustni dutiny pfesunuly do ni.

V poslednich letech se oviem objevila druha, konfliktni teorie, zaloZena na fosilnich nalezech. Nejstarsi
zkamenélé zuby totiZ nelezi v ustech svych majiteld, ale v jicnu. A toto umisténi neni neobvyklé ani dnes;
fada rybich druhd ma hluboko v jicnu nejen jednotlivé zuby, obéas dokonce na druhém paru celisti.

Kromé srovnavani fosilnich nalezud vSak existuje i dal$i zpusob, jak reSit spory o pdvodu jednotlivych znaku:
sledovat vyvoj jedince. Konkrétné v pfipadé zubu by stacdilo prokazat, z kterych bunék embrya se chrup
vyviji: zda je tvofi buriky z vnéjSich vrstev, tedy tzv. ektodermu, nebo vrstev hloubéji poloZzenych, tzv.
endodermu.

A pravé to se vibec poprvé na svété podafilo prokazat ¢esko-némeckému tymu. ,Napad jsme dostali uz
pred Gasem,” fika Robert Cerny, ,ale v té dobé nebyly znamy postupy, které by nam umoznily presné
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sledovat, jak se ktera vrstva bunék v embryu vyviji.“ AZ pfed nékolika malo lety se objevilo zvife, které
védcuim umoznilo technické obtiZe prekonat.

Dvoubarevna larvi¢ka

Je jim skromny mexicky obojZivelnik axolotl. Ten se sice v laboratofich pouziva jiZ dlouho (viz text Mlok,
ktery...), ale v roce 2006 publikovala jista védecka skupina praci, ktera popisuje vytvoreni ,svétélkujiciho®
typu tohoto tvora. Ma do své dédicné informace pridany gen pro vyrobu bilkoviny GFP od meduzy
Aequorea victoria. V UV svétle tak tkan téchto tvord zafi zelené.

Tito konkrétni GFP axolotlové byli pro védce lakavi i proto, Ze je méli k dispozici ,za rohem®, v laboratofi v
Drazd'anech, kde stravil Robert Cerny v ramci doktorského studia nékolik let.

Klicova ¢ast samotného experimentu probihala na zarodcich téchto obojZivelnikd. Védci odebrali z embrya
bézZného axolotla starého jen nékolik dni vnéjsi vrstvu bunék, tzv. ektoderm. Konkrétné tu oblast, ze které
se vyviji ustni dutina. Nahradili ji stejnou ¢asti ektodermu GFP axolotla. Mezi tim, kdyZ bylo embryo
zbaveno vnéjsiho obalu, do vrstvy bunék pod nim, tzv. endoderm, oznadili injekci ¢ervené barviva.
Kombinaci obou metod ziskali unikatni udaje o vyvoji ustni dutiny.

Neuralni lista

Vysledek asi pfekvapi obé strany sporu: zubdm je zfejmé jedno, z které zarodeéné vrstvy vznikaji. U
axolotla se nasly zuby z ektodermu i endodermu, a dokonce zuby smiSeného puvodu.

,Dulezité je, co spousti vznik zubd,” fika Robert Cerny, ,a to je podle nageho nazoru treti typ tkané, tzv.
neuralni lista.“ Z této kli¢ové tkané vznika rada télnich tkani, napfiklad ¢ast nervové soustavy, ale i
chrupavky a kosti obratlovcd. Kdyz neuralni liSta vyda povel, zuby se dokaZou utvorit jak z ektodermu, tak z
endodermu.

,Nas zaveér tedy je, Ze u rdznych Zivodicht probiha vyvoj zubl rizné,“ shrnuje Robert Cerny. Nezadina se
vam trochu styskat po jednoduchych uéebnicovych pravdach?

Matous Laznovsky Lidové noviny
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