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+ zv!t!it fotografii

Axolotl

(Foto: NATURE/V.SOUKUP/ARCHIV/"IMON/LN)
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< Zp!t na "lánek...

Axolotl aneb O p!vodu zub!

Práci zpochyb#ující u$ebnicové pravdy o evolu$ním p%vodu zub% obratlovc% zve"ejnil $esko-

n!meck# t#m.

Odkud nám do úst doputovaly zuby, se m#$e jevit jako zvlá!tní otázka. O to t!$!í je nalezení správné

odpov!di. Rozhodn! bychom nem!li spoléhat na encyklopedie a u"ebnice, ukazuje práce "esk"ch biolog#

Vladimíra Soukupa, Ivana Horá"ka a Roberta %erného z P&írodov!decké fakulty UK v Praze. %lánek o

svém objevu zve&ejnil v on-line vydání "asopis Nature. Jako "tvrt" je pod textem podepsán Hans Epperlein

z univerzity v Drá$'anech. 

Zuby byly dlouho pova&ovány za „jasnou zále&itost“

Jsou podobné plakoidním !upinám, které mají na t!le nap&íklad $raloci. Proto se p&edpokládalo, $e slou$ily

jako ochrana t!la a pak se s v"vojem ústní dutiny p&esunuly do ní. 

V posledních letech se ov!em objevila druhá, konfliktní teorie, zalo$ená na fosilních nálezech. Nejstar!í

zkamen!lé zuby toti$ nele$í v ústech sv"ch majitel#, ale v jícnu. A toto umíst!ní není neobvyklé ani dnes;

&ada rybích druh# má hluboko v jícnu nejen jednotlivé zuby, ob"as dokonce na druhém páru "elistí. 

Krom! srovnávání fosilních nález# v!ak existuje i dal!í zp#sob, jak &e!it spory o p#vodu jednotliv"ch znak#:

sledovat v"voj jedince. Konkrétn! v p&ípad! zub# by sta"ilo prokázat, z kter"ch bun!k embrya se chrup

vyvíjí: zda je tvo&í bu(ky z vn!j!ích vrstev, tedy tzv. ektodermu, nebo vrstev hloub!ji polo$en"ch, tzv.

endodermu. 

A práv! to se v#bec poprvé na sv!t! poda&ilo prokázat "esko-n!meckému t"mu. „Nápad jsme dostali u$

p&ed "asem,“ &íká Robert %ern", „ale v té dob! nebyly známy postupy, které by nám umo$nily p&esn!
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sledovat, jak se která vrstva bun!k v embryu vyvíjí.“ A$ p&ed n!kolika málo lety se objevilo zví&e, které

v!dc#m umo$nilo technické obtí$e p&ekonat. 

Dvoubarevná larvi$ka 

Je jím skromn" mexick" oboj$ivelník axolotl. Ten se sice v laborato&ích pou$ívá ji$ dlouho (viz text Mlok,

kter"...), ale v roce 2006 publikovala jistá v!decká skupina práci, která popisuje vytvo&ení „sv!télkujícího“

typu tohoto tvora. Má do své d!di"né informace p&idan" gen pro v"robu bílkoviny GFP od medúzy

Aequorea victoria. V UV sv!tle tak tká( t!chto tvor# zá&í zelen!. 

Tito konkrétní GFP axolotlové byli pro v!dce lákaví i proto, $e je m!li k dispozici „za rohem“, v laborato&i v

Drá$'anech, kde strávil Robert %ern" v rámci doktorského studia n!kolik let. 

Klí"ová "ást samotného experimentu probíhala na zárodcích t!chto oboj$ivelník#. V!dci odebrali z embrya

b!$ného axolotla starého jen n!kolik dní vn!j!í vrstvu bun!k, tzv. ektoderm. Konkrétn! tu oblast, ze které

se vyvíjí ústní dutina. Nahradili ji stejnou "ástí ektodermu GFP axolotla. Mezi tím, kdy$ bylo embryo

zbaveno vn!j!ího obalu, do vrstvy bun!k pod ním, tzv. endoderm, ozna"ili injekcí "ervené barviva.

Kombinací obou metod získali unikátní údaje o v"voji ústní dutiny. 

Neurální li!ta

V"sledek asi p&ekvapí ob! strany sporu: zub#m je z&ejm! jedno, z které zárode"né vrstvy vznikají. U

axolotla se na!ly zuby z ektodermu i endodermu, a dokonce zuby smí!eného p#vodu. 

„D#le$ité je, co spou!tí vznik zub#,“ &íká Robert %ern", „a to je podle na!eho názoru t&etí typ tkán!, tzv.

neurální li!ta.“ Z této klí"ové tkán! vzniká &ada t!lních tkání, nap&íklad "ást nervové soustavy, ale i

chrupavky a kosti obratlovc#. Kdy$ neurální li!ta vydá povel, zuby se doká$ou utvo&it jak z ektodermu, tak z

endodermu. 

„Ná! záv!r tedy je, $e u r#zn"ch $ivo"ich# probíhá v"voj zub# r#zn!,“ shrnuje Robert %ern". Neza"íná se

vám trochu st"skat po jednoduch"ch u"ebnicov"ch pravdách?
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