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#1$/,+,/"),'(&0$/*"(,#0B&K(&/*,/75&PFP#&".$&($$%$%&)'&0",()",(

/0(1 $81.$##,'(&,(&/*'(%.'2$(,/&G<<#&"(%&"-#'&)'&%.,4$&)*$&-")$.

#)$1#&'+&/".),-"2$&%,++$.$(),"),'(&:A".7".&$)&"-B5&=>>HCB&!')*&'+&)*$#$

+9(/),'(#&"11$".&/'(#$.4$%&,(&-"01.$35&"#&AXYR>=&,(*,6,),'(&")&-")$.

#)"2$#& 1.$4$()#& '4$.)& /".),-"2$& %,++$.$(),"),'(B& !"#$%& '(& )*$#$

/'(#$(#9#&+$")9.$#&'+&4$.)$6.")$&/$--9-".&/".),-"2$&%$4$-'10$()5&E$

1.'1'#$&"&)E'N1*"#$&0'%$-&+'.&/$--9-".&/".),-"2$&%$4$-'10$()&,(

$".-3& 4$.)$6.")$#B& K(& )*$& +,.#)& 1*"#$5& /*'(%.'2$(,/& G<<#& ".$

#1$/,+,$%& 63& "& M$6."+,#*N)31$& 0$/*"(,#0& ,(4'-4,(2& N)

%'E(.$29-"),'(5&OM>?@5&!*>;:@? "(%&PFPN0$%,")$%&"/),4"),'(&'+&J*(

"(%&/0(:B&D*,#&,#&+'--'E$%&63&"&-")$.&%,++$.$(),"),'(&1*"#$&,(&E*,/*

)*$& $81.$##,'(& '+& /".),-"2$& $++$/)'.& 2$($#& :,B$B& /'--"2$(& "(%

"22.$/"(#C&,#&%.,4$(&63&PFP&#,2("-,(2&"(%&/0(:B

$./0/E34G61375;>03;1C1703<0E/;6/D;56/0F/44G45;0F5;6145C/

X.'/*'.%")$#&".$&)*$&/-'#$#)&,(4$.)$6.")$&.$-"),4$#&'+&4$.)$6.")$#&"(%

*"4$&0,2.")'.3&0$#'%$.0& /$--#& "(%& ('(N0,2.")'.3&0$-"('/3)$#

E,)*&#'0$&'+&)*$&0'-$/9-".&"(%&%$4$-'10$()"-&1.'1$.),$#&'+&G<<#

:Q6,)9"&$)&"-B5&=>H=@&^$++$.3&$)&"-B5&=>>JCB&Z'E$4$.5&9.'/*'.%")$#

-"/7&"(3&/'--"2$(N6"#$%&#7$-$)"-&),##9$&.$#$06-,(2&4$.)$6.")$&/$--9-".

/".),-"2$B&!3&/'()."#)5&)*$&6"#"-&/*'.%")$&"01*,'89#&1'##$##$#&"(

"/$--9-".& 1*".3(2$"-& #7$-$)'(& /'01'#$%& '+& /*'(%.',),(& #9-+")$

1.')$'2-3/"(#&"(%&+,6.,--".&/'--"2$(&:QM".,"*5&HIa?@&;$9-$0"(#&"(%

!.'(($.NP."#$.5&=>>aCB&Q-)*'92*&)*$&%$4$-'10$()&'+&)*,#&),##9$&,#

1''.-3&%$#/.,6$%5&)*$&+,.#)&$4,%$(/$&'+&,)#&+'.0"),'(&,#&-,7$-3&)'&6$

)*$&$81.$##,'(&'+&+,6.,--".&/'--"2$(&,(&)*$&1*".3(2$"-&0$#'%$.0&'+

$".-3& -".4"$B& G"#/$()& "01*,'89#& 1*".3(2$"-& 0$#'%$.0& "-#'

$81.$##$#& N)5& OM>?@ "(%& !*>;:@? "(%& ,#& ,(& /-'#$& /'()"/)& E,)*

1*".3(2$"-& $(%'%$.0& $81.$##,(2& !"!$;<=;<$, :;$9-$0"(#& "(%

!.'(($.NP."#$.5& =>>aCB& D*$#$& #,0,-".,),$#& E,)*& G<<N%$.,4$%

/".),-"2$& #922$#)& )*")& )*$& /*'(%.'2$(,/& #1$/,+,/"),'(& 1.'2."0

%$1-'3$%&63&4$.)$6.")$&/."(,"-&G<<#&0,2*)&*"4$&6$$(&/''1)$%5&,(

1".)5&+.'0&1*".3(2$"-&0$#'%$.0B&Q-)*'92*&"(&"))."/),4$&*31')*$#,#5

"&/$()."-&/'01'($()&'+& )*,#&1.'2."0&,(&4$.)$6.")$#5&/0(:5& ,#&(')

$81.$##$%& ,(& "01*,'89#& 1*".3(2$"-&0$#'%$.05& ")& -$"#)& ")& $".-3

-".4"-&#)"2$#B&K)&,#&1'##,6-$&)*")&/0(: 0,2*)&*"4$&6$$(&,(/'.1'.")$%

,()'&)*,#&1.'2."0&#'-$-3&,(&)*$&4$.)$6.")$&-,($"2$5&'.&,#&"/),4")$%&,(

#7$-$)'2$(,/&0$#'%$.0&-")$.&,(&"01*,'89#&%$4$-'10$()B

#1=145;161/2017045=:;/>0=GF3F5;6145C/05780F/44G45;0F5;6145C/

8/E/43:=/7605;/0F372126/760J16.0F3==370/E34G61375;>

3;1C172

Q-)*'92*&-"01.$3&1'##$##$#&/$--9-".&/".),-"2$&6".#&,(&,)#&1'#)$.,'.

"./*$#5& )*$& #7$-$)'(& '+& )*$& 0'9)*& "(%& +,.#)& "(%& #$/'(%& "./*$#

/'(#,#)#& '+& "& 0"##& '+& 0$#$(/*30"-& #7$-$)"-& ),##9$& /"--$%

09/'/".),-"2$&:^'*($-#5&HIRJ@&S.,2*)&"(%&V'9#'(5&HIJ=CB&D*$&T<;

'+& 09/'/".),-"2$& .$"/)#& E,)*& 0"(3& '+& )*$& /-"##,/"-& #)",(#& +'.

4$.)$6.")$& /$--9-".& /".),-"2$5& 69)& 09/'/".),-"2$& /$--#& *"4$& "(

,..$29-".&0$#$(/*30"-&0'.1*'-'23&)*")&,#&%,#),(/)&+.'0&)*$&/'01"/)

1'-32'("-& /$--#& /*"."/)$.,#),/& '+& /$--9-".& /".),-"2$B& P9.)*$.0'.$5

09/'/".),-"2$&,#&"11".$()-3&-'#)&%9.,(2&0$)"0'.1*'#,#&"(%&.$1-"/$%

E,)*&)31,/"-&/$--9-".&/".),-"2$&,(&"%9-)&-"01.$3#&:Q.0#).'(2&$)&"-B5

HIJaCB&D*$#$&%,++$.$(/$#&*"4$&-$%&)'&#1$/9-"),'(&)*")&09/'/".),-"2$

0,2*)& .$1.$#$()& "& +'.0& '+& /'(($/),4$& ),##9$& )*")& ,#& 9(.$-")$%& )'

/$--9-".&/".),-"2$5&)*")&,)&,#&"&-".4"-&/".),-"2$&)31$&9(,[9$&)'&-"01.$35

'.&,#&"(&$4'-9),'(".3&1.$/9.#'.&)'&/$--9-".&/".),-"2$&:Q.0#).'(2&$)

"-B5&HIJa@&^'*($-#5&HIRJ@&S.,2*)&"(%&V'9#'(5&HIJ=CB&U$/$()&2$($

$81.$##,'(& #)9%,$#& #*'E& )*")& 09/'/".),-"2$& $81.$##$#& "--& /'.$

.$29-")'.#&'+&/$--9-".&/".),-"2$&%$4$-'10$()&#*".$%&63&2(")*'#)'0$#

'")"C'9D$C'EF9+" ?/@/+465/8<"A#$%&B"04,I%$'%#&#J0/@'$EK#D%

3;=U!aU '0GA7X:/BG:;A7$A\$:60$4'P$B7H0/<1;7=$G0<<B<,/$G,/:;<,=0

H0@0<A.-07:$;7$:60$\;/X:$@0/:0?/,:0XU348-/M@/0"M4+/-"94M"VWV-"780"6789

780"<./"-,5,+7M"/T6M/--,48"49"=>,-?C @:C A(8 780"!(,.9?- ,8"+756M/1"780

;87<.4-<45/-"-)664M<"7"<S4F6.7-/"WZ`"94M"N/++)+7M"N7M<,+7;/"0/@/+465/8<",8

/7M+1"@/M</*M7</-'"[804'J[N<4'C"/8040/M5J/N<40/M5'
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)



"(%&-"01.$3&/$--9-".&/".),-"2$&,(/-9%,(2&N)5 OM>?@5&!*>;:@?5&J*( "(%

/0(:,:\"7,M"&$)&"-B5&=>HH@&G$,%$.)&$)&"-B5&=>>H@&A"97"NA1$(2-$.&$)

"-B5&=>>aCB&D*$&1.$#$()&#)9%3&$8)$(%#& )*$#$&.$#9-)#5&#*'E,(2& )*")

09/'/".),-"2$&$81.$##$#&PFPU#&"(%&.$[9,.$#&#'0$&PFP&#,2("-,(2

)'&+9--3&%$4$-'15&"-)*'92*&,)&,#&-$##&#$(#,),4$&)'&PFP&,(*,6,),'(&)*"(

/$--9-".&/".),-"2$B&D'2$)*$.5&)*$#$&%")"&#911'.)&/'00'(&$4'-9),'(".3

'.,2,(#&+'.&09/'/".),-"2$&"(%&/$--9-".&/".),-"2$B

?@?021C75417C057806./0/E34G613703<06./0C756.3263=/0./58

2K/4/637

D*$&$4'-9),'(&'+&2(")*'#)'0$#&+.'0&"(/,$()&"2(")*"(#&,#&-,7$-3&)'

*"4$&,(4'-4$%&/*"(2$#&,(&6')*&)*$&/'01'#,),'(&"(%&1"))$.(,(2&'+

)*$&*$"%&#7$-$)'(B&PFP&#,2("-,(2&*"#&7$3&.'-$#&,(&6')*&#7$-$)"-

%,++$.$(),"),'(&"(%&1"))$.(,(2&"(%&,#&"(&"))."/),4$&/"(%,%")$&+'.&"

#,2("-,(2& 1")*E"3& )*")& 0,2*)& *"4$& 6$$(& "-)$.$%& %9.,(2

2(")*'#)'0$&$4'-9),'(B&W$#1,)$&%,4$.2$()&#7$-$)"-&0'.1*'-'2,$#5

E$&+'9(%&#).,7,(2&/'(#$.4"),'(&'+&1*".3(2$"-&PFP&$81.$##,'(&"(%

+9(/),'(&"/.'##& )*$&4$.)$6.")$#5&E,)*& -"01.$3&PFP#&1$.+'.0,(2

2(")*'#)'0$N-,7$& .'-$#& ,(& 6')*& 1*".3(2$"-& #$20$()"),'(& "(%

/*'(%.'2$($#,#B&P9.)*$.0'.$5&E$&#*'E&)*")&234( $81.$##,'(&,(&)*$

0$#$(/*30$&+-"(7,(2&)*$&0'9)*&,#&/'01-$)$-3&$-,0,(")$%&63&PFP

,(*,6,),'(B& K()$.$#),(2-35& )*$#$& /$--#& /'()"/)& '."-& $1,)*$-,90

$81.$##,(2&!"!$;<=;<$5&#922$#),(2&)*")&)*$3&.$[9,.$&*,2*&-$4$-#

'+&PFP& #,2("-& )'& )."(#/.,6$&234(B&D*9#5& 2."%$%&PFP& #,2("-,(2

0,2*)&"-#'&1$.+'.0&"&2(")*'#)'0$N-,7$&1"))$.(,(2&+9(/),'(&,(&)*$

-"01.$3& '."-& #7$-$)'(B& U$/$()& E'.7& *"#& .$4$"-$%& .$0".7"6-$

/'(#$.4"),'(& '+& $".-3& /."(,"-& G<<& 1"))$.(,(2& "-'(2& )*$

"()$.'1'#)$.,'.& "(%& %'.#'4$()."-& "8$#& ,(& 2(")*'#)'0$#& "(%

-"01.$3& %$#1,)$& %,++$.$(/$#& ,(& )*$& *$"%& #7$-$)'(#& )*")& )*$3

2$($.")$&:<$.(3&$)&"-B5&=>H>@&;$%$,.'#&"(%&<.9015&=>H=@&D"7,'&$)

"-B5&=>>aCB&`9.&.$#9-)#&".$&/'(#,#)$()&E,)*&)*,#&6.'"%&/'(#$.4"),'(5

,01-3,(2& )*")& )*$&'.,2,(&"(%&%,4$.#,+,/"),'(&'+& )*$&2(")*'#)'0$

*$"%& #7$-$)'(& E$.$& -,7$-3& )'& *"4$& 6$$(& %.,4$(& 63& /*"(2$#

%$4$-'10$()"--3&%'E(#).$"0&'+&)*$#$&0$/*"(,#0#B&%&.( "(%&%&'(

".$&.$29-")$%&63&PFP#&,(&2(")*'#)'0$#&"(%&".$&$##$(),"-&+'.&1.'1$.

1'#,),'(,(2& '+& )*$& L"E& L',()B&Z'E$4$.5& ,(& -"01.$35&%&.( ,#& (')

.$29-")$%&63&PFP&#,2("-,(25&"(%&%&'( ,#&(')&$81.$##$%&,(&PFPUN

1'#,),4$&#7$-$)'2$(,/&0$#$(/*30$&:<$.(3&$)&"-B5&=>H>C5&1.$/-9%,(2

,)#& %,.$/)& .$29-"),'(& 63& PFP& #,2("-,(2B& D*9#5& /*"(2$#& )'& PFP

#,2("-,(2& )".2$)#& ,(& )*$& 2(")*'#)'0$& -,($"2$& 0,2*)& *"4$& 6$$(

/.9/,"-&,(&)*$&$4'-9),'(&'+&)*$&L"E&"(%&2(")*'#)'0$N)31$&/".),-"2$B

L!$,%'!-#0!(*0L,$M)*#

'2345613703<045=:;/>05780<;3C0?@?AN0?@?B 5780?@?% .3=343C2

T06.3'#&"(%&-".4"$&'+&)*$&#$"&-"01.$3&P7@.0ILQ04,I&.>43? E$.$&'6)",($%

"#&.$1'.)$%&1.$4,'9#-3&:G,7,),("&$)&"-B5&=>>IC&"(%&#)"2$%&"//'.%,(2&)'&D"*"."

:D"*"."5& HIJJCB& A740'3?, *&7B>? $06.3'#& E$.$& /'--$/)$%& "//'.%,(2& )'

#)"(%".%&0$)*'%#&:A,4$&$)&"-B5&=>>>CB&D*$&-"01.$3&1.$"##$06-3&2$('0$&E"#

#$"./*$%&9#,(2&AC,*&7B>? "(%&J&4>0,.7.>0,PFP?5&PFPJ&"(%&PFPUHNR&1.')$,(

#$[9$(/$#B& /WGQ& +."20$()#& E$.$& '6)",($%& 4,"& UQ<T& "#& 1.$4,'9#-3

%$#/.,6$%&:<"))$--&$)&"-B5&=>HHCB&AC,*&7B>?,!"!#5&!"!$ "(%&!"!2 +."20$()#

E$.$&"01-,+,$%&%,.$/)-3&+.'0&#)B&??_?R&/WGQB

'70216G .>D;181O5613705780.126343C>

N4, ?>@3 *36.,%,M"),'(#& "(%& /.3'#$/),'(,(2&E$.$& 1$.+'.0$%& "#& 1.$4,'9#-3

%$#/.,6$%&:<"))$--&$)&"-B5&=>HH@&<$.(3&$)&"-B5&=>H>C5&"-)*'92*&+'.&AC,*&7B>?

-'E$.&#).,(2$(/3&*36.,%,M"),'(&"(%&1'#)N*36.,%,M"),'(&E"#*&#'-9),'(#&E$.$

9#$%&:Yh&AA<&1Z&aB>&,(#)$"%&'+&HB?h&AA<&1Z&YB>CB&Q-/,"(&!-9$&#)",(,(2&'(

E*'-$N0'9()&-".4"$&E"#&"#&1.$4,'9#-3&%$#/.,6$%&:;".),(&$)&"-B5&=>>ICB

#+PQRS05780+)TSU06;/56=/762

D'&,(*,6,)&PFP&#,2("-,(25&-"01.$3&$06.3'#&"(%&-".4"$&E$.$&).$")$%&E,)*&=Y5

Y>&"(%&H>>!";&AXYR>=&:D'/.,#&!,'#/,$(/$C&"(%&H>N=>>!";&X`H=]&:D'/.,#

!,'#/,$(/$CB& A)'/7#& '+& 6')*& %.92#& E$.$& 0"%$& ,(& 9(%,-9)$%& W;A`B

D.$")0$()#&E$.$&1$.+'.0$%&,(&>B>Yh&;"./i#&;'%,+,$%&U,(2$.i#&:;;UCB

<'().'-#&E$.$&1$.+'.0$%&63&,(/96"),(2&#,6-,(2&-".4"$&,(&>B>Yh&;;U&E,)*

W;A`&"%%$%&)'&)*$&/'(/$()."),'(&'+&)*$&$81$.,0$()"-&).$")0$()#B&T06.3'#

E$.$& ).$")$%& ,(&2.'91#&'+&=>N=Y& ,(&RN0-&O$).,& %,#*$#B&W$"%& -".4"$&E$.$

.$0'4$%&"(%&#'-9),'(#&E$.$&/*"(2$%&$4$.3&=&%"3#B

%/61731F05F18021C75417C0:/;6G;D561372

T06.3'#&E$.$& ).$")$%&E,)*&>BY&";&.$),(',/&"/,%&:"--N)."(#& .$),(',/&"/,%5

A,20"NQ-%.,/*C5& Y>& ";&WTQ!& :A,20"NQ-%.,/*C& "(%& Y>& ";& )"-".'M'-$

:Q/),4$&!,'/*$0C&,(&>BYj&W;A`_>B>Yh&;;UB

Q--&1.'/$%9.$#&E$.$&1$.+'.0$%&E,)*&)*$&"11.'4"-&'+&)*$&X(,4$.#,)3&'+

<'-'."%'5&!'9-%$.&K(#),)9),'("-&Q(,0"-&<".$&"(%&X#$&<'00,))$$B

CGS7AW<0H=0-07:X

U/"<.78P"<./"/TN/++/8<"-<799"7<"]755480":71":,4+4;,N7+"\<7<,48"94M"6M4@,0,8;"<./

70)+<"+756M/1-"<.7<"570/"<.,-"S4MP"64--,*+/C"c,P/"_+15P4S-P1"94M"6M4@,0,8;"9M4;

/5*M14-C"780"(/,"2-7,"94M")-/"49"./M"5,NM4<45/'

9A-.0:;7=$;7:0/0X:X

2./"7)<.4M-"0/N+7M/"84"N456/<,8;"9,878N,7+",8</M/-<-'"

CB:6A/$GA7:/;?B:;A7X

?'c'c'"N48N/,@/0"49"<./"6M4R/N<"780"6M/67M/0"<./"578)-NM,6<"6M,4M"<4"-)*5,--,48'

?'^'"0/-,;8/0"780"6/M94M5/0"/T6/M,5/8<-C"787+1O/0"<./"07<7C"780"./+6/0"/0,<"<./

578)-NM,6<'"c':']'"780"2'L'\'"0/-,;8/0"780"6/M94M5/0"/T6/M,5/8<-'"Z'3'"780

c'd'3'"6/M94M5/0"/T6/M,5/8<-'

3B7H;7=

?'c'c'C"c':']'C"2'L'\'"780"c'd'3'"S/M/"-)664M</0"*1"`7<,487+"\N,/8N/

V4)807<,48";M78<-"eQf\"$E#$Kb%"780"Qf\"%#bK$&$g"<4"?'c'c'"?'^'"S7-"-)664M</0

*1"X8,@/M-,<1"49"34+4M704"-<7M<F)6"9)80-"<4"?'c'c'"Z'3'"S7-"-)664M</0"*1"<./

WM78<"L;/8N1"49"<./"LN70/51"49"\N,/8N/-"49"<./"3O/N."Z/6)*+,N"e#$DJ$KJ(#bKg

780"*1"<./"c,8,-<M1"49"[0)N7<,48"h4)<."780"\64M<-"e6M4R/N<"$$#%D#$H#Hg'

)B..<0-07:,/1$-,:0/;,<

\)66+/5/8<7M1"57</M,7+"7@7,+7*+/"48+,8/"7<

.<<6IJJ0/@'*,4+4;,-<-'4M;J+44P)6J-)66+J04,I%$'%#&#J0/@'$EK#D%JFJ?3%

'0\0/07G0X
C?02 TU2 T,0H,2 EU ,7H %,S;X,S,2 )U A#$$HB'" Z/<,84,N" 7N,0" 799/N<-" NM78,497N,7+
67<</M8,8;" *1" N.78;,8;"V;9H" /T6M/--,48" ,8" <./" 6.7M18;/7+" /N<40/M5'"A*+&'"<7>?4
A,BB*<& ^KC"K%KFK#E'"

C?;:B,2 5U$VU2 %,=70/2 "U2 P,@,//0:02 FU$CU ,7H +0@;702 TU A#$%#B'"Q0/8<,9,N7<,48"49"7
M)0,5/8<7M1"8/)M7+"NM/-<",8"7"848F@/M</*M7</"N.4M07</'"C)?D<* ]aJC"%$&F%$K'"

C?BbFXX,2 'U2 )-1:62 4U2 )-A,S2 FU2 #,-,-B/,2 !U ,7H T010/X2 "U$PU A#$$#B'"V;9H",-
M/Y),M/0" 94M" 6.7M18;/7+" 7MN." 780" N7M0,4@7-N)+7M" 0/@/+465/8<" ,8" <./" 54)-/'
A*+*(7EF*;? LJaC"&D%GF&D#b'

C/-X:/A7=2 +U$ CU2 %/;=6:2 4U$ TU ,7H #ABXA72 QU$ DU A%EHKB'" 2M78-94M57<,48" 49
5)N4N7M<,+7;/" <4" 7" 0/9,8,<,@/" N7M<,+7;/" 0)M,8;" 5/<754M6.4-,-" ,8" <./" -/7" +756M/1C
(/<M451O48Fc7M,8)-'"G&'H7<E47(& La]C"%F#%'"

CR,/;,62 QU A%EKGB'" \<)0,/-" 48" <./" N/6.7+4N.4M07</-" 49" <./" c70M7-" N47-<'" %b'" 2./
87<)M/" 49" <./" -<M)N<)M7+" 64+1-7NN.7M,0/" ,8" 756.,4T)-C":M78N.,4-<457" +78N/4+7<)5'
5I?)'3,-?7I4*F& ]IC"%$F%K'

V,/<AW2 CU$QU2 VA=,/H;2 QU$5U2 +,H60/2 'U ,7H 3/,7G;Xb%0X:2 5U$DU A%EEEB'"[T6M/--,48
49" N.,NP" :7MTF%" 780" ,<-" 0,99/M/8<,7+" M/;)+7<,48" *1" VWVFH" 780" :c(" -,;87+,8;" ,8" <./
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Locus Predicted 
element 

Sequence Location 
(assembly, contig:basepair) 

FGF3 Transcription Start  ATG (GATGTAGCTCACAGC) petMar2, GL487047:4814 

 RARE AGGTGTGGGGAAGGTCA petMar2, GL487047: 231 

 RARE GGATAAGCGAGAAGTCA petMar2, GL487047:2163 

 RARE AGGTGGGCAGCAGGTGA petMar2, GL482471:846911 

 RARE GGGTCAGAGAGCTGGGA petMar2, GL482471: 847673 

FGF8/17/18 Transcription Start ATG (CGACCCTCGCACTGC) petMar1, 44966:3745 

 RARE AGCTCACCACGAGTTCA petMar1, 44966:5898 

 RARE GGTACAGCAGAAGTTCA petMar1, 44966:6601 

 RARE GGTTCAGAAAATCGTCA petMar1, 44966:7856 

 RARE GGGTCACCACAAAGACA petMar1, 44966:10312 
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