
Obecná a srovnávací odontologie 

Vývojové souvislosti 2:  

plakody jako signalizační centrum odontogeneze, 

evoluční ztráty a případné znovuzískání zubů 



Plakody představují klíčová (semi-nezávislá) signální 
centra pro základ dentální morfogeneze 

aktivátory vs. inhibitory 



Zubní patrnost (velikost & počet zubů) záleží na velikosti 
zakládající plakody jakožto modulu signalizace  

(Inhibitory cascade model) 











•  Zubní povrch je generován záhyby epitelo-mesenchymového 
rozhraní 

•  Jednotlivé hrboly jsou generovány skolovinovými uzly 
•  Hrboly nemají pražádný topograficky "specifický" genetický kod - 

selektován je celkovostní tvar 

Morfologie zubu (přítomnost zubních hrbolů) závisí na 
činnosti signalizačních center, tzv. sklovinotvorných hrbolů  



Zubní povrch je generován záhyby  
epitelo-mesenchymového rozhraní 



Sklovinotvorný hrbol, enamel knot 

Enamel knot:  
Jednotlivé hrboly zubu jsou 

generovány skolovinovými uzly, které 
přímo řídí tvar a pozici zubních 

hrbolů (primární, sekund., i terciální) 



Zubní hrboly (cusps) nemají žádný topograficky "specifický" genetický 
kod - selektován je celkovostní tvar 



Zubní hrboly (cusps) nemají 
žádný topograficky "specifický" 
genetický kod - selektován je 

celkovostní tvar 



Enamel knot, exprese Shh (GFP-SHH-cre mouse) 

Adult M1 

Enamel Knot 
signaling center 

Sonic Hedgehog, 
SHH, is a 

developmental 
regulatory gene that 
marks the position 
of the tooth and 

prospective cusps. 



Activator-Inhibitor gene regulatory network of the developing tooth 











•  Zubní povrch je generován záhyby epitelo-mesenchymového 
rozhraní 

•  Jednotlivé hrboly jsou generovány skolovinovými uzly 
•  Hrboly nemají topograficky "specifický" genetický kod - to, co je 

developmentálně selektované/důležité, je celkovostní tvar 

Ectodysplasin -- 

Ectodysplasin ++ 

Morfologie zubních hrbolů je odvislá od činnosti 
sklovinotvorných hrbolů - enamel knots 



•  Identický modul genetické signalizace (GRN), díky kterému vzniká 
ZUB, je repetitivně používán pro vznik mnoha dalších struktur... 

•  Platí též v rámci zubu pro jednotlivé zubní vrcholy (cusps) 

•  Platí též pro ZUB – DENTICE! 





•  Identický modul signalizace funguje pro zubní vznik (ontogenezi) i 

následné dorůstání zubů (replacement, renewal) 

•  U savců neschopnost kontinuálního obnovování zubů (díky značné 

specializaci) kompenzována trvalým růstem některých zubů 

•  Vzájemně propojený systém jehož modulací vzniká diverzita zubních 

patternů 











Fgf-signalizace jako příčina ztráty orální dentice u kaprovitých ryb 



Fgf-signalizace jako příčina ztráty orální dentice u kaprovitých ryb 







Modularita, „ontogenetická paměť“ a re-evoluce komplexních znaků 



Modularita, „ontogenetická paměť“ a re-evoluce komplexních znaků 







wt talpid mutant, ta2 

talpid mutant, ta2 
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