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Rentgenové
cteni historie

EVA
VLEKOVA
redaktorka LN

ybuch Vesuvu v roce 79 po-
\ / hibil v nanosech lavy a sopec-
ného prachu nejen slavné
Pompeje, ale i mésto Herculaneum.
Vcetné knihovny Citajici téméf dva ti-
sice papyrovych svitkl s dily slav-
nych feckych a fimskych filozofi. Ar-
cheologové je objevili v poloviné
18. stoleti, ale zuhelnatélé svitky do-
sud odoldvaly snahdm o pfecteni — pii
pokusech je rozrolovat, byt sebeopatr-
néji, se rozpadaly.

Tento tyden ale italsti védci v Caso-
pise Nature Communications zverejni-
li prvni nadéjné vysledky experimen-
tu s rentgenovymi paprsky. Na urych-
lovaci Castic se jim podafilo prosvitit
stoceny svitek vysokoenergetickym
zatenim. Prazdnym zuhelnatélym pa-
pyrem prochazeji paprsky trochu ji-
nak neZz misty pokrytymi inkoustem.
Timto zplsobem se jim podafilo ve
zkoumaném svitku identifikovat
vSechna pismena fecké abecedy a pre-
¢ist n€kolik celych slov.

Jesté potrva, nez prectou cely svi-
tek, natoZ kompletni knihovnu. V kaz-
dém piipadé je to ale zajimavy zplsob,
jak ndm fyzika a moderni technika po-
mahaji nahlédnout do davné historie.

osorozZec tuponosy i nedano
N od n¢j odliSeny pfibuzny, no-

soroZec Cottonllv, patii mezi
ohroZené druhy. PredevSim druhy
zminény se v zajeti velmi Spatné roz-
mnoZuje. MoZna i proto, Ze zatim po-
fadné nerozumime sloZitému socialni-
mu systému téchto zvirat. Naznacuje
to studie eskych védci z Ceské zemé-
délské univerzity v Praze a z Univerzi-
ty Palackého v Olomouci, kterou vlo-
ni zvefejnil Casopis PLOS One.

Védci se v ni zaméfili na hlasovy
projev obou zminénych druhd, ktery
je typicky svymi sipavymi az kvicivy-
mi zvuky. Zjistili, Ze se zvuky lisi jak
mezi obéma zkoumanymi druhy, tak
i mezi konkrétnimi jedinci stejného
druhu.

Akustické projevy se rtzni také
podle véku a socidlniho postaveni zvi-
fat. Je tedy mozné, Ze v zajeti chovate-
1¢é marné nuti k pareni jedince, jejichz
socidlni vazby takovému spojeni od-
poruji. Pravé dukladné poznani slozi-
tého spolecenského systému nosoroz-
cl miZe byt podle autort klicem k za-
chrané tohoto témét vyhynulého dru-
hu. Snad se to podafi, dokud je co
zkoumat.

a zavér malé lingvistické
N okénko: americkd sonda

Dawn (v piekladu Usvit) pu-
tuje uz od roku 2007 slunecni sousta-
vou. Navstivila planetku Vestu a nyni
mifi k trpasli¢i planeté zvané Ceres —
nejvétsimu télesu na draze mezi Mar-
sem a Jupiterem. Pfiblizi se k nému
pocatkem brezna leto$niho roku.

Na ceské Wikipedii se docteme, Ze
sonda dorazi ,,na obéZnou drahu Cere-
su“. V ¢lanku na webu Ceské astrono-
mické spoleCnosti Astro.cz se piSe
o0 ,,Cerefe”. Jak je to tedy?

T€leso nese jméno fimské bohyné
urody, které se pochopitelné sklomu-
je. V prirucce Ustavu pro jazyk Sesky
vSak najdeme u hesla Ceres poznam-
ku, Ze ho lze i nesklonovat. To se ale
pravdépodobné tyka pouze bohyné,
o vesmirném télese se zde nejspis vi-
bec neuvazuje. Jak jinak si vysvétlit,
Ze heslo Mars ma ve zminéné pfiruc-
ce rozcestnik k Zivotnému bohovi
a nezivotné planeté, zatimco u Ceres
podobné rozdéleni nenajdeme?

V nasledujicich tydnech se bude
o Ceres/Ceresu/Cerefe hodné mluvit
a psat a bude zajimavé sledovat, jak
se s jejim ndzvem kdo popasuje. Osob-
né hlasuji pro Zensky rod — to aby-
chom si i nadéle pfipominali, Ze téle-
so nese jméno bohyné-Zeny, nikoliv
stejnojmenného  ztuZeného tuku.
Ovsem v nesklonné verzi, ktera prece
jen vic naznacuje, Ze je fe€ o nezivém
kusu hmoty. Nebo snad vozitko Curio-
sity jezdi po Martovi?

(Genova arc

0d prosince minulého roku funguje
na Pfirodovédecké fakulté UK

v Praze prvni geneticka banka
volné Zijicich zivocichd. Jde

0 ¢eskou obdobu Noemovy archy
pro védce, fika Michal Vinkler,
jeden z koordinatort projektu.

JOSEF MATYAS

LN K ¢emu presné ma geneticka banka
Zivocichi slouZit a jak bude fungovat?

Zakladem je vytvofit sit spolupracuji-
cich instituci, které by spolecné utvofily
kolekci genetickych vzorkt co nejSirSiho
spektra Zivo¢ichli Ceské republiky vyuZi-
telnou pro srovnavani genetické diverzi-
ty. Pak je potfeba vytipovat konkrétni
druhy klicové pro ur¢ovani zmén genetic-
ké rozmanitosti. Ty pak budeme dlouho-
dobé sledovat, abychom zjistili, jak se di-
verzita vyviji a zda se neochuzuje.

Vétsina ochranaiskych aktivit je zalo-
Zena budto na ochrané druhové diverzi-
ty, nebo na ochrané konkrétnich jedincii
vzacnych druhti. Ale uz se nesleduje, jak
jsou si navzajem pribuzni. MlzZe se kiizit
bratr se sestrou, jakmile k tomu dojde, ge-
neticky material se unifikuje. Druh mize
skoncit podobné jako zubr evropsky.
Jeho populace je geneticky velmi homo-
genni, a kdyby ji zasdhla néjakd nova za-
vazna infek¢ni choroba, je mozné, Ze by
se s ni nedokdzala vyrovnat.

LN Jaké vzorky shromazd'ujete?
Archivujeme materidl pouZitelny pro
vyzkum vSech genti — tedy genomu — jed-
notlivych druhti Zivocichi. Vétsinu tvori
krev ze Zivych zvifat, z uhynulych méme
kousky tkané, nejcastéji svaloviny. Poci-
tame také s archivaci izolované DNA.

LN Kolik exemplari uz mate?

Zatim méame k dispozici jeden mrazici
box, ve kterém jsou uloZeny Ctyfi tisice
vzorkid. Celkem jich mtiiZzeme archivovat
40 tisic. V ramci projektu BIOM koupime
na nasi fakultu jesté zdloZni box. Béhem
nékolika let by mélo vzniknout Biocent-
rum v ramci Kampusu Albertov. V jeho
prostorach se pocita s mrazicimi boxy pro
vice nez milion vzorki. Toto mnozstvi by
meélo stacit na né€kolik desitek let sbért.

LN Odkud ziskavate material?

V soucasnosti archivujeme piedevSim
vzorky pochézejici z Ceské republiky.
Vétsina predstavuje typické druhy nasi
fauny, ale mame velky zajem o sbér mate-
ridlu, ktery umozZni také mapovat soucas-
nou variabilitu nasich vzacnych a ohroze-
nych druhti. Chceme uchovavat reprezen-
tativni vzorky klicovych druhl zvifat,
aby se daly sledovat zmény genetické di-
verzity v case.

Dile shromaZdujeme materidl z jinych
zemi. Napriklad nyni jsou kolegové v Ka-
merunu, a pokud tam nasbiraji vzorky,
které po svém vyzkumu nebudou potiebo-
vat, miZeme je uloZit do banky. VétSina
nasich vzorktl pochazi z ptakd — napfi-
klad hohola severniho, chiastala polniho,
racka Sedého, krutihlava obecného a dal-
Sich. Samostatnou kolekci pak tvofi ohro-
Zend evropské plemena kura domaciho.

Spolecné s Ustavem biologie obratlov-
ctt AV CR chceme v nejblizsi dobé vytvo-
fit sit spolupracovniki, ktefi by z mrt-
vych zvitat dodavali vzorky tkan€. Napti-
klad ze zachrannych stanic pro poranéné
¢i jinak handicapované Zivocichy, kde
obcas né&jaké zvite uhyne, a dile z muzei,
kde béhem piipravy preparatli pro expozi-
ci velice Casto pracuji s mrtvymi zvitaty.

LN Jak probiha sbér v prirodé? Védec
vyjede do terénu a sbira, co vidi?

Viibec ne. Odbér probihd vzdy v rimci
konkrétniho vyzkumného projektu a na
sbér musime mit povoleni od orgini
ochrany pfirody.

LN TakzZe kdybyste spatFil vzacné zvi-
Ie, naposledy pozorované tieba pred
dvaceti lety, nemiiZete z ného odebrat
vzorek, protoZe nemate povoleni?
Pokud by se jednalo naptiklad o ptaka,
zaskoleny zaméstnanec univerzity jej
muZe odchytit a okrouzkovat, ale nesmi
mu vzit krev. Podle zdkont to nelze udé-
lat kvili ochrané Zivocicha. NemZeme
se tedy jen tak vydat na hnizdisté tfeba
orla kralovského a odebirat mladatim
krev. To je mozné, jen kdyZ dostaneme
vyjimku nebo v rdmci projektu zaméfené-
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Minus 80 stupiiti Celsia. Mrazici box prvni genetické banky volné Zijicich Zivotichd v Cesku m{ize pojmout aZ 40 tisic vzorkd, které vydrzi zmrazené
stovky let. Vyhledové se pocita s rozsitenim kapacity na vice nez milion vzorkd, fika Michal Vinkler.

ho na vyzkum tohoto dravce. Méame
v timyslu jednat s orgdny ochrany piiro-
dy o udéleni vyjimek pro konkrétni za-
méstnance katedry, aby mohli dlouhodo-

bé sbirat vzorky od SirSiho spektra druhd,
které nés zajimaji.

LN A kdyby z néjakého vzacného ptaka
vypadlo tieba jedno pirko...

Muzeme ho sebrat, protoZe nejde
o zdsah do organismu zZivoCicha. Ale
jako geneticky vzorek to neni iplné ideal-
ni materidl. V pta¢im brku jsou cévky,
kterymi proudila krev vyzZivujici péro.
Ze zbytki krve lze DNA izolovat, ale
neni ji mnoho, ma nizkou kvalitu a je
fragmentovand. Vzhledem k tomu je pou-
Zitelna jen pro nékteré typy genetickych
analyz, napfiklad k urceni piibuznosti.
Neni ale vhodné pro srovnani genomi
konkrétnich zvitat.

A v dnesni dobé je pfiznacny posun od
zkoumadni jednotlivych gent k analyze
celého genomu. Proto se snaZzime uchova-
vat tak kvalitni vzorky, aby i v budoucnu
poskytovaly co nejvice dat o jedincich.
Samoziejmé kdyz ptjde o né€jaké velmi
vzacné zvife, pak ma smysl zaradit do
banky i méné kvalitni vzorek.

LN Pokud bude banka za néjakou dobu
obsahovat vzorky vSech druhi Kklico-
vych zvirat v Cesku, ptijde o jakousi
nasi Noemovu archu?

Spise bych fekl vyzkumnou archu.
Banka uchovava vzorky s genetickou in-
formaci, ale Zadné Zivé buriky, naptiklad
spermie nebo vajicka. Neddvno se nés
kolegové ze zahranici ptali, zda je moZz-
né z genetické banky obohatit genofond
néjakého vzacného druhu, ktery v pfiro-
dé mizi. Hypoteticky to je moZné, ale
technologicky jde o velmi narocny po-
stup a zatim ho je$té nikdo nezvladl. Za-
tim nejsou propracovany zpusoby, jak
izolovanou DNA vpravit do Zivé buiky
a nastartovat tak vznik a riist nového or-
ganismu.

LN Mozna potrva desitky let, nez to
bude mozné. K ¢emu tedy béhem té
doby poslouzi data z genobanky?

Pokud chceme chranit vzacné volné Zi-
jici druhy, potifebujeme porovnat jejich
genetickou rozmanitost v soucasné
a v minulé dobé. Takova data nyni nema-
me. Nevime, jak geneticky rdznoroda
byla populace urcitych druhli zvifat pred
50, 60 lety. Napriklad v Severni Americe
napadla pred dvaceti lety pévce hyla me-
xického mykoplasmatick4 infekce — pte-
skocila na ného z domaci dribeZe. Bakte-
rie zmutovala a vyvinula si schopnost in-
fikovat tyto drobné pévce. Nemoc se pro-
jevovala pfechodnym otokem v oblasti
o¢i. Ptak se hiife orientoval a snadnéji se
staval kofisti predatoru.

Pocty hyla mexického poklesly misty
az 0 60 procent. Bylo by tedy velice vhod-
né porovnat, jak vypadala geneticka
struktura pred vyskytem infek¢niho one-
mocnéni a jaké zmény nastaly v disled-
ku infekce. To ale neni mozZné, protozZe
genetické vzorky z obdobi pred vypuknu-
tim infek¢ni choroby nejsou k dispozici.
Data z banky by se mohla jednou také vy-
uZzit pro cilenou genetickou manipulaci
u druhd, které ohrozil zasah ¢lovéka. Na-
pfiklad na misté vykaceného lesa sice

Vystudoval biologii na Prirodovédecké
fakulté UK v Praze. V letech 2007-2012
pracoval na oddéleni populacni biologie
Ustavu biologie obratlovcli

AV CR v Brné. 0d roku 2009 je
védeckym a akademickym pracovnikem
na katedFe zoologie Prirodovédecké
fakulty UK v Praze. Zabyva se evolucni
a ekologickou imunologii

a imunogenetikou, behavioralni
ekologii a evolucni biologii, predevsim
ve vztahu k parovacim systémdm

a pohlavnimu vybéru.
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¢asem vyroste novy porost, ktery mohou
osidlit stejné druhy, ale uz v ném nemusi-
me najit pivodni genotypy zvifat. Bylo
by tak mozné je do pfirody vratit.

LN Budou data z banky pristupna pres
internet?

Nase banka je v Cesku prvni mezina-
rodné registrovanou genetickou bankou
volné Zijicich Zivocichu. Stala se ¢lenem
Global Genome Biodiversity Network
a béhem letosniho roku budeme pfipoje-
ni k databazi této sité. Zajemce z jinych
univerzit nebo muzei kdekoliv ve
svéte si najde portal sité, zad4 si druh zvi-
fete a ziskd informace o vSech institu-
cich, kde maji uloZen hledany vzorek.
Banka na Pfirodovédecké fakulté Univer-
zity Karlovy je soucasti Sirsiho projektu
BIOM, jeho# hlavnim fesitelem je Ustav
biologie obratlovci Akademie véd CR,
ktery buduje banku v Mohelné na Vysoci-
né a jehoZ cilem je také propojit instituce
disponujici genetickymi vzorky. Jakmile
se v Ceské republice tato sif vytvori, pfi-
jde na fadu dalsi vyznamny krok, a to jeji
zapojeni do dalSich mezindrodnich data-
bazi, aby se vzorky mohli pracovat i za-
hrani¢ni védci.

LN Kdo provoz banky financuje?

Fond Evropského hospodéiského pro-
storu v ramci projektu BIOM prislibil
Ctyfi miliony korun na rok a pul. Jak to
bude po uplynuti této doby, zatim nevi-
me, ale urCit€¢ nemam zijem skoncit
a mrazaky vypnout. Pfirodovédecka fa-
kulta UK momentélné hradi naklady na
spotfebu elektfiny a na zékladni provoz.
V dlouhodobém horizontu se ale musime
zabyvat tim, kdo zaplati spotebni materi-
al a elektfinu, aZ jeji spotfeba s pribyvaji-
cim poctem mrazaku stoupne. Projekt za-
pada do Sirsi koncepce naplné Biocentra
Kampusu Albertov, coz je dlouhodoba
zaleZitost. Budeme muset hledat dalsi
a predevsim udrzitelné zpisoby financo-
véni, tuzemské i evropské.



