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Nové vznikajici Narodni geneticka banka Zivo¢ichti pomtize od-

A

kryt strhujici historii Sifeni druhti na Zemi, ale také zachranit

ohrozené druhy.
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Geneticka (v duchu modernich vyzkumnych
trendt spiSe genomickd) banka neni na prv-
ni pohled nic spektakularniho. Obvykle jde
o nékolik mrazicich box® naplnénych pec-
livé utfidénymi a oznacenymi zkumavkami,
jez obsahujf fixované tkané (vétsinou krev ze
zivych a do ptirody zpét vypusténych zvitat,
popiipadé tkan z uhynulych jedincti) anebo
jiz extrahovanou DNA.

Pfes obecné nezajimavy zevnéjsek je dtvo-
dt pro vytvoreni vlastni narodni infrastruk-
tury v podobé sité genetickych bank hned
nékolik a jeji pfinos pro primarni i aplikova-
ny vyzkum mize byt do budoucna zisadni.
Umoznuje mapovat soucasnou genetickou
variabilitu druh@ a jejich populaci, véetné
plemen jejich domestikovanych forem. To
miiZe mit nejen védecky vyznam (napiiklad
v podobé odkryvani strhujici historie §ifeni
druhti na Zemi nebo odhalovani evolu¢nich
preadaptaci), ale i vyznam ryze prakticky.

Kupfikladu bzucivka a zachrana zmije obecné

Muzea a banky DNA nejsou mrtvé depozita-
fe bez zivota. Napiiklad studium genetické
diverzity australsko-asijskych populaci bzu-
¢ivek Lucilia sericata a L. cuprina v muzejnich
kolekcich odhalilo zajimavou alelu, kterou
pozdéjsi vyzkum identifikoval jako nositelku
rezistence proti organofosfatovym insektici-
dim. Ty se zacaly v praxi pouzivat pozdéji,
nez se dostaly nékteré exempléare ,rezistent-
nich® bzudivek do Australian National In-
sect Collection, coz prokézalo existenci pre-
adaptace odolnosti k témto insekticidtm.

Mnohé volné zijici zivoc¢isné druhy a né-
ktera plemena hospodaiskych zvifat patfi
jiz dnes mezi vzacné ¢i ohrozené, a pokud je
chceme adekvatnim zpusobem chranit, mu-
sime vzit v potaz napfiklad jejich popula¢ni
strukturu nebo miru inbreedingu (ptibuzen-
ského kfizeni). To jsou druhové a populac-
né specifické vlastnosti, které jinak nez pra-
vé molekularné genetickymi ¢i genomickymi
ptistupy zjistit nelze.

Inbreeding mtze vyustit az v takzva-
nou inbredni depresi, kdy uz populace kvi-
li ptibuzenskému kiiZeni ocividné trpi — na-
ptiklad se rodi poskozena ¢i mrtva mladata
— a zivotaschopnost populace se tak drama-
ticky snizuje.
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Tak tomu bylo i v pfipadé izolované popu-
lace zmije obecné v jiznim Svédsku. Gene-
ticka analyza potvrdila, ze se v ni vyskytuje
pouze velice malo alel imunitnich gent hlav-
niho histokompatibilniho komplexu (MHC),
tedy Ze jeji adaptivni geneticka variabilita je
extrémné nizka. Proto se pristoupilo k jeji
umélé ,genetické” zdchrané — pomoci intro-
dukce jedincti z blizkého okoli. Ti populaci
zachrénili pfinosem novych alel.

Ano, je mozné zacit pro konkrétni druh,
ktery nas pravé zajima (napf. proto, Ze se
ukazal byt lokdlné ohrozen vymienim), sbi-
rat vzorky pro geneticky vyzkum ad hoc
v Case, kdy informace potfebujeme pro pfije-
ti konkrétniho ochranatského opatieni. Ale
kazdy sbér vzork® si z4da &as a penize. Casu
ma dnes kazdy malo a penize, byt na uslech-
tily vyzkum, poskytuje danovy poplatnik jen
relativné malo nadsené, takZe se muze stat,
Ze dana populace vymfe drive, nez se potfeb-
ny vyzkum dokon¢i. Uzitecné vzorky pfitom
mohl uz davno nasbirat nékdo jiny anebo se
na jejich sbéru miize dlouhodobé podilet §ir-
§i védecka komunita a odborna zoologicka
vefejnost v ramci cileného sbéru. Pouzit je
pak mizZe kdokoliv ihned, jakmile vyvstane
potieba zodpovédét urcitou otazku. Cely vy-
zkum se tak silné urychluje. Tuto sluzbu mo-
hou poskytnout pravé genetické banky.

Proménlivost genetické rozmanitosti v ¢ase

Biobanky (v soucasné literatufe stale Castéji
oznacované jako biorepozitoria) v§ak umoz-
nuji poskytnout odpovédi na jesté daleko za-
jimavéjsi otazky nez tieba ty, které se tykaji
stavu soucCasné populacni struktury. Pokud
se podafi sbér a archivaci zajistit po delsi do-
bu, ulozené vzorky nam ukazou zmény ge-
netické diverzity jednotlivych druhti v case.

To miiZze jednak upozornit na pfipadné
ubyvani genetické variability, a tedy snizo-
vani poctu genetickych variant, z nichz né-
ktera mtize zajistit schopnost populace pfi-
zpusobit se zménénému zivotnimu prostiedi
(napf. novym patogentim), jednak tfeba uka-
zat, jak se zménil tok genti v ramci aredlu
druhu v prabéhu let.

U orla iberského bylo pomoci historickych
vzorkll z muzea zji§téno, ze si jedinci mezi
zbyvajicimi fragmenty dfivéjstho kontinudl-
niho arealu pfedavaji své geny jen omezené,
zatimco v minulosti komunikovali v ramci
celého arealu. Jelikoz snizeni migrace mize
opét znamenat ohrozeni genetické rozmani-
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tosti a vznik lokalniho inbreedingu, vedlo to-
to zjisténi k pozadavku na opétovné propo-
jeni aredlu.

Nelze samoziejmé ocekavat, ze bychom
ziskali stejn¢ kvalitni ¢asové rady pro vSech-
ny druhy obyvajici nasi planetu - to by ne-
bylo v kapacitnich moZnostech zadné svéto-
vé biobanky. Pfesto i mapovani vybranych
ochranaisky vyznamnych, klicovych a indi-
katorovych druhti ndm o jinak neviditelnych
proménach genetické struktury biosféry ko-
lem nas mnohé napovi.

Kone¢né vyzkum biologické rozmanitosti
je (alespon v case méfitelném lidskym zivo-
tem) nikdy nekoncici proces a byla by nase
$koda plytvat cennym materidlem nasbira-
nym béhem pfedchoziho vyzkumu. Jiz vy-
uzity védecky material s sebou nese kvantum
informace, kterd miize byt opakované pou-
zita pro dalsi badani v budoucnosti. Tak 1ze
stavét na predchozi praci a objevovat dosud
neobjevené spojitosti.

Dosud kazdy sam, ted spole¢né

Letmy pohled na soudasnou situaci v Ceské
republice ukazuje, Ze kazdy védecky pracov-
nik vyuzivajici geneticky material pro sviij
vyzkum ma néjakou ,vlastni“ sbirku a tu
a tam ji s kolegy sdili. To je dobry zaklad.
Zaroven ale neexistuje zadna centralni data-
baze, ktera by umoznovala dejme tomu vy-
zkumnik@im z Brna zjistit, co maji ve svych
mrazacich badatelé prazsti. Naopak obvyk-
le dokonce ani lidé ze stejné instituce nevé-
di, co za poklady se skryva v mraznic¢kach
v sousedni laboratofi.

Zarodek genetické banky na katedie zoologie Prirodovédecké fakulty Univerzi-

ty Karlovy v Praze. Geneticka banka neni nic jiného nez spravné organizovana
a dlouhodobé udrZovana kolekce optimalné skladovanych vzorkd. Oba snimky
© Michal Vinkler.

Moznosti vyuzivat spole¢né vzorky jsou
tak zatim dost limitované nebo dokonce nu-
lové. A to vitbec nemluvime o néjakém syste-
matickém sbéru nového materialu k praktic-
kému uziti v ochrané prirody.

Takovy cileny sbér se sice ,nepéstuje ani
v okolnich statech, ale i tak jsou kolegové
v Némecku, Britanii, Norsku anebo i Polsku
mnohem dal. V téchto a dalsich statech jiz
existuji instituce, které se biobankingem zi-
vocisnych vzorkil cilené zabyvaji a systema-
ticky se propojuji v narodni a mezindrodni
sité. Tak je mozné sdileni dat o skladovanych
vzorcich (volné dostupnych na jejich webo-

NARODNI GENETICKA BANKA ZIVOCICHU dostala od zakladajicich in-
stituci do vinku bohatou kolekci vzorku tkani a DNA evropskych i svétovych
(predevsim africkych) obratlovcti, véetné nékolika vzacnych a ohrozenych
druht.

Zaklad této nové vyzkumné infrastruktury zamérené primarné na volné
gie Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a sbirek genetickych vzorku
Ustavu biologie obratlovcti Akademie véd Ceské republiky.

Prostredky na integracni aktivity spojené se zaloZzenim banky ve vysi
zhruba &ty milionti korun ziskal Ustav biologie obratlovcii a Prirodovédec-
ka fakulta UK diky projektu BIOM podporovanému z Fondu Evropského
hospodarského prostoru (EHP-CZ02-0V-1-025-2015).

Narodni geneticka banka zZivocichi je otevirena a vitany jsou vSechny insti-
tuce, jejichz spoleénym zajmem je dlouhodobé uchovavani odborné konzer-
vovanych vzorki genomického materialu reprezentujiciho biodiverzitu Zivo-
¢ichu stredni Evropy, ale i jinych biogeografickych oblasti.
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Vznikajici Narodni
geneticka banka
Zivo¢€ichu jiz ted'
obsahuje nékolik
stovek vzorku tkani

z uhynulych jedinct
ohrozené vydry

Fi€ni, coZ umoznuje
studium genetické
variability a také
populaéni struktury
druhu. Pokud by

byla k dispozici
kolekce vzorki z doby
pred dramatickym
poklesem, mohlo

by byt srovnanim
genetické variability
zjisténo, jak moc
pokles pocetnosti
ovlivnil genetickou
skladbu vydFi populace
a jak vyznamné je
tedy vydra soucasnou
nizkou genetickou
variabilitou ohrozena.
Podafi-li se genetickou
banku dlouhodobé
provozovat, budouci
generace védcu jiz
budou mit potrebné
vzorky z minulosti

k dispozici. Horni

dva snimky

© Jozef Kormanéik;
dolni dva snimky

o vex

© Olga Ruzickova.

vych portalech) i vyména know-how na skla-
dovani, organizaci biorepozitorii nebo reseni
legislativnich problémt spojenych s piijmem,
skladovanim a poskytovanim vzorkd.

Stejné poslani a smysl ma i zalozeni Na-
rodni genetické banky zZivocichti v nasi zemi.
M¢éla by byt relativné volnym, pfesto funkc-
nim spojenim svébytnych instituci, které
se rozhodly umoznit externim uzivatelim
v ramci urcitych pravidel pfistup ke svym ge-
nomickym vzorkdm.

Uzitek nejen pro vydry

Prvni sbirky zaclenéné do Narodni genetic-
ké banky zivoclich@i dnes ¢itaji drobné tisi-
ce vzorkut. V nejbliz$ich desetiletich bychom
jich chtéli do banky zahrnout statisice, a po-
kud se tato aktivita setkd s kladnym ohlasem,
chtéli bychom sit genetickych bank rozsitit
na vSechny volné zijici organismy.

V métitkdch dnesniho systému financova-
ni védy jde ale o relativné ambiciézni projekt.
Nicméné vérime, ze naSe snazeni budouci
generace oceni. Naptiklad v ptipadé ¢eskych
vyder fi¢nich biologové zjistili, Ze geneticka
variabilita a zejména efektivni velikost popu-
lace je i navzdory soucasnému nartistu po-
cetnosti nadale nizka a v pripadé zmény je-
jich zivotnich podminek (napiiklad doslo-li
by k povoleni lovu) by mohly byt ohrozené.

Mezi sedmdesatymi lety a polovinou de-
vadesatych let minulého stoleti, v souvislosti
s prudkym poklesem pocetnosti, podle v§eho
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doslo ke sniZeni genetické rozmanitosti (tedy
ztraté mnoha alel), z néhoz se tato populace
zatim nevzpamatovala. Abychom zjistili, jak
moc vydram jejich eliminace z vétSiny tizemi
CR skute¢né uskodila, bylo by nutné porov-
nat genetickou variabilitu a strukturu sou-
¢asné populace s populaci pred poklesem.
Bohuzel, v muzeich existuje pomérné malo
materialu a zejména ke star§im vzorkéim cas-
to chybéji udaje. Existence vzorkt v genetic-
ké bance by tady vyzkumu i ochrané vyder
vyrazné pomohla. A to je jen jeden piiklad.

Vzhledem k soucasnému tempu ubyvani
biologické rozmanitosti na Zemi je bohuzel
velice pravdépodobné, ze druht, které bu-
dou v budoucnu ohrozeny ztratou genetické
diverzity a s tim souvisejici moznou extinkct,
bude stale pribyvat.

Predstavme si, o kolik jednodussi bude pro
védce a pracovniky ochrany prirody zavést
ucinnad opatfeni na ochranu druhu ohroze-
ného genetickou erozi, pokud bude mozné
porovnat soucasné vzorky s témi z doby, kdy
druh jesté prosperoval, jez budou k dispozici
v genetické bance.

A to nechdviame stranou takové moznosti,
jako je rekonstrukce vymfelého organismu
na zakladé uchované genetické informace.
Ta je sice dnes jesté spiSe hudbou budoucnos-
ti, ale genetické vzorky ze soucasné populace
druhu, ktery mozna nékdy vyhyne, jsou pro
jejt realizaci v budoucnu podstatnym zékla-

dem. o
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