O ,osvézovani” krve, jejim ,prilévani”
¢i ,michani” se u domacich zvifat
docela ¢asto hovofi v souvislosti

s pfikfizovanim novych jedincli do
chovnych skupin, poptf. kfizenim
mezi plemeny.V tomto vyznamu jde
o0 zvysSovani genetické rozmanitosti
potomstva, k némuz dochazi kiizenim
rodic(, ktefi mohou mit sami
genetickou rozmanitost ochuzenu

v dUsledku déle trvajici izolace
chovnych skupin ¢i plemen.

anebo jde jen o eufemistické oznaceni
pro kfizeni nepfibuznych jedincti, aniz to
se samotnou krvijakkoliv souvisi? Nade vyzkum-
na skupina se (Casto ve spolupraci se zahranic-
nimi kolegy) dlouhodobé vénuje vyzkumu ge-
netické rozmanitosti plemen slepic. V tomto
pfispévku nicméné ukazeme, Ze se plemena sle-
pic opravdu lisi i v samotné krvi, coz mize mit
zajimavé fyziologické a imunologické dusledky.
Ackoliv zakladni slozeni krve ptakl a sav-
cli je v obecnych rysech porovnatelné, pres-
to zde nachdzime mnohé rozdily. Ptaci maji
napfiklad v krvi relativné vysokou koncentra-
ci vyznamného antioxidantu, kyseliny mocové,
kterd patrné hraje svou roli také ve vy3si dlou-
hovékosti ptakl v porovnani se podobné vel-
kymi savci. Dale maji ptéci jiné typy protilatek
nez savci, nizsi koncentrace krevni bilkovi-
ny albuminu, vy3si koncentrace krevnich cuk-
rd a lisi se i ve srazlivych faktorech. No a ko-
necné se savei a ptaci krev lisi také ve svém
bunécném slozeni. Kromé toho, ze maji savci
bilé krvinky (leukocyty) vybavené trochu jiny-
mi zbranémi proti patogennim infekcim, vyraz-
né odlidnosti nachazime také u krevnich desti-
¢ek a cervenych krvinek. Zatimco sav¢i krevni
desticky (trombocyty) jsou jen naldmané malé

I i8i se ale opravdu plemena néjak ve své krvi

kousky ptivodné velké buriky (megakaryocytu),
které se na sebe ochotné zacnou lepit pokaz-
dé, kdyZ se dostanou do poranéné cévy, pta-
¢i krevni desticky jsou celé buriky, které kromé

zéstavy krvaceni dokdzou samy aktivné bojovat
proti nakazam a napfiklad pohlcovat bakterie.
Podobné i cervené krvinky (erytrocyty) pfijaly
u savcli podobu bezjadernych zplostélych pol-
starka, které efektivné prenaseji dychaci plyny,
zatimco u pték( jde o buriky s vlastnim bunéc-
nym jédrem, jez se teprve v krevnim obéhu po-
stupné scvrkavd, avsak burka o néj prakticky
nikdy nepfichdzi.

Pravé jaderné erytrocyty ptakd predstavuji re-
lativné velky problém v piipadé, Ze chceme slo-
Zeni ptaci krve studovat (podobné jako se to
bézné déla u savcd) modernimi metodami pri-
tokové cytometrie. Ve zkratce, pfi prdtokové cy-
tometrii protékaji komUrkou pfistroje zvaného
cytometr v tenouckém praminku kapaliny buriky
jedna za druhou pres tzky paprsek polarizova-
ného svétla, laser. Proud bunék je velice rychly,
takze piistroj vyhodnocuje informace o tisicich
az desitkach tisic bunék za sekundu. Pritokovou
cytometrii se daji obecné spoditat jakékoliv ¢as-
tice v kapaliné a podle nastaveni urcit i rozdily
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mezi nimi. Konkrétné Ize tuto metodu napfiklad
vyuzit pro rychlé a piesné stanoveni krevniho
obrazu (tj. urcit nejen celkovy pocet, ale i za-
stoupeni jednotlivych typd bunék v krvi). U sav-
cl s bezjadernymi erytrocyty to funguje dobre,
oviem ptaci ervené krvinky maji velikost, tvar
i strukturu piili§ podobnou nékterym bilym kr-
vinkdm, které tak nemohou byt v cytometru jed-
noduse odliseny. Kvili jadru jsou cervené krvin-
ky ptakd navic odoInéjsi, takze se jich nelze tak
snadno zbavit chemickym rozpusténim jako téch
savcich. Proto nase skupina jako jedna z prvnich
na svété vyuZzila a rozvinula pro stanoveni celko-
vého krevniho obrazu u ptakd postup specifické-
ho znaceni bunék, ktery byl doposud pouzivan
prevazné u savcl. Pri tomto postupu dostava-
ji'bilé krvinky na svij povrch miniaturni znacky
v podobé protilatek, které nesou chemickou mo-
lekulu vyzartujici pfi dopadu laserového paprsku
detekovatelny svételny signal - pfi prlichodu la-
serem dand bunka ,zasviti". Riizné typy bunék
pak mzZeme oznacit rliznymi barvami znacek.
Kombinaci téchto znacek jsme spolu s informa-
cemi o velikosti a struktufe bunék schopni velmi
presné urcit, jaké burky putuji v onom tenkém
praminku tryskou pritokového cytometru, v ja-
kém objemu a v jakych pomérech.

V nasi studii jsme se zaméfili na porovnani
péti rliznych plemen slepic: araukan, bantamek,
Ceskych zlatych kropenek, minorek a rousnych
zakrslych slepic. Z vajec, ktera jsme ziskali od
chovatell, se kterymi jsme na tomto vyzkumu
spolupracovali  (http://web.natur.cuni.cz/zoolo-
gie/biodiversity/eei/slepice/), jsme v podminkéch
standardizovaného chovu odchovali slepice, je-
jichz krev jsme pak pouzili pro cytometricky

krevni rozbor. Ackoliv se ukazalo, Ze nase me-
toda neni vhodnd na méfeni krevnich desticek
(ty se bohuzel velice rychle po odbéru krve sra-
Zi a nelze je kvantifikovat), nase vysledky ukaza-
ly jasné rozdily mezi plemeny jak v zastoupeni
cervenych krvinek, tak i ve slozeni rdznych typl
bilych krvinek. Zjistili jsme, Ze koncentrace Cer-
venych krvinek jsou u rousnych zakrslych slepic
nizsi nez u ostatnich sledovanych plemen. Co do
slozeni bilych krvinek jsme pak nasli dva odlis-
né typy zvifat: na jedné strané evropské Cesky,
které mély nizsi za-
stoupeni takzvanych
heterofilnich granulo-
cyth (bunék se slozi-
tym jadrem a velkym
mnozstvim  granul
s obsahem pro patogeny toxickych latek) a na-
opak vyssi frekvenci lymfocyt(i (bunék, které se
mimo jiné podili i na tvorbé protilatek); na dru-
hé strané plivodné jihoamerické araukany, u kte-
rych byly naopak vy3si hladiny heterofiltl a nizsi
frekvence lymfocyt(. Ostatni plemena pak tvofi-
la pfechod mezi témito extrémy.

Co lIze z téchto vysledkl usoudit? Jak védi
chovatelé Iépe nez védci, jednotliva plemena se
nelisi pouze vnéjsim vzhledem. Co je pod povr-
chemnenialetakjednoduchézjistit.Zda se, ze si
rizna plemena v oblastech své domoviny v di-
sledku kombinace pfirodniho vybéru a $lechté-
ni vyvinula fyziologické a imunologické rozdi-
ly, které mohou odrézet jak povahu prostredi,
v némz byla plemena chovéna, tak i poZadav-
ky, které na tato plemena klad| ¢lovék. Prozatim
neni mozné na zékladé této osamocené studie
jednoznacné fici, jaky konkrétni vyznam tato

Rozdily se mohou projevit
v rozdilné nachylnosti plemen
k urCitym infekénim chorobam.

variabilita md pro chov studovanych plemen sle-
pic. ProtoZe v3ak bilé krvinky slouZi jako straz
organismu bojujici proti patogendm, popisova-
né rozdily se mohou projevit v rozdilné nachyl-
nosti plemen k urcitym infeknim chorobam.
Zaroven mohou odlisné poméry bilych krvinek
naznacovat také rozdily v odolnosti proti stre-
su.Variabilita v poctech ¢ervenych krvinek zase
ukazuje na rozdilnd pfizplsobeni plemen slepic
k chovu v riiznych geografickych oblastech ane-
bo nadmorskych vyskach. To vsechno mize ale
ukdzat teprve dal-
$i vyzkum, ktery je
potieba k prohlou-
beni naseho chapa-
ni vyznamu zjisté-
nych rozdill mezi
plemeny. Pro tuto chvili se ndm vsak podafilo
vyuzit nejmodernéjsi metodu stanoveni krevni-
ho obrazu u ptak{ k odhaleni rozmanitosti v bu-
nécném slozeni krve slepic. Uvedené vysledky
byly publikovany v mezindrodnim odborném
Casopisu Veterinary Immunology and Immuno-
pathology (Bilkové et al. 2017, Vet. Immunol.
Immunopathol. 188: 71-77; plvodni ¢lanek
je na vyzadani k dispozici u autord, kontaktni
e-mail: michal.vinkler@natur.cuni.cz). Ceskému
svazu chovatel(, ktery nas v této praci podpo-
fil, a véem chovateldm za poskytnuté vejce dé-
kujeme!
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Zalozni zdroie

pro lihné, inkubatory, teraria, akvaria; pohon,

vytapérPa vzduchovani

® lihné a inkubatory
® vzduchovani akvarii
¢ vzduchovani sadek
® ventilaci a vytapéni
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® elektrické pohonné systémy

Vam vybrat vhodny model.
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V nabidce mame fadu modeli bateriovych zéloznich
zdrojli a elektrocentral, od 60 W do 3 kW vykonu.

Obratte se na nase pracovniky, pomohou

Jan Melichar - BATERIE a ZALOZNI ZDROJE
tel.: 222 767 640, www.janmelichar.cz, e-shop: www.himalaj.cz

AN sit 230V~

ZALOZNI
ZDROJ
230V~

Vypadek proudu z rozvodné sité nezpUlsobi jen Ze zhasne svétlo, zapfic¢inuje celou fadu, mnohdy zavaznych, problémd.
Nejhorsiz nich jsou, samozfejmé v nasem pfipadé, podchlazeni mlddat vinkubatoru, vajec v lihni, nebo vypadky vzduchovani
a vytapéni akvarii a rybich sadek. S tim vsim si nase sinusové zalozni zdroje 230V, zcela automaticky poradi. Dokazou vykryt
kratkodobé i dlouhodobé vypadky proudu v rozvodné siti.
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