
Úloha č. 3: Digitálńı model terénu

Vstup: množina P = {p1, ..., pn}, pi = {xi, yi, zi}.

Výstup: polyedrický DMT nad množinou P představovaný vrstevnicemi doplněný vizualizaćı sklonu trojúhelńık̊u a
jejich expozićı.

Metodou inkrementálńı konstrukce vytvořte nad množinou P vstupńıch bod̊u 2D Delaunay triangulaci. Jako vstupńı
data použijte existuj́ıćı geodetická data (alespoň 300 bod̊u) popř. navrhněte algoritmus pro generováńı syntetických
vstupńıch dat představuj́ıćıch významné terénńı tvary (kupa, údoĺı, spočinek, hřbet, ...).

Vstupńı množiny bod̊u včetně ńıže uvedených výstup̊u vhodně vizualizujte. Grafické rozhrańı realizujte s využit́ım
frameworku QT. Dynamické datové struktury implementujte s využit́ım STL.

Nad takto vzniklou triangulaćı vygenerujte polyedrický digitálńı model terénu. Dále proved’te tyto analýzy:

• S využit́ım lineárńı interpolace vygenerujte vrstevnice se zadaným krokem a v zadaném intervalu, proved’te
jejich vizualizaci s rozlǐseńım zvýrazněných vrstevnic.

• Analyzujte sklon digitálńıho modelu terénu, jednotlivé trojúhelńıky vizualizujte v závislosti na jejich sklonu.

• Analyzujte expozici digitálńıho modelu terénu, jednotlivé trojúhelńıky vizualizujte v závislosti na jejich expo-
zici ke světové straně.

Zhodnot’te výsledný digitálńı model terénu z kartografického hlediska, zamyslete se nad slabinami algoritmu založe-
ného na 2D Delaunay triangulaci. Ve kterých situaćıch (r̊uzné terénńı tvary) nebude dávat vhodné výsledky? Tyto
situace graficky znázorněte.

Zhodnoceńı činnosti algoritmu včetně ukázek proved’te alespoň na 3 strany formátu A4.

Hodnoceńı:

Krok Hodnoceńı

Delaunay triangulace, polyedrický model terénu. 10b

Konstrukce vrstevnic, analýza sklonu a expozice. 10b

Triangulace nekonvexńı oblasti zadané polygonem. +5b

Výběr barevných stupnic při vizualizaci sklonu a expozice. +3b
Automatický popis vrstevnic. +3b

Automatický popis vrstevnic respektuj́ıćı kartografické zásady (orientace, vhodné rozložeńı). +10b

Algoritmus pro automatické generováńı terénńıch tvar̊u (kupa, údoĺı, spočinek, hřbet, ...). +10b

3D vizualizace terénu s využit́ım promı́táńı. +10b

Barevná hypsometrie. +5b

Max celkem: 65b

Čas zpracováńı: 4 týdny
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