Uloha &. 3: Digitalni model terénu

Vstup: mnoZina P = {p1,...,0n}, Pi = {Ti, Vi, zi }-
Vystup: polyedricky DMT nad mnoZinou P predstavovany vrstevnicemi doplnény vizualizaci sklonu trojuhelniki a
jejgich expozici.

Metodou inkrementélni konstrukce vytvoite nad mnozinou P vstupnich boda 2D Delaunay triangulaci. Jako vstupni
data pouzijte existujici geodetickd data (alespori 300 bodu) popi. navrhnéte algoritmus pro generovan{ syntetickych
vstupnich dat predstavujicich vyznamné terénni tvary (kupa, ddoli, spoc¢inek, hibet, ...).

Vstupni mnoziny bodu véetné nize uvedenych vystuptu vhodné vizualizujte. Grafické rozhrani realizujte s vyuzitim
frameworku QT. Dynamické datové struktury implementujte s vyuzitim STL.

Nad takto vzniklou triangulaci vygenerujte polyedricky digitalni model terénu. Déale proved’te tyto analyzy:

e S vyuzitim linedrni interpolace vygenerujte vrstevnice se zadanym krokem a v zadaném intervalu, proved’'te
jejich vizualizaci s rozliSenim zvyraznénych vrstevnic.

e Analyzujte sklon digitdlniho modelu terénu, jednotlivé trojihelniky vizualizujte v zavislosti na jejich sklonu.

e Analyzujte expozici digitalniho modelu terénu, jednotlivé trojihelniky vizualizujte v zavislosti na jejich expo-
zici ke svétové strané.

Zhodnot’te vysledny digitalni model terénu z kartografického hlediska, zamyslete se nad slabinami algoritmu zaloze-
ného na 2D Delaunay triangulaci. Ve kterych situacich (rtizné terénni tvary) nebude dévat vhodné vysledky? Tyto
situace graficky znazornéte.

Zhodnocen{ ¢innosti algoritmu véetné ukézek proved’te alespon na 3 strany formatu A4.

Hodnoceni:

’ Krok Hodnoceni
Delaunay triangulace, polyedricky model terénu. 10b
Konstrukce vrstevnic, analyza sklonu a expozice. 10b
Triangulace nekonvexni oblasti zadané polygonem. +5b
Vigbér barevnych stupnic pri vizualizaci sklonu a expozice. +3b
Automaticky popis vrstevnic. +3b
Automaticky popis vrstevnic respektugici kartografické zdsady (orientace, vhodné rozloZent). +10b
Algoritmus pro automatické generovdni terénnich tvard (kupa, ddoli, spocinek, hibet, ...). +10b
38D wvizualizace terénu s vyuZitim promitdni. +10b
Barevnd hypsometrie. +5b

’ Max celkem: 65b

Cas zpracovéni: 4 tydny



