Zobrazeni

Geograficka kartografie
Prednaska 4



kartograficke zobrazeni ...

zpusob, ktery kazdemu bodu na referencni plose prirazuje prave
jbedder; bod na zobrazovaci ploSe (vyjimkou jsou ovsem singularni
ody

ruzna zobrazeni jsou nevyhnutelna, aby se zkresleni (uhly, délky a
plochy) nemenilo nahodile a vztah mapy k referencni plose byl
zakonity a vytvarel vhodny obraz

zobrazeni jsou urceny pomoci zobrazovacich rovnic

vlevo byvaji souradnice v rovine mapy, vpravo funkce souradnic
na referencni plose

tvar téchto funkcnich zavislosti se méni podle vlastnosti
zobrazeni

zobrazovaci rovnice vznikly zpravidla odvozenim z pozadavku
na zobrazeni

zobrazovaci rovnice:
x=1(@.A), y=1(¢.A)
3 parametry: délky, plochy, uhly
nelze sestrojit mapu, kde by byly vSechny parametry zachovany
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Kartograficke zobrazeni

m prevod referencni na zobrazovaci plochu

m referenc¢ni plocha
elipsoid, rovina
koule (poloha bodu je vyjadrena v ¢ a A)
m zobrazovaci plocha (poloha obrazu bodu v xaynebop ac)
rovina
plast valce
plast kuzele

m celkem existuje asi 300 zobrazeni (z toho asi 50 je jednoduchych a
250 obecnych)

m V praxi se vsak pouziva jen nékolik desitek zobrazeni
m Vv atlasech jich byva 5-10



Klasifikace kartografickych zobrazeni

m 1) podle zobrazovaci plochy
m jednoducha (prava, prosta)
prevedeni referencni roviny pfimo do zobrazovaci plochy
m obecna (konvencionalni, smluvni)

konstrukci nelze nazorné vysvétlit prostrednictvim
zobrazovaci plochy

m geodeticka

specialni typy zobrazeni se slozitym matematickym
vypoctem, pouzivaji referenéni elipsoid
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Klasifikace kartografickych zobrazeni

m 2) podle polohy konstrukéni osy
normalni (polarni) poloha
m mapy Svéta, mapy polarnich oblasti
pricna (transverzalni) poloha
m pouziva se nejmene, mapy polokouli
Sikma (obecna) poloha




Klasifikace kartografickych zobrazeni

m 3) podle viastnosti z hlediska zkresleni
plochojevna (stejnoplocha, ekvivalentni)
uhlojevna (stejnouhla, konformni)
vyrovnhavaci (kompenzacni)
m vCetné delkojevnych (ekvidistatnich) zobrazeni
podle poledniku
podle rovnobezek
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Jednoducha kartograficka zobrazeni

m Spolecne viastnosti

prevod referencni plochy na jednoduché zobrazovaci
plochy (viz vyse rovina nebo plastée valce Ci kuzele)

Vv zobrazovacich rovnicich se vyskytuje pouze jedna
promenna

m tedy kazda z rovinnych souradnic se da vyjadrit
funkci jediné sférické (zemepisneé) souradnice
v hormalni poloze
m pfimkové obrazy poledniku
m Kruhové Ci primkové obrazy rovhobézek

m protinani téchto obrazu pod pravymi thly (tzv.
ortogonalni zobrazeni)



" S
Jednoducha kartograficka zobrazeni

m  azimutalni
s normalni
n pfic"né
m Sikma

m valcova
s normalni
n pfic"né
m Sikma

m kuzelova
s normalni
_ pr"iéné
m Sikma




Azimutalni zobrazeni

m spolecné vlastnosti:
zobrazeni referencni plochy do roviny (tecné Ci teoreticky i secné
v ruznych polohach)
dotykovy bod zaroven konstrukcnim polem
souradnicova osa v obrazu zakladniho poledniku
zobrazovaci rovnice udavayji polarni rovinné souradnice p a €

obrazy poledniku v normalni poloze tvofri trs paprsku
(poloprimek) vychazejicich z polu (uhel mezi poledniky je stejny
v mapé jako na globu)

obrazy rovnobézek v normalni poloze tvori soustredné kruznice
se stredem v polu (pdl je zobrazen jako bod )

pro tuzemi kruhového charakteru — nejvice pro polarni oblasti

m obeché rovnice
p =r*f(0)
E=A
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Gnomonicka projekce

m [hales z Milétu, 7. stol. pr. n. |,

m jedna se o projekci ze stredu Zeme

pg,/eil(niky a ortodromy (tedy vsechny hlavni kruznice) se zobrazuji jako
primky

rovnobézky se zobrazuji jako kuzeloseCky (v normalni poloze — kruznice)
nelze zobrazit rovnik — promita se do nekonecCna

vzdalenosti rovnobézek od stredu rychle narustaji

zkresleni od polu k rovniku narusta

vyuziva se pro navigacni ucely a pro zakres ortodrom — do jinych zobrazeni
se prekresli pruseciky se zemépisnou siti

m zobrazovaci rovnice
E=A
p=1go




Gnomonicka projekce
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Stereograficka projekce

Hipparchos z Nikeje, 2. st. pr. n. |.
Jedna se o projekci z bodu protilehleho dotykovemu

uhlojevné

vsechny Kkruznice na globu se zobrazuji opét jako kruznice (primkove
obrazy hlavnich kruznic, které prochazeji dotykovym bodem, jsou specialni
pripady nekonecného poloméru kruznice)

vzdalenosti rovnobézek se od stfedu mapy postupne zvetsuji

polomér obrazu rovniku je 2r (r je polomér polokoule)
nelze zobrazit cely svet
vyuziti v geodezii a astronomii

m zobrazovaci rovnice
p=2r*tg d/2
eE=A




Ortograficka projekce

Appollonius, 3. stol. pr. n. I.

Jedna se o projekci z nekonecné vzdaleneho bodu

délkojevné podle rovnobezek

plosné zkresleni nartsta k rovniku

v pricné poloze poledniky jako casti elips a rovnobéZzKy jako
rovnobéznée primky

v obecné poloze oboji jako elipsy

vzdalenosti mezi obrazy rovnobézek se rychle zmensuji od stredu k
okrajum

Ize zachytit maximalné jednu polokouli

pro zobrazeni jinych vesmirnych téles — zobrazeni je podobné
pohledu pozorovatele ze Zemé

zobrazovaci rovnice
p=r*sind
E=A
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Ortograficka projekce
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Lambertovo zobrazeni

Johann Heinrich Lambert (1772 )

plochojevneé

casto uzivané ve skolnich atlasech (15% map)

v pfi¢né a obecné poloze maji obrazy polednikt i rovnobézek slozité krivky
Ize zobrazit celou Zemi, obvykle se vSak zobrazuje pouze polokoule, dale je
obraz jiz znacné zkresleny

m vzdalenosti mezi obrazy rovnobézek
Se pozvolna zmensSuji od stredu
k okrajum

m zobrazovaci rovnice
p = 2r *sin 6/2
E=A
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Postelovo zobrazeni

m Guillaume Postel (1581)
konstrukcné nejjednodussi
m délkojevné podle poledniki

C1 tedy vzdalenosti rovnobéezek jsou v jakékoliv poloze zobrazovaci
plochy na strednim poledniku stejné

m Umoznuje zobrazit celou Zemi
m Vjiné nezZ normalni poloze jsou poledniky
a rovnobézky velmi slozité krivky

m zobrazovaci rovnice
p=r*arco
E=A
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Breusingovo zobrazeni

m Arthur Breusing, 1892

m geometricky prumér Lambertova (plochojevné) a
stereografického zobrazeni (Uhlojevne) — z rovnic pro p

m fypické vyrovnavaci (kompenzacni) zobrazeni

m uhlove zkresleni je mensi nez u Postelova, ale plosne
zkresleni vetsi uziti u map malych méritek

m zobrazovaci rovnice

) o)

= |2 XSIN— X 2r xtq —

P \/ 2 45
E=A
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Valcova zobrazeni

m Spolecne viastnosti:

zobrazovaci plochou je plast valce :
valec bud’ oviji referen¢ni plochu podél nékteré hlavni : ;
kruznice (te¢ny valec) nebo jej protina ve dvou

vzajemne paralelnich vedlejSich kruznicich téhoz
polomeéru (secny valec)

drive pro mapy svéta, avsak u polu vetsinou velka
zKresleni, nahrazena v atlasech obecnymi
zobrazenimi

dotykova kruznice se voli tak, aby tvorila osu
zobrazovaného pasu uzemi

vetsinou v normaini poloze, v pricné poloze pro
zobrazeni dvojuhelniku na globu a pro geodeticka
zobrazeni




Valcova zobrazeni

m valcovym projekcim se rika perspektivni zobrazeni valcova

m pouziva se pravouhlych rovinnych souradnic x a y

m rovnik jako primka (osa x) a zakladni polednik jako pfimka (osa y)
kolma na rovnik

m obrazy poledniki v normalni poloze tvori useCky rovnobézné s osou
y, obrazy rovnobézek v normalni poloze tvori usecky rovnobézne s
osou x a jejich délka je rovna délce obrazu rovniku ¢i zachovane
rovnobézky

m Vv pricné a Sikmé poloze vytvareji obraz zemepisneé sité slozité krivky
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Marinovo zobrazeni

Marinos z Tyru (120) — pouzito vsak jiz Archimédem ve 3. st. pr.n.l.
nékdy nazyvano ctvercove zobrazeni

tecny valec

délkojevné podél poledniku a rovniku

velké zkresleni u polu

v pricné poloze se pouziva pro globové pasy

m zobrazovaci rovnice
X=r*arcA
y=r*arc ¢




"
z Marinova zobrazeni jsou odvozeny

m Cassiniho-Soldenerovo
vznik 1745

pomoci Marinova zobrazeni v pricne poloze na elipsoidu byly
vytvoreny katastralni mapy (v méritku 1 : 2 880) ¢eskych zemi v
19. stol., pouzito nékolik valcu (tedy tzv. viceploSné zobrazeni)

m Obdélnikové zobrazeni
secny valec (¢, = £ 40°)

déelkojevné v polednicich a % T
ve dvou secnych rovnobéZkach -SSR | aeidas 1T )
tedy obrazy rovnobézek se R fﬁ' e SF
747 s, 0 = #
zlfrat/, ale obrazy po/edn/ku T TN (TN A
zuistanou zachovany “\7 \ma\ (7 P 1N Zan
kompenzacni YTV . i {; ;
L AP
L= T TR ] B =
< = = <t
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Lambertovo zobrazeni

Johann Heinrich Lambert (1772)

Jedna se o ortografickou projekci na plast valce
plochojevné

délkojevné podél rovniku

nepouziva se, protoze ma u polu velké uhlové zkresleni

m zobrazovaci rovnice
X=r*arcA
y=r*sin ¢




m plochojevnost v Lambertoveé zobrazeni se zachova,
jestlize afinné zkreslime mapu tak, ze soufadnici x
nasobime koeficientem n a souradnici y hodnotou 1/n

m polozime-li se n = cos ¢,, budou delkove zachovany
rovnobezky + @,.

m tedy zobrazovaci rovnice jsou
X=r*arcA*n
y=r*sing * 1/n

m vzniknou tak dalSi zobrazeni:
Behrmannovo, Ctvercové plochojevné, ...



Behrmannovo zobrazeni

m Walter Behrmann (1909)

m aplikace Lambertova zobrazeni pro ¢, = + 30°

m Ziska se pocetni upravou Lambertova zobrazeni, kdy se
rovnobezKky cos ¢, — krat zkrati a poledniky 1/cos ¢,— krat

prodlouzi

m mapa sveéta je oproti Lambertovu zobrazeni uzsi a vySSi

m zustava tedy plochojevnost
m délkojevnost podél secnych
rovnobézek (¢, = £ 30°)

m Uhlové zkresleni mensi
nez u Lambertova z.

m zZobrazovaci rovnice
X =r*arch * cos @,
y =r*sing / cosg,
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Ctvercové plochojevné
valcové zobrazeni

2

m aplikace Lambertova zobrazeni pro N = | —
T

m hodnota zhruba odpovida ¢, =+ 37° z.S.

m fedy také plochojevne

m polokoule se zobrazi do ctverce, mapa sveéeta je tedy
obdélnik s pomerem stran 2:1
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Mercatorovo zobrazeni

Gerhard Mercator (1569)

uhlojevné, vyuziva se mj. pro geodetické mapy
velké plosné zkresleni

loxodroma jako primka, ortodroma jako oblouk

poly nelze zobrazit, kompletni zobrazeni by zabralo nekonecne
dlouhy pas o Sirce zobrazeného rovniku

vzniklo z potreb namorni dopravy
1 namorni mapy
"1 navigacni letecké mapy

m zobrazovaci rovnice
X=r*arcA

y:

9]
x logcot g —
loge 2
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Wetchovo zobrazeni

stredové promitani (gnémonicka projekce) na te¢ny valec
vzdalenosti rovnobézek prudce narustaji smérem od rovniku
nelze zobrazit poly

na pohled podobné Mercatorovu

m zobrazovaci rovnice
X =Tr*arcA
y=r*tge




Gallovo zobrazeni

m James Gall (1885)

m délkojevné v secnych rovnobézkach @, = + 45°

m Vvznika promitanim na secny
valec (¢, = £ 45°) z protilehlého
bodu na rovniku (tedy obdoba
stereografické projekce)

m vyrovnavaci (kompenzacni)

m Zzobrazovaci rovnice
X =r*arcA* cos g,
y =r1*(1+ cos ¢, ) *tge/2
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Braunovo zobrazeni

jedna se o Gallovo zobrazeni pro tecny valec (¢, = 0)
stereograficka projekce na plast valce

délkojevné podél rovniku

v porovnani s Gallovym je zobrazeni Sirsi a nizsi

m zobrazovaci rovnice
X=r*arcA
y =2r*tge/2

dalsi valcova zobrazeni
m Gauss — Krugerovo
m UTM



Kuzelova zobrazeni

m Spolecné viastnosti:
vznikaji zobrazenim referencni plochy na
plast kuzele (zobrazovaci plocha), pricemz
maji s referencni plochou spole¢nou bud’

jednu nebo dvé vzajemne soustredne vedlejsi
Kruznice

tyto kruznice mohou a nemusi byt dotykoveé,

v pripade dvou zachovanych kruznic se
nemusi jednat o secny kuzel

v normalni poloze
m je délkove zachovana néjaka rovnobéezka

m obrazy polednik( tvori trs paprsku
(polopfimek) prochazejicich poCatkem
souradnicového systemu (kartografickym
polem)

m obrazy rovnobezek tvori casti
soustrednych kruznic se stredem

v pocatku souradnic




BN
Kuzelova zobrazeni

m Vv pricne (nepouZiva se) a Sikme poloze jsou obrazy poledniku a
rovnobézek slozité krivky

m pouZivaji se pomerne casto (v normalni poloze), predevsim pro
mapy casti svetadili ve strednich zemépisnych sirkach

m Vv obecné poloze pro protahla tzemi podél vedlejsich kruznic (CSR,
Japonsko)

m zobrazovaci rovnice udavaji polarni rovinné souradnice p a € bodu v
mapé tak, ze osu souradnice tvori poloprimka lezici v obrazu
zakladniho poledniku, ovSem pocatek souradnic nemusi lezet v pélu
(lezi v obrazu vrcholu kuzele - kartograficky pol)

m obecnhé rovnice

m po=r*f(0)
me=n*A b
6"-'0...
kdeO<n<1 SRS

n zavisi na parametrech zobrazeni




Ptolemaiovo zobrazeni

Ptolemaios (1. stol. pr. n. |.)

tecny kuzel

obrazem polu je cast kruznice

délkojevné podél poledniku

délkojevné podle dotykové rovnobézky ¢,
velmi pouzivané pro geografické mapy
(aZ 40 % map ve Skolnim atlasu)
m zkresleni pribyva rychleji
k polu nez k rovniku

m zobrazovaci rovnice
m £=n*A kden=cos 9,
m p=r%* [tgd,— arc(d- )]




Lambertovo zobrazeni

o _ ﬂ, 2 50
Johann Heinrich Lambert (1772) &= Ae0s
plochojevne s o 0,
obrazem pélu je bod p = oS COS T
délkojevné v rovnobézce @, (neni vSak dotykova) D
velké uhlove zkresleni, proto se vyuziva malo =08 ?

vzdalenosti rovnobézek se smerem od bodoveho obrazu zmensuji
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Delisleovo zobrazeni

Josef Nicholaus de |’Isle (1745)

2 délkojevné rovnobézky (¢, a ¢, ), nejsou ale secnée
délkojevné podle poledniku

a tedy vzdalenosti mezi rovhobézkami stejné
obrazem polu je ¢ast kruznice

vyrovhavaci

plochy a uhly zkresluje méne nez Ptolemaiovo

sin o, —sin o,
- are(S, - 3,)
r(arcﬁz.sinﬁl—arcﬁl.sin52
SIN O, —sin o,

P + arcé')
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Gaussovo zobrazeni

Karl Friedrich Gauss (publikovano Lambertem v r. 1772, zavedeno 1822)
uhlojevné
obrazem polu je bod
délkojevnée podél ¢, (dotykova)
Siroké vyuZiti:
v geodézii a v letectvi (na elipsoidu)
v Sikmé poloze bylo pouzito
pro podrobné topografické mapy
naseho uzemi (tzv. Kfovakovo zobrazeni)
Mezinarodni letecka (aeronavigacni)
mapa 1 : 1 000 000
Mezinarodni mapa svéta 1 : 1 000 000

£=A.cosd "
D=t 5Et écot ﬁ)mo
120, gz- g >
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m 1891 - 5. mezinarodni
geografické konference

m 2500 mapovych listu
v meritku 1 : 1 000 000

m vr. 1913 vytvorena
pravidla pro tvorbu

m od roku 1980 uz neni
tvorba pozadovana

m nedokoncCena
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Obecna kartograficka zobrazeni

m spolecné viastnosti:

zobrazovaci plochou nemusi byt rovina, plast valce ani plast
kuzele

prevod referencni plochy do roviny se provadi matematicky nebo
geometricky tak, Ze se jednoduché plochy bud’ vubec nepouzije
nebo se pouzije vice takovych ploch soucasné

v normalni poloze obsahuje alespon jedna zobrazovaci rovnice
dvé proménne, ato ¢ a A

néktera nemaji zobrazovaci rovnice vubec

pouzivaji se nejcastéji pro mapy svéta na jednom listu a vetsinou
v normalni poloze

vétsinou se jedna o plochojevna, vyrovnavaci zobrazeni

v normalni poloze byvaji obrazy rovniku a stfedniho (zakladniho)
poledniku primkove, navzajem kolme




Obecna zobrazeni

m /. Neprava

Pseudoazimutalni
m vVznikaji z azimutalnich afinni transformaci
m kiivkoveé obrazy polednikl a rovnobézek

Pseudocylindricka (pseudovalcova)
m pfimkové obrazy rovnobéezek a krivkové poledniki

Pseudokonicka (pseudokuzelova)
m kruhové obrazy rovnobézek a krivkoveé poledniku
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Hammerovo zobrazeni

Ernest von Hammer (1892)
pseudoazimutalni

Z Lambertova zobrazeni v pricné poloze
y-souradnice pruseciku sité se ponechaji a x-souradnice se
dvojnasobi (obrazy poledniku se precisluji na dvojnasobek)
plochojevné — vzajemny pomér poloos je mozné menit

Svét zobrazen do elipsy

m rovnobéZzky se zobrazuji jako krivky

90

m  modifikace, kde poly se zobrazi
Jako krivky se nazyva
Wagnerovo zobrazeni

N e e . 30

T 2 B 2= Al
AL A B Yz
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Hammerovo nepraveé azimutalni
zobrazeni
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Aitowovo zobrazeni

David Aitow, Rusko, 19. stol.
pseudoazimutalni
afinni transformace Postelova zobrazeni

podobné Hammerovu zobrazeni, ale navic delkojevné
podél rovniku a stredniho poledniku

m vyrovnavaci NFA

Reaart
X = r.arccos| cos (D.COST .cos D

y=2r. arccos[cos (.cos %} sin D
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Sansonovo neprave valcové zobrazeni

m Nicolas Sanson (velké uziti), ale autor Jean (Johan) Cossin
m pseudocylindrické

vychazi z Marinova zobrazeni tak, ze se primkové obrazy
rovnobezek zkrati po obou stranach, aby byly zachovana
délkojevnost

jejich rozdélenim na stejné dily se dosahne pruseciku s poledniky
obrazy poledniku jsou poloviny sinusoid (Sinusoidalni zobrazeni)
plochojevneé

délkojevné podél vsech rovnobézek a stredniho poledniku

u polu velkeé uhloveé zkresleni, pouzivaji se vétsinou pouze vyrezy

X = r.arcA.cos @

y =rarce
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Sansonovo zobrazeni
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Mollweidovo nepravé valcové =
zobrazeni

m Karl Brandan Mollweide
m pseudocylindrické
obrazy rovnobézek jsou primkove, kolmé na stredni polednik,
zhustuji se k poliim

stredni polednik je primkovy, ostatni eliptické

plochojevneé

delkojevné podel ¢, = +45,767°_
svét v elipse (2:1)

N AL



http://www.icaci.org/

" S
Mollweidovo neprave valcove
zobrazeni
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Eckertovo nepravé valcoveé zobrazeni

m Max Eckert, 1906 (celkové 6 zobrazeni)
m pseudocylindrické

m zakladni polednik a oba pdOly se zobrazuji jako usecky o 7z délce
rovniku

m poledniky maji sinusoidalni prubéh a déli od rovniku zhustujici se
rovnobézky na stejné dily (jako u Sansonova zobrazeni)

m tvarem pripomina sud

m plochojevné

m délkojevné podél ¢, = +49,268°
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Eckertova neprava valcova zobrazeni

nejsou ekvivalentni jsou ekvwalentm
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Bonneovo nepravé kuzelové zobrazeni

Rigobert Bonne, 1752

pseudokonické

vznikne z Ptolemaiova zobrazeni zkracenim obrazu rovnobézek tak, aby

byly délkojevné

Jejich rozdélenim na stejné ¢asti (viz Sansonovo zobrazeni) vzniknou

pruseciky s poledniky

obrazy rovnobézek jsou tedy délkojevné, poloméry podle Ptolemaiova

vzorce

Stredni polednik délkojevny, poly bodové

plochojevneé

pfi @, ve vySsich zemepisnych Sirkach ma tvar srdce a pri ¢, = 0° se jedna

o Sansonovo zobrazeni
pro ¢, = 90° se nazyva Wernerovo — Stabeovo
drive pro mapy svétadilu

p=rltgs, +arc(6 -5, )

&=

360°.sin 6

tg 5, +arc(S —J,)
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Bonneovo nepravé kuzelové zobrazeni
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Obecna zobrazeni

m /l. Polykonicka

m vznikla, protoZe u kuzelovych zobrazeni neni mimo jednu az dvé
zachované rovnobézky nic dalSiho délkojevnéeho

m obzvlasté smérem k druhému polu silné narasta zkresleni

m polykonicka zobrazeni zobrazuji kazdou rovnobézku na samostatny
kuzel

m fedy vice raznych kuzelu
m obrazy rovnobezek tvori nesoustredné kruznice

m zakladni polednik je primkovy



I
Americke polykonicke zobrazeni

Ferdinand Rudolph Hassler, 19. stol.

obrazy rovniku a stredniho poledniku jsou primkoveé a délkojevneé
obrazy rovnobézek (¢asti kruznic) jsou délkojevné

poly se zobrazi do bodu

délkojevné podle vsech rovnobézek a stredniho poledniku

velké zkresleni pri okrajich,
pouziva se jen stredni cast

tvar jablka

modifikace: anglické zobrazeni,
vice zplostéla ve vertikalnim sméru
m pouzito pro Topografickou .
mapu GS CSA 1 : 1 mil. 3 i

p=r.tgo
Yo =pTarcy
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Zobrazeni CNIIGAIK

m G. A. Ginzburg (Centralnyj naucnoisledovatelskij institut geodezii,
aerofotosjomky i kartografii)

m Vvypocten na zaklade pozadovaneho zkresleni

m nema zobrazovaci rovnice, pouze tabulkove hodnoty souradnic x,y,
odpovidajici obrazum prusecikl zemépisné sité

m poly i rovnobézky krivkove

m pouZito v SAS v 70. letech, vice variant

m nic jevného, kompenzacni
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Grintenovo kruhové zobrazeni

Alphons J. van der Grinten (1904)

obraz svéta do kruhu o polomeéru m.r

rovnik a stredni polednik - v prumeérech, vzajemné kolmé
rovnobézKy i poledniky jsou casti kruznic

vyrovhavaci

zkreslené oblasti polii se na mapach svéta orezavaji
a do obdélniku se naopak dokresluje zemepisna sit 1~
(tedy napr. Aljaska byva zobrazena 2x)




Obecna zobrazeni

m /ll. Viceplo$na = }*

m zmensSuji zkresleni pomoci rozdéleni WU L
zobrazovaného uzemi na mensi casti 1
m na kazdy sféricky lichobéznik je pouzito zobrazeni

Se samostatnou souradnicovou soustavou T B s !r
AN SN S N3 s N
m napf. globus rozdélen na rovnobézkové ¢i [l AT A
polednikové pasy a kazdy pas je zobrazen na. = K
novou zobrazovaci plochu e Sces e

m mapy nelze sestavit vedle sebe bez mezer ~L—
m  nejcasteji:
koule na mnohostény
hvezdicove mapy (planisféry)
polednikové pasy pro globus
sfericky lichobéznik do roviny
kuzelu, valce
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Viceplosna zobrazeni

m polyedricka — k tvorbé viceplosnych globu, ze
sferickych lichobézniku jejichz sloZzenim vznikne polyedr

m mnohovalcova — pro globusove pasy (Gauss-
Kriigerovo zobrazeni, UTM)

m pankonicka — napr. 4 kuzely (a tedy 4 kuzelové pasy)
Delislova zobrazeni
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Obecna zobrazeni

m /V. Neklasifikovana

m Smisena
pruméry souradnic u dvou raznych zobrazeni
m déleneé site
ruzné polohy zobrazovacich ploch (vice strednich polednik)

tak, aby geografické celky (napfr. kontinenty) zapadly do casti
sité (maji spole¢ny napfiklad rovnik)

jedno zobrazeni ¢lenéno na vice c¢asti
m kombinované sité

zalozeny na dvou nebo vice sitich sestrojenych v riznych
zobrazenich tak, aby bylo mozne prilozit mapy casti zemskeho
povrchu k sobé podél nekteré casti zemepisne site

dve Ci vice zobrazeni na sebe spojite navazuji
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Neklasifikovana zobrazeni

m Bartholomewovo
kombinované a délené
vzniklo z Postelova a
Bonneova zobrazeni

m Berghaussovo hvézdicové zobrazeni
délené
stred tvori Postelovo zobrazeni
podobné je Petermannovo
zobrazeni (8 cipl)
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Neklasifikovana zobrazeni

m Ortoapsidalni zobrazeni (armadillo)
uhlojevne
ve znaku Ceské kartografické spoleénosti

m Leeovo zobrazeni
uhlojevne, svet do trojuhelniku
m Mollweidovo zobrazeni v Goodové upravé

89”

60°
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Geodeticka zobrazeni

m slouzi pro geodeticke ucely (tedy presné vymérovani) a mapovani
velkych méritek
m Uhlojevna — aby nezkreslovala uhly jakozto zakladni mériCsky prvek
m vychazeji z referencnich elipsoidu (nikoli z koule)
m zvlastnosti v oznacovani souradnic:
X ma vyznam y, y ma vyznam X

m Gaussovo-Kriigerovo
m Krovakovo
m UTM
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Gauss-Krugerovo zobrazeni

odvozeno Gaussem (19.stol.), propracovano Kriigerem
uhlojevné valcove pricné zobrazeni elipsoidu do roviny
bez pouziti referencni koule

1952 pro Topografickou mapu CSSR a staty Varsavské smlouvy
(vyuziva Krasovskeho elipsoidu)

m na jeden valec se zobrazi Uzky pas tuzemi, protahly podeél
dotykového poledniku

m system sférickych dvojuhelnika po 6°
(od 1 valce dotykajiciho se
podeél poledniku)
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Gauss-Krugerovo zobrazeni

dvojuhelnik je vymezeny dvéma poledniky s intervalem 6°
délkove zkresleni max 1,000587, na 1 : 10 000 se tedy neprojevi

m zemepisné delky se udavaji vzhledem ke greenwichskemu |
poledniku X

zakladni polednik primkovy a délkojevny

rovnik nedéelkojevny a primkovy

obrazy poledniku sinusoidy, rovnobézek paraboly
Vv rovnicich znaci x vzdalenost

od obrazu rovniku, y od poledniku

arc 2A 2 ~

x=X,+ N.sin ¢.cos . k

2 2 3
y=N.cos p.arcAA +N.C0$3¢(1_1‘g2¢+cos 2¢ a b2b }arc6A/1 D
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Krovakovo zobrazeni

m  Gaussovo uhlojevné kuzelové zobrazeni v Sikmeé poloze prevadéjici
Besseluv elipsoid na referen¢ni kouli (R = 6 380,7 km - Gaussova
koule)

m lato koule ma s elipsoidem jediny dotykovy bod, délkové je
zachovana rovnobézka elipsoidu (¢,=49,5°)

m  koule opét konformné zobrazena
na secny kuzel v obecné poloze

m  maximalni délkové
zkresleni od 0,9999 az po 1,0001,
tedy déelka 1 km se méni maximalné
o 1 dm, coz se napr. v mapée
S méritkem 1:1000 prakticky
neprojevi

Ae A = 42°30




Krovakovo zobrazeni

v Ceskoslovensku zavedeno poprvé v roce 1922 nejprve pro
katastralni mapy, pozdéji i pro mapy tzv. definitivniho vojenského
mapovani

zemepisné délky se udavaji vzhledem k Ferrskému poledniku
kartograficky pol: $=569°42°42,7°, A=42°31°31,4" (nad Tallinem)

v mapach postacuje zobrazit poledniky primkami a rovnobezky
soustrednymi kruznicemi (spravne se vSak jedna v obou pfipadech
o slozZité krivky)

pomoci zobrazeni se prevadely trigonometricke body I. radu
Jjednotné sité ¢eskoslovenské do roviny — vznikla tedy soustava

rovinnych souradnic pro tzv. ¢eskoslovenskou jednotnou
trigonometrickou sit’ katastralni (JTSK)

od roku 1968 - Zakladni mapa CSSR
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" S
UTM
(Universal Transverse Mercator)

m Uhlojevné valcove pricné secné Mercatorovo zobrazeni
m drive pro vojenské mapy USA a NATO, dnes bézné
m 0d Gauss-Kriigerova se liSi:

pouziva elipsoid WGS84

pro lepSi rozdeleni zkresleni nejsou zakladni poledniky pasu
délkojevné (1,0004 x kratsi)

pouziva se pouze pro uzemi
mezi 80. rovnobézkami
m pro polarni oblasti od 79°30 — UPS
(Universal Polar Stereographic)
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Volba zobrazeni

m Velikost uzemi— s narustajici velikosti tzemi se zveétsuje zkresleni
v okrajovych ¢astech mapy

mapy mensich tzemi - jednoducha zobrazeni (azimutalni nebo
kuzelova)

pro mapy Zemeé - neprava nebo mnohokuzelova zobrazeni

m Tvar uzemi— malé hodnoty zkresleni jsou co nejblize k dotykovym
nebo secnym krivkam

okrouhla uzemi - azimutalni zobrazeni

protahla tzemi - kuzelova nebo valcova zobrazeni
m Geograficka poloha uzemi

rovnikové oblasti - valcova v normalni poloze

oblasti mirného pasu (zvlaste jsou-li rozloZzena podél

rovnobézek) - kuzelova v normalni poloze

obecné geografické mapy - vyrovnavaci zobrazeni

polarni vrchliky - azimutalni zobrazeni v normalni poloze
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Volba zobrazeni

m Obsah mapy

topografické a navigacni mapy - uhlojevna zobrazeni
automapy a dopravni mapy — delkojevna zobrazeni

kartogramy a mapy pro srovnani ploch - plochojevna
zobrazeni

n Uéel mapy
mapy katastralni a topografické - uhlojevna zobrazeni

prehledne mapy - co nejmene zkresleny obraz
referencni plochy

atlasy a soubory tematickych map - srovnatelné druhy
zobrazeni a nebo stejna zobrazeni



