X7: Cetnost pozorovani jevu, kveteni rostlin.
FaktorS: typ oSetieni, sekana louka — 1, kontrolni plocha — 2.
Faktor6: kveteni, druh vykvetl — 1, druh nevykvetl — 2.

X7 Faktor5 Faktor6

13 1 1
2 1 2
6 2 1
9 2 2

Priklad 19: Frekvencni analyza — ¢tyipolni tabulky.
Pouzité proménné: X7, Faktor5, Faktor6

Mame pokus, kdy sledujeme kveteni ur¢itého druhu rostliny na dvou typech stanovist — sekané louce a louce
nesekané (minéno jako kontrola). Zajima nas, jestli sekdni ma pozitivni vliv na reprodukci daného druhu.
Mame vzdy 15 ploch od kazdého o3eti‘eni a sledujeme, jestli druh b&hem sezdny vykvete (alespoii jedna
kvetouci rostlina na dané ploSe) nebo ne.

Takto strukturovany pokus, kdy mame dané ¢etnosti n&jakého jevu v zavislosti na plisobeni dvou ¢i vice faktord,
se bude fesit metodami frekvecni analyzy. A protoze jsou v tomto piipadé analyzovany pouze dva faktory
(oSetieni ploch, kveteni), které navic nabyvaji jen dvou hladin, jedna se o nejjednodussi typ frekvencnich
analyz, ktery odpovida tzv. ¢tyfpolni tabulce. Tradiénim testem spojenym s feSenim frekvenénich analyz je
Chi-kvadrattest nebo Fischeriiv exakini test (tento je k dispozici pouze v piipadé Etyfpolnich tabulek).
Piedpokladem a zaroveii nulovou hypotézou testu je nezavislost plisobeni obou faktori (jevit). V naSem
konkrétnim piipadé nulova hypotéza konstatuje, ze kveteni rostlin se v disledku vysekavani nezméni.

Zadani dat do tabulky je analogické analyze variance, do jednoho sloupecku zadame zji§téné cetnosti, v dalsich
sloupeccich kddujeme hladiny piislusnych faktord.

Frekven¢ni analyzy jsou v NCSS zahrnuty podnalysis/DescriptiveStatistics/Cross Tabulation. V zadavacim
okng (zelena kostka) je tieba definovat promé&nnou s analyzovanymi ¢etnostmi (Variables/Frequency
Variable) a Column-By Variables respektiveRow-By Variables (vétsinou jsou jako Discrete Variable).

V naem piipadé jsou Cetnosti v prom&nné X7 a kodujicimi prom&nnymi jsou Faktor5 a Faktor6.

Pieddefinovana nabidka vysledkii zahrnuje pouze vlastni piepis étyfpolni tabulky (Count Section) a vysledek
Fischerova exaktniho testu. Podrobngjsi vysledky je tieba specifikovat (ptislu§né zmény se provedou v oddile
Which Reports/Plots pred vlastnim vypoétem).

Cross Tabulation Report
Ctyipolni tabulka Getnosti i s prislusnymi marginalnimi souéty je uvedena v oddileCount Section.

Counts Section

Cc2
C3 1 2 Total
1 13 6 19
2 2 9 11
Total 15 15 30

The number of rows with at least one missing value is 0

Pokud chceme mit ve vysledcich uvedeny také ocekavané Cetnosti (za predpokladu nezavislosti plisobeni obou
jevi), je tieba Show Expected Values zménit z Omit naReport Only.

Expected Counts Assuming Independence Section

Cc2
C3 1 2 Total
1 9,5 9,5 19,0
2 55 55 11,0
Total 15,0 15,0 30,0

The number of rows with at least one missing value is 0



Vypodet vlastniho Chi-kvadrat testu musime opét vyzadat (Chi-Square Stats zmé&nit z None na Chi-square Only,
All Satistics pak spoéita i celou fadu dalsich statistik). Ve vysledcich je uvedena celkova hodnota Chi-
kvadrat statistiky, pfislusny pocet stupiidt volnosti a dosazena hladina pravdépodobnosti s rozhodnutim o
platnosti nulové hypotézy. Wasem piipadé je dosazena hladina vyznamnosti p = 0.008 a Ize tedy zamitnout
nulouvou hypotézu o nezavislosti plisobeni obou jevii. Konstatujeme tedy, Ze sekani louky pozitivng
ovliviiuje kveteni sledovaného druhu rostliny. Je tieba jests uvést, ze pouziti Chi-kvadrat testu pro tento typ
ptikladd je sice tradiéni metodou, ale neni zcela opravnéné. Chi-kvadrat je totiz rozdéleni spojité, zatimco
frekven¢ni tabulky zahrnuji diskrétni data. Tato skute¢nost se negativné nejvice projevi, jsou-li etnosti nizké
(proto také upozornéni na ¢etnosti <5 v poslednim Fadku). Analogicky je mozné pouzit tzv. G-test (log-

likelihood ratio), ktery ma také piiblizné Chi-kvadrat rozdé&leni.

Chi-Square Statistics Section

Chi-Square 7,033493
Degrees of Freedom 1,000000
Probability Level 0,008000

WARNING: At less one cell had a value less than 5.

Reject Ho

Specialné pro pripad étyipolni tabulky je mozné pouzit Fischeriv exaktni test, ktery spo¢ita konkrétni
pravd&podobnost, ze za danych hodnot marginalnich sou¢tl dostaneme pravé takové Cetnosti v jednotlivych
polich tabulky. Tento test je zvlast€ vhodny, jsou-li pozorované Cetnosti nizké a tedy Chi-kvadrat test neni
ptili§ piesny. FiSertiv exaktni test je v NCSS u vypoctu Ctyipolni tabulky nabizen jako defaultova moznost.

Vlastni test je zaloZen na porovnani proporci P1 a P2, které odpovidaji danému pozorovani a v§em ostatnim
“hor$im” pozorovanim. Vé&t§inou nas zajima oboustranny test, tedy “hor$i” pozorovani nad i pod nasSim
pozorovanim (v naem ptikladé oboustranny test odpovida jak pozitivnimu tak i negativnimu plsobeni
koseni na kveteni). Vysledek ukazuje, Ze oboustranny test je prikazny a lze tedy zamitnout nulovou

hypotézu, Ze koseni louky nema na kveteni rostlin vliv.

Fisher's Exact Test Section

P1

Proportions 0,866667
Difference (DO = P1-P2) 0,466667
Correlation Coefficient 0,484200
Hypothesis Prob Level Test Type
Ho: P1=P2

Ha: P1<P2 0,999150 One-Tailed
Ha: P1>P2 0,010470 One-Tailed
Ha: P1<>P2 0,020940 Two-Tailed

P2
0,400000

Calculation Method

D=P1-P2 for a table

Sum of prob’s of tables where D<=D0
Sum of prob’s of tables where D>=D0
Sum of prob’s of tables where |D|>=|D0|



