Data5: K souboru Data4 pridano 6 méteni odpovidajicich tieti hlading faktoru 1 (napf. trojnasobna zalivka).
Faktor2: Prvni typ oSeti'eni (treatment) zalivkou, 1 koduje kontrolni plochu (normalni zalivka), 2 a 3 koduji
plochy dvojnasobnou a trojnasobnou zalivkou).

Data5 Faktor2

33
35
36
38
40
42
52
53
56
63
62
60
59
61
62
67
60
63

WWWWWWNRNNNNNRRRRR R

Piiklad 8: Jednocestnd analyza variance (1-way ANOVA), ti'i hladiny faktoru s pevnym efektem,
mnohonasobna srovnani.

Pouzité proménné: Data5, Faktor2
Predchozi experiment z P¥ikladu 7 rozsiiime tak, Ze ptidame rostliny, které¢ budeme zalévat trojndsobnym
mnozstvim vody. Jedna se samozi‘ejmé opét o jednocestnou ANOVu, nebot’ mame stale jediny faktor

(zalivku), ale tentokrate se tiemi hladinami faktoru.

Predpoklad normality rozlozeni reziduald je zjevné splnén a pouziti parametrické metody je tedy opravnéné.

Analysis of Variance Report

Tests of Assumptions Section

Test Prob Decision
Assumption Value Level (0.05)
Skewness Normality of Residuals 0.2256 0.821500 Accept
Kurtosis Normality of Residuals -1.3671 0.171595 Accept
Omnibus Normality of Residuals 1.9199 0.382920 Accept
Modified-Levene Equal-Variance Test 2.0818 0.159262 Accept

Jiz z ptedchoziho ptikladu vime, Ze rozdil mezi prvni a druhou hladinou faktoru je prikazny. Rozlozeni vSech tii
krabicovych diagraml pak napovida, Ze ti‘eti hladina faktoru bude také odli$na od prvni, ale pravdépodobn&
jiz nebude odlisna od hladiny druhé.

Box Plot Section



Box Plots
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Pridanim dal$ich Sesti méfeni se samozi‘ejmé zménily piislusné pocty stupiidi volnosti, sumy ¢tvercd i priimérné
Ctverce (variance). Analyza variance jako takova je opé&t vysoce priikaznd a my zamitame nulovou hypotézu,
ze zéalivka nema na rist rostlin vliv. Otazkou vSak ziistava, které hladiny faktoru se mezi sebou lisi, to
z prikazného vysledku ANOVy nezjistime. Piestoze v tomto piipadé asi tusime, jaky bude vysledek (viz
krabicové diagramy), pro zjisténi jednotlivych rozdilii mezi hladinami faktoru je tieba provést parové
srovnavaci testy (testy mnohonasobnych srovnani).

Analysis of Variance Table

Source

Term DF
A (C4) 2
S(A) 15
Total (Adjusted) 17
Total 18

* Term significant at alpha = 0.05

Means and Effects Section

Term
All
A:C4
1

2

3

Plots of Means Section

Sum of
Squares
2081.333
204.6667
2286

Count
18
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Means of Factor

Mean
Square
1040.667
13.64444

Mean
52.33333

37.33333
57.66667
62
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F-Ratio
76.27

Standard
Error

1.508003
1.508003
1.508003

Prob Power
Level (Alpha=(0.05)
0.000000* 1.000000

Effect
8.722222

28.61111
48.94444
53.27778

Testy mnohonésobnych (parovych) srovnani nejsou uplné trivialni zalezitosti. Existuje nékolik moznosti, jak
tyto testy provadét. Pred jejich pouzitim je tedy tieba zvolit spravny test, napf. volba testi je rlizna pti
parovych srovnani planovanych pied vlastni ANOVou (a priori) nez pii neplanovanych parovych testech
provedenych az na zakladg priikazného vysledku ANOVYy (a posteriori). Je tieba mit také na védomi, ze
kazdy test, tak jak je nabizen programem NCCS, pitepodklada jiny typ chyby zadané hladiny «. Bonferroni



(Al pairwise) Multiple Comparison pogita s hladinou o jako typ chyby comparisonwise (tedy chyby mezi
jednotlivymi parovymi testy, chyba celkové ANOVYy je adekvatng vyssi), Tukey-Krameriv test ji berejako
experimentwise (tedy chybu celkové ANOVy, chyba jednotlivych parovych testil je adekvatng jejich poctu
niz§i). Pied pouzitim jinych testd je tieba zkontrolovat v napovédg, o jakou chybu se konkrétné jedna. Jako
ptiklad je zde uveden asi nejb&zné&ji pouzivany (a také obecné biostatistiky doporuc¢ovany) Tukey-
KramrMultiple-Comparison test.

Vlastni vysledek parovych testli potvrzuje nase ocekéavani ze znalosti krabicovych diagrami. Hladina 1 faktoru
se pritkazng lisi od obou ostatnich, zatimco hladiny 2 a 3 se mezi sebou priikazng nelisi. Mame tedy
statisticky potvzeno, Ze dal§im zvySenim zalivky jiz riist rostlin nepodpotime.

Tukey-Kramer Multiple-Comparison Test

Alpha=0.050 Error Term=S(A) DF=15 MSE=13.64444 Critical Value=3.673397

Different
Group Count Mean From Groups
1 6 37.33333 2,3
2 6 57.66667 1

3 6 62 1



