Školní rok 2011/2012
OKRUHY A OTÁZKY KE ZKOUŠCE - Ekologie mikroorganizmů B140P73

1. Seznam přednášek:

Přednášející jsou značeni takto: (IK) Ivo Konopásek, (PB) Petr Baldrian, (MM) Markéta Marečková, (JK) Jan Kopecký.

Pořadí přednášek odpovídá pořadí, v jakém byly přednášeny . Za názvy přednášek následuje anglická zkratka, která byla použita jako název souboru odpovídající prezentace nebo složky s rozšiřující literaturou pro danou přednášku .
Aktuální přednášky jsou umístěny v SISu PřFUK, na stránce předmětu : Ekologie mikroorganizmů B140P73
. 

· 1. Ekologie mikroorganizmů – úvod (IK). (INTRO)

· 2. Mikroorganizmy a prostředí (IK). (MICRO AND ENVIRONMENT)

· 3. Ekofyziologie mikroorganizmů (IK). (ECOPHYSIOLOGY)

· 4. Metabolizmus mikroorganizmů (IK). (METABOLISM)

· 5. Biogeochemické cykly – koloběh uhlíku,dusíku, síry, železa (IK). (BIOGEOCHEMICAL CYCLES)

· 6. Metody v ekologii mikroorganizmů – metody analýzy společenstev závislé na kultivaci (PB) (NON DNA METHODS)

· 7. Metody v ekologii mikroorganizmů – analýza společenstev nezávislá na kultivaci. (JK) (DNA METHODS)

· 8. Interakce mikroorganizmů (MM). (INTERACTIONS)

· 9. Houby v ekosystému (PB) (FUNGI)

· 10. Mikroorganizmy v půdě. (MM) (TERRESTRIAL)

· 11. Mikroorganizmy ve sladkých vodách, v mořích a oceánech. (MM) (AQUATIC)

· 12. Genová výbava mikroorganizmů (JK) (GENOME)

2. Okruhy a otázky: 

Zdroje ke zkoušce: Hlavním zdrojem ke zkoušce jsou prezentace promítané na přednáškách. 
Dále jsou zdrojem  učebnice : 
1) Madigan et al.: Brock Biology of microorganisms (13 edition) zkratka: „Brock“ . K učebnici je přístup v knihovně ve Viničné 5 (omezený počet výtisků).
2) Lengeler et al.: Biology of Prokaryotes (2011) zkratka „BP“. Relevantní část učebnice je v podobě PDF  na stránce http://web.natur.cuni.cz/~konop/ (cesta: Teaching/Ekologie mikroorganizmů/Literatura/Ostatní literatura).
Rozšiřující nepovinná literatura je tamtéž.
Přednáška „Ekologie mikroorganizmů“ v zásadě rozšiřuje kapitoly učebnice Brock: Unit 7: Microbial Ecology 22-25, ze kterých jsou mnohdy přebírány obrázky do prezentací.
 Témata z prvních pěti přednášek se týkají i dalších kapitol z učebnice Brock (přednášky 1, 2 a 4) , přednáška 3 vychází z větší části z učebnice BP.  U obrázků z učebnic nebo přehledných článků jsou mnohdy zachovány legendy pro lepší pochopitelnost, jsou samozřejmě použity i obrázky z jiných učebnic a článků než z uvedených dvou zdrojů.

Okruhy: (tématicky závislé na daných přednáškách)

1. Ekologie mikroorganizmů – úvod (IK). (INTRO)

Zdroje: Prezentace, Brock

1.Úvod do EM, historie EM: 

Kontrast obecné ekologie a EM, Vinogradskij a Beijerinck, EM ve 20. století

2. Mikroorganizmy v laboratoři a v přírodě

Hlavní rozdíly mezi kultivací v laboratoři a v přírodě, populace, gildy, společenstva, habitát a nika.

3. Mikroorganizmy a systém organizmů:

Systematické skupiny mikroorganizmů, fenotypová a genotypová systematika, 16S RNA a tři domény organizmů, viry v postředí. Charakteristika a ekologický význam základních skupin mikroorganizmů.

4. Druh a speciace u mikroorganizmů:

Definice druhu u makro- a mikroorganizmů, ekotyp, speciace. Kultivovatelnost, stav VBNC, překážky kultivovatelnosti.

2. Mikroorganizmy a prostředí (IK). (MICRO AND ENVIRONMENT)

Zdroje: Prezentace, Brock

1.Úvod – laboratoř a příroda

Zákon minima a zákon tolerance, Hranice pro růst, názvosloví, kombinace faktorů.

2.Extrémní hodnoty abiotických faktorů - příklady prostředí a organizmů

Co jsou extremofilové, extrémní hodnoty teploty, pH, koncentrace NaCl, tlaku.

3.Teplota

Teplota a růstová rychlost, chladné prostředí: charakteristika, adaptace, totéž u prostředí vysokých teplot.

4.Kyslík, redoxní potenciál

Vztah ke kyslíku, toxické formy kyslíku. Pojem redoxního potenciálu prostředí

5.Osmotický tlak – osmofilové, halofilové a vysychání prostředí

Vodní aktivita, osmoticky aktivní látky, osmofilové a halofilové , prostředí.

6.pH prostředí

Vnitřní pH a tolerance k vnějšímu pH, acidofilní a alkalifilní bakterie a jejich prostředí.

3. Ekofyziologie mikroorganizmů (IK). (ECOPHYSIOLOGY)

Zdroje: Prezentace, BP

1. Energetické metabolizmy mikroorganizmů

Základní energetické metabolizmy, jejich kombinace u jednotlivých bakterií, 

2. Adaptace bakterií k hladovění 

Základní adaptace, krátkodobé a dlouhodobé, hladovění na N, O, P, stringentní odpověď, trpasličí buňky.

3. Životní strategie prokaryot

Vegetativní buňka a spora, přisedlá a plovoucí buňka, intracelulární vývoj, alternativní životní stavy

4. Kinetika růstu mikrobiální populace v ekosystému

Exponenciální a logistická růstová křivka, r- a K- stratégové, jejich charakterizace, zástupci..

5. Taxe prokaryot

Aktivní pohyb u mikroorganizmů, bičík, klouzavý pohyb, plynové vakuoly, typy taxí. 

4. Růst mikroorganizmů na površích -  biofilmy

Důvody růstu na površích, vznik biofilmu, vznik biofilmu, jeho výhody a dynamika osídlení biofilmu.

4. Metabolizmus mikroorganizmů (IK). (METABOLISM)

Zdroje: Prezentace, Brock, BP

1. Redoxní transformace organických a anorganických látek, možné metabolizmy mikroorganizmů, produkce ATP.

„Pyramida“ aerobní respirace a anaerobních metabolizmů

2. Aerobní respirace a oxidázové reakce

Oxygenázy, aerobní respirace. 

O následujících metabolismech vysvětlit jejich význam při anaerobním rozkladu zdroje uhlíku na CO2 a methan a jejich principy:

1. Respirace nitrátu, denitrifikace.

2. Fermentace, redukce železa 

3. Respirace síranu

4. Methanogeneze

5. Sekundární syntrofní fermentace

Vysvětlit principy jednotlivých chemolithotrofií a jejich vazbu na prostředí.

1. Chemolithotrofie - Oxidace H2S 

2. Chemolithotrofie - Oxidace železa

3. Chemolithotrofie - Oxidace amoniaku, anamox

4. Chemolithotrofie - Oxidace vodíku

Fototrofie: spektrální složení světla a prostředí, srovnání dvou typů fototrofie (pigmenty, světlosběrné komplexy, organismy a typ fototrofie) 

5. Biogeochemické cykly – koloběh uhlíku, dusíku, síry, železa (IK). (BIOGEOCHEMICAL CYCLES)

Zdroje: Prezentace, Brock, BP

1. Cyklus uhlíku

Zdroje uhlíku polymery rostlinného a živočišného původu, lignin, mineralizace, humus, koncentrace uhlíkatých látek. Rezervoáry uhlíku, toky mezi rezervoáry, globální oteplování a C02, fototrofie, methan, konkurence anaerobních metabolizmů a vodík, život pod zemským povrchem.

2. Cyklus dusíku

Sloučeniny dusíku, rezervoáry, fixace dusíku, amonifikace, nitrifikace a denitrifikace.

3. Cyklus síry

Dostupnost síry a jejích sloučenin, účast prokaryot na redoxních reakcích cyklu síry, oxidace sirných sloučenin a sulfátová respirace, chemolithotrofie, prostředí pro tyto reakce. 

4. Cyklus železa

 Železo v prostředí, pH a oxidační stav, oxidace v neutrálním a kyselém prostředí.

6. Metody v ekologii mikroorganizmů – metody analýzy společenstev závislé na kultivaci (PB) (NON DNA METHODS)

Zdroje: Prezentace, doplňující literatura

1) Obohacovací techniky a isolace čistých kultur. Isolace čistých kultur aerobních a anaerobních bakterií. Isolace kultur hub. Optická pinzeta. Selektivní obohacení – Azotobacter.

2) Metody kvantifikace mikroorganismů. Přímá vizualizace a počítání kultivovatených mikroorganismů. Kvantifikace biomasy na základě lipidických biomarkerů.

3) Měření aktivity mikroorganismů. Respirometrie. Stanovení aktivity enzymů. Příklady využití radioisotopů. Stable isotope probing.
7. Metody v ekologii mikroorganizmů – analýza společenstev nezávislá na kultivaci. (JK) (DNA METHODS)
Zdroje: Prezentace, doplňující literatura

1) Geny využívané a využitelné pro taxonomickou analýzu mikrobiálního společenstva, databáze sekvencí

2) Stanovení taxonomického profilu (otisku) společenstva: kvalitativní analýza metodami „fingerprintingu“ a sekvenováním knihoven

3) Semikvantitativní a kvantitativní metody: microarray, kvantitativní (real-time) PCR

8. Interakce mikroorganizmů (MM). (INTERACTIONS)

Zdroje: Prezentace, doplňující literatura
Ekologie jako věda o tom, proč se který organismu s vyskytuje na kterém místě. Šíření mikroorganismů a k čemu slouží. Predace a hlavní modely. Jaký vliv má predace na přítomnost či nepřítomnost daného organismu. Komunikace mezi mikroorganismy. Konkurence jako model chování populací. Mutualismus a jeho význam. 

9. Houby v ekosystému (PB) (FUNGI)

Zdroje: Prezentace, doplňující literatura

1) Houby jako mikroorganismy. Základní specifika hub jako mikroorganismů: stavba stélky, genetika, buněčná stěna, výživa, šíření.

2) Ekofyziologie hub. Růst mycelia. Struktura hyfy. Rhizomorfy. Spory. Vodní potenciál a pH. Výživa hub.

3) Houby v ekosystému. Role hub v ekosystému. Mezidruhové interakce hub. Interakce hub s dalšími organismy.

4) Mykorrhiza. Fyziologie mykorrhizních hub. Interakce mykorrhizních hub s rostlinou. Mykoheterotrofie. Endosymbiotické houby.

10. Mikroorganizmy v půdě. (MM) (TERRESTRIAL)

Zdroje: Prezentace, Brock (tam je kapitola pojednána velmi stručně)
Půda:

Charakteristika půdního ekosystému. 

Hlavní živé a neživé půdní složky. Půdní horizonty. Velikost půdních částic. Význam vody a organické hmoty. Pórovitost.

Trofické vztahy v půdě.

Trofická pyramida v půdě. Tok energie a uhlíku v půdním společenstvu. Rozklad. Predace. Biomy v příkladu. Vztahy mezi nadzemní a podzemní částí ekosystému.

11. Mikroorganizmy ve sladkých vodách, v mořích a oceánech. (MM) (AQUATIC)

Zdroje: Prezentace, Brock (tam je kapitola pojednána velmi stručně)

Stojatá voda:

Charakteristika ekosystému stojatých vod. Vertikální stratifikace. Světlo, teplota, živiny. Organismy a funkční skupiny. Potravní vztahy. Tok energie a uhlíku. Mikrobiální smyčka. Migrace. Konkurence.

Tekoucí voda:

Charakteristika ekosystému tekoucích vod. Horizontální stratifikace. Zdroje C. Organismy a funkční skupiny. Potravní vztahy. Sukcese hub a aktinomycet. Tok energie a uhlíku. Mikrobiální smyčka. Rozklad a mineralizace.

12. Genová výbava mikroorganizmů (JK) (GENOME)

Zdroje: Prezentace, doplňující literatura

Interakce mikroorganismů s kovy, rezistenční mechanismy. Cyklus rtuti, solubilizace z minerálního podílu - loužení rud.

Degradace xenobiotik (ropa, chlorované sloučeniny), redukční dehalogenace

Variabilní složka prokaryotického genomu, genové ostrovy (genomic islands)

