DODATKY

TAB.I. Ceské, latinské, anglické a némecké nézvy chemickych prvki

At. ¢ido Symbal Nézev ¢esky Nazev latinsky Nézev anglicky Nézev némecky
1 H Vodik Hydrogenium Hydrogen Wasser stoff
2 He Helium Helium Helium Helium
3 Li Lithium Lithium Lithium Lithium
4 Be Beryllium Beryllium Beryllium Beryllium
5 B Bor Borum Boron Bor
6 C Uhlik Carboneum Carbon Kohlenstoff
7 N Dusik Nitrogenium Nitrogen Stickstoff
8 0] Kyslik Oxygenium Oxygen Sauerstoff
9 F Fluor Fluorum Fluorine Fluor

10 Ne Neon Neon Neon Neon

11 Na Sodik Natrium Sodium Natrium
12 Mg Horcik Magnesium Magnesium Magnesium
13 Al Hlinik Aluminium Aluminium Aluminium
14 S Kiremik Silicium Silicon Silicium
15 P Fosfor Phosphorus Phosphorus Phosphor
16 S Sira Sulfur Sulfur Schwefel
17 Cl Chlor Chlorum Chlorine Chlor

18 Ar Argon Argon Argon Argon

19 K Draslik Kalium Potassium Kalium
20 Ca Vépnik Calcium Calcium Calcium
21 Sc Skandium Scandium Scandium Scandium
22 Ti Titan Titanium Titanium Titan

23 \% Vanad Vanadium Vanadium Vanadin
24 Cr Chrom Chromium Chromium Chrom

25 Mn Mangan Manganium Manganese Mangan
26 Fe Zelezo Ferrum Iron Eisen

27 Co Kobalt Cobaltum Cobalt Kobalt

28 Ni Nikl Niccolum Nicke Nicke

29 Cu Med Cuprum Copper Kupfer

30 Zn Zinek Zincum Zinc Zink

31 Ga Gallium Gallium Gallium Gallium
32 Ge Germanium Germanium Germanium Germanium
33 As Arsen Arsenicum Arsenic Arsen

34 Se Sden Sdenium Sdenium Sden

35 Br Brom Bromum Bromine Brom

36 Kr Krypton Krypton Krypton Krypton
37 Rb Rubidium Rubidium Rubidium Rubidium
38 S Stroncium Strontium Strontium Strontium
39 Y Yttrium Yttrium Yttrium Yttrium
40 Zr Zirkonium Zirconium Zirconium Zirkonium
41 Nb Niob Niobium Columbioum Niob

42 Mo Molybden Molybdaenum Molybdenum Molybdan
43 Tc Technecium Technetium Technetium Technetium
44 Ru Ruthenium Ruthenium Ruthenium Ruthenium
45 Rh Rhodium Rhodium Rhodim Rhodium
46 Pd Palladium Palladium Palladium Palladium
47 Ag Stiibro Argentum Silver Silber

48 Cd Kadmium Cadmium Cadmium Cadmium
49 In Indium Indium Indium Indium

50 Sn Cin Stannum Tin Zinn

51 Sb Antimon Stibium Antimony Antimon
52 Te Tdlur Tdlurium Tdlurium Tdlur
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66
67
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70
71
72
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74
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76
77
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Xe
Cs
Ba
La
Ce

Nd

Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Hf
Ta

Re
Os
Ir

Au
Hg
TI

Bi

At
Rn
Fr

Ra
Ac
Th

Np

Am
Cm
Bk
Cf
Es
Fm
Md
No

Lr
Db
Bh

Hs
Mt

Jod
Xenon

Cesium
Baryum
Lanthan

Cer
Praseodym
Neodym
Promethium
Samarium
Europium
Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium
Lutecium
Hafnium
Tantal
Wolfram
Rhenium
Osmium
Iridium
Platina
Zlato

Rtut’
Thallium
Olovo
Bismut
Polonium
Adstat

Radon
Francium
Radium
Aktinium
Thorium
Protaktinium
Uran
Neptunium
Plutonium
Americium
Curium
Berkdium
Kalifornium
Einsteinium
Fermium
Mendd evium
Nobdium
Joliotium
Lawrencium
Rutherfordium
Dubnium
Seaborgium
Bohrium
Hassium
Metnerium

lodum
Xenon

Cessium
Barium
Lanthanum
Cerium
Praseodymium
Neodymium
Promethium
Samarium
Europium
Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium
Lutetium
Hafnium
Tantalum
Wolframium
Rhenium
Osmium
Iridium
Platinum
Aurum
Hydrargyrum
Thallium
Plumbum
Bismuthum
Polonium
Astatium
Radon
Francium
Radium
Actinium
Thorium
Protactinium
Uranium
Neptunium
Plutonium
Americium
Curium
Berkdium
Californium
Einsteinium
Fermium
Mended evium
Nobdium
Joliotium
Laurentium
Rutherfordium

lodine
Xenon

Cesium
Barium
Lanthanum
Cerium
Praseodymium
Neodymium
Promethium
Samarium
Europium
Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium
Lutecium
Hafnium
Tantalum
Tungsten
Rhenium
Osmium
Iridium
Platinum
Gold
Mercury
Thallium
Lead
Bismuth
Polonium
Adtatine
Radon
Francium
Radium
Actinium
Thorium
Protactinium
Uranium
Neptunium
Plutonium
Americium
Curium
Berkdium
Californium
Einsteinium
Fermium
Mended evium
Nobdium

Lawrencium

Jod
Xenon

Casium
Barium
Lanthan
Cer
Praseodym
Neodym
Promethium
Samarium
Europium
Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium
Lutetium
Hafnium
Tantal
Wolfram
Rhenium
Osmium
Iridium
Platin

Gold
Quecksilber
Thallium
Blei
Vismuth
Polonium
Adtatine
Radon
Francium
Radium
Aktinium
Thorium
Protaktinium
Uran
Neptunium
Plutonium
Americium
Curium
Berkdium
Californium
Einsteinium
Fermium
Mendd evium
Nobdium

Lawrencium
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TAB.I1. Racionalni nazvy vybranych prvki

Ca Kalcium Ag Argentium
Mn Manganium Cd Kadmium

Fe Ferrium Sn Stannium

Co Kobaltium Ln Lanthanium
Ni Nikelium Ta Tantalium

Cu Kuprium Pt Platinium

Zn Zinkium Au Aurium

As Arsenium Hg Hydrargyrium
Mo Molybdenium Pb Plumbium
Tc Technecium Bi Bismutium

Pozndmka: Racionalni ndzvy ostatnich prvka jsou shodné s jgjich latinskymi ndzvy
(vizTAB.I)

TAB.I1I. Standardni redoxni potencidly nékterych systému pii 25 °C

Systém EO (V) Systém EO (V)
Po*+/Plo?* +1,69 SO,2IS +0,36
MnQO,/Mn?* +1,51 Cu?*/Cu +0,34
Cl,/Cl- +1,36 SO,%/H,S +0,30
Cr,0/2/Cr3* +1,33 Bi3*/Bi +0,21
MnO,/Mn2* +1,23 S/ Sn2+ +0,15
O,/H,0 +1,23 SH,S +0,14
Br,/Br- +1,07 H*/H, 0,00
HNO,/NO +0,96 N,/NH, -0,06
Hg?*/Hg,2* +0,92 Sn2*/Sn -0,14
Agt/Ag +0,80 Ni2*/Ni -0,24
Fe3t/Fe?* +0,77 Cr3*/Cr2* -0,41
AsO3/ASO,  |+0,56 Fe2+/Fe -0,44
,/1- +0,54 Zne*[Zn -0,76
Co/C +0,52 AlR/Al -1,66
O,/OH- +0,40 Mg?/Mg -2,36
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TAB.IV. Efektivni naboj jadra Z

H He
Z 1 2
1s 1,00 1,69
Li Be B C N @] F Ne
Z 3 4 5 6 7 8 9 10
1s 2,69 3,68 4,68 5,67 6,66 7,66 8,65 9,64
2s 1,28 1,91 2,58 3,22 3,85 4,49 5,13 5,76
2p 2,42 3,14 3,83 4,45 5,10 5,76
Na Mg Al Si P S Cl Ar
Z 11 12 13 14 15 16 17 18
1s 10,63 11,61 12,59 13,57 14,56 15,54 16,52 17,51
2s 6,57 7,39 8,21 9,02 9,82 10,63 11,43 12,23
2p 6,80 7,83 8,96 9,94 10,96 11,98 12,99 14,01
3s 2,51 3,31 4,12 4,90 5,64 6,37 7,07 7,76
3p 4,07 4,29 4,89 5,48 6,12 6,76
TAB.V. Prvni avyssi ioniza¢ni energie |, (hodnoty v eV*)
H He
13,60 24,58
54,40
Li Be B C N ¢} F Ne
5,39 9,32 8,30 11,26 14,53 13,61 17,42 21,56
75,62 18,21 25,15
153,85 37,92
259,30
Na Mg Al S P S Cl Ar
514 7,64 5,98 8,15 10,48 10,36 13,01 15,76
47,29 15,03 18,82
80,12 28,44
119,96
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
4,34 6,11 6,00 8,13 9,81 9,75 11,84 14,00
31,81 11,87
51,21
Rb S In Sn Sb Te I Xe
4,18 5,69 5,79 7,34 8,64 9,01 10,45 12,13
27,5 11,03
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn
3,89 521 6,11 7,42 7,29 8,43 10,75 10,74
25,1 10,00
Ra
5,28
10,15

* 1 kJ. moll = 96,485 eV
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TAB.VI. Elektronova afinita A, (hodnoty v eV)

H He
0,754 -0,5
Li Be B C N O F Ne
0,618 -0,5 0,277 1,263 -0,07 1,461 3,399 -1,2
-6,75
Na Mg Al S P S Cl Ar
0,548 -0,4 0,441 1,385 0,747 2,077 3,617 -1,0
-5,51
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
0,502 -0,3 0,30 12 0,81 2,021 3,365 -1,0
Rb Sr In Sn Sh Te I Xe
0,486 -0,3 0,3 12 1,07 1,971 3,059 -0,8

TAB.VII. Kovove poloméry (hodnoty odpovidaji koordinaénimu ¢islu 12 a udéany jsou v pm)

Li Be

157 112

Na Mg Al

191 160 143

K Ca < Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga

235 197 164 147 135 129 137 126 125 125 128 137 153

Rb & Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn

250 215 182 160 147 140 135 134 134 137 144 152 167 158

Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi
272 224 172 159 147 141 137 135 136 139 144 155 171 175 182

TAB.VIII. Kovaentni poloméry atoma nekterych prvkia

Atom Vazba
jednoducha dvojna trogjna

H 29

F 64

Cl 99

Br 104

| 113

O 66 57 51
S 104 94 87
Se 117 107
Te 137 127

N 70 60 54
P 110 100 93
As 121 111
Sh 141 131

C 77 66 60
S 117 107 100
Ge 122 112
Sn 140 130

B 88 76 68
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7 vz

TAB.IX. lontove poloméry (hodnoty v pm; ¢ida v zavorkach udavaji koordinacni ¢idla ionti)

Li* (4) Be2* (4) B3* (4) NS 0% (6) F-(6)
59 27 12 171 140 133
Na* (6) Mg2* (6) Al3* (6) P3- & (6) Cl- (6)
102 72 53 212 184 181
K+ (6) CaZ* (6) Ga®* (6) As> S (6) Br-(6)
138 100 62 222 198 196
Rb* (6) Sr2+ (6) In3* (6) Te? (6) I- (6)
149 116 79 221 220
Cs* (6) Ba2* (6) TI3+ (6)
170 136 88
TAB.X. Molarni vazebné energie
Vazba Vazebnd energie Vazba Pramérna energie Vazba Pramérna energie
(kJ.mol'1) vazby (kJ.mol1) vazby (kJ.mol1)
H-H 436 O0-0 138 N - Cl 201
H-F 565 N - N 159 Cc-Cl 326
H-Cl 431 N=N 418 P-Cl 326
H - Br 364 C-C 348 S-Cl 276
H-1 297 Cc=C 619 O-Cl 205
F-F 155 coC 812 C=0 707
Cl-cCl 239 O-H 463 Cc°O 1070
Br - Br 190 N-H 389 C-0 335
I -1 149 C-H 413 C=N 616
0=0 494 P-H 318 C°N 879
N©° N 941 S-H 364 C-N 293
P-P 201 O-F 184 S -0 466
po p 481 C-F 485 S =0 640
TAB.XI. Tvary molekul
Koordinaéni ¢ido (pocet
elektronovych paria vazeb- | Usporadani Hybridizace
nych a nevazebnych
2 lineérni p, pd, d
angularni sd
3 trigondlné planarni sp?, p2d
nesymetricky planarni spd
trigondng pyramidalni pd?
4 tetraedrické sp3, sd®
nepravidelné tetraedrické spd2, p3d, pd3
tvercové planarni p2d?, sp°d
5 trigondlné bipyramidalni sp3d, spdd
tetragonalné pyramidalni sp2d?, sat, pd?, p3d?
pentagonalné planarni p2d3
6 oktaedrické sp3d?
trigonané prismatické spd4, pd®
trigondng antiprismatické | p3d3
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TAB.XII. Charakteristiky zakladnich bur¢k ve 14 Bravaisovych prostorovych miiZzich

Soustava Typ miize a jgi soumérnost Relativni velikosti mi#izovych
parametri
triklinick& (trojklonnd) P1 albtlc
albt? gl 900
monoklinicka (jednoklonng) [P 2/m atbtc
B(C) 2/m a=g= 909 b1 900
rombické (kosoétverecnd) P mmm
C(B,A) mmm atbtc
I mmm a=b=g=900
F mmm
romboedricka (trigondlni) R 3m a=b =c
a=b=g? 900
tetragonalni (Stverecnd) P 4/mmm a=blc
I 4/mmm a=b=g=900
hexagondlni (Sesteretnd) P 6/mmm a=b1tlc
a=b =909, g= 1209
kubicka (krychlova) Pm3m a=b =c
Im3m a=Db=g=900
Fm3m

TAB.XIII. Objem V z&kladni buiiky u krystalovych soustav v trojrozmérném prostoru

Soustava \

triklinicka abc(1 + 2cosa cosb cosg- cos? a - cos? b - cos? §L/2
monoklinicka abcsinb

ortorombickéd abc

romboedricka a2(1 - 3cos? a + 2c0s3 a)V/2

tetragonalni a%c

hexagonal ni a2(1 - cos? 120012 = a2c+/3/ 2

kubicka as

TAB.XIV. Prvky a operace sounernosti a jejich symboly

Prvek symetrie Hermannﬁv-?/ll.ranugzli niav  Schoenfliesiv Oper ace soumér nosti
|dentita 1 I, E rotace 03609
Rotagni osa n Ch rotace 03609n
dvojcetna 2 C, 0180°
trojcetna 3 Cs 01209
tyrcetna 4 o 0900
Sedticetna 6 Cs 060°
Stred soumérnogti 1 i inverze
Rovina soumérnosti m S zrcadleni
Rotaéng inverzniosa | N Chi inverzesrotaci o 3609n
trojéetna 3 Csi 1200
Styreetna 4 Ca 900
Sesticetna 6 Csi 60°
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Rotacng reflexni osa

NNy g}

zrcadleni srotaci o 3600

Styréetna 900
Sroubovéa osa
dvojcetna 21 rotace o 1800 s trandaci o 1/2
miiZového vektoru rovnobéz-
ného s osou
trojéetnéd pravotociva | 31 rotace o 1200 s trandaci o 1/3
m.v.
N - rotace 0 1200 s translaci o 2/3
trojcetna levotogiva 3
m.v.
Styféetna pravotociva |44 rotace o 90° s trandaci o 1/4
m.v.
O Ve
styreetna obsahujici 2- | 4, :r?t\zjce 0 90° s trandaci o 1/2
&etnou rotaéni osu o
o e s rotace o 90° s trandaci o 3/4
ctyréetna levotociva 44
m.v.
O Ve
Sesti¢etna pravotogiva | 61 :r?t\zjce 0 607 s translaci o 1/6
Sesticetnd pravotociva | 6, rotace o 60° s trandaci o 1/3
m.v.
O Ve
Sesticetna obsahujici 3- | 65 rotace o 60 s trandaci o 1/2
¥ . m.v.
&etnou rotadni osu
O Ve
Sesticetna levotociva 64 :r?t\zjce 0 607 s translaci 0 2/3
Sesticetnd levototiva | 65 rotace o 60° s trandaci o 5/6
m.v.
Skluznarovina
osni a zrcadleni strandaci o0 a/2
osni zrcadleni strandaci o b/2
osni c zrcadleni s trandaci o ¢/2 nebo
(a+b+c)/2 pro romboedrické
7 z 7z OW
thlopficna n zrcadieni s translaci (a+b)/2
nebo (b+c)/2 nebo (atc)/2
nebo (a+b+c)/2 pro ¢tvercovou
a kubickou soustavu
. , i i (a+
diamantové d zrcadleni s trandaci (at+b)/4

nebo (b+c)/4 nebo(a+c)/4 nebo
(atb+c)/4 pro ¢étverc. a kubic-
kou soustavu
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TAB.XV. Symboly bodovych grup

Soustava Schoenfliesiiv symbol M ezinér odni symbol
Uplny zkraceny

triklinicka Cy L (.

G 1 1
monoklinicka C, 2 2

Cs m m

Cop, 2/m 2/m
rombicka D, 222 222

Coy mm?2 mm?2

D,y 2im2/m2/m mmm
trigonalni Cs 3 3

Cy 3 3

Ds 32 32

Cyy 3m 3m

Doy 32/m 3m
tetragonalni C, 4 4

S, 4 4

Cun 4/m 4/m

D, 422 422

Cay 4mm 4mm

Doqy 42m 42m

Dy 4/m2/m2/m 4/mmm
hexagond ni Cs 6 6

Cs, 6 6

Csn 6/m 6/m

Dg 622 622

Cev 6mm 6mm

Dah 62m 62m

Degn 6/m2/m2/m 6/mmm
kubicka T 23 23

T, 2/m3 m3

O 432 432

T4 43m 43m

Oy, 4/m 3 2/m m3m

TAB.XVI. Podminky zarazeni krystali do soustav

Soustava Minimum vnéjSi symetrie krystalu

triklinickd osa jednogetné nebo jednocetna inverzni

monoklinickd | osa dvojéetné nebo dvojcetnainverzni

rombickéa tii osy dvojcetné navzajem kolmé nebo dvé osy dvoj¢etné inverzni navzgem kolmé
trigonalni osa troj¢etna nebo trojéetna inverzni

tetragonalni osa Gtyréetna nebo ctyréetnainverzni

hexagondlni 0sa Sesti¢etna nebo Sesti¢etna inverzni

kubicka Styfi osy trojcetné ve sméru télesovych thlopiicek krychle
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TAB.XVII. Krystalograficky vyznatné sméry

Soustava 1. smér | 2. smer | 3. smer
triklinicka Z&dny smér neni vyznatny; grupa je znacena jednim symbolem, ktery odpovida jednomu
sméru v krystalu
monoklinicka vyznaénym smérem je smér osy dvojéetné nebo dvojcetné inverzni, ktery volime podd
souiadnicove osy y nebo z
rombickéa sméry ti navzgjem kolmych osx, y, z
trigonal ni smer troj¢etné osy, smér kolmy k 1. sméru, podél | smér kolmy k 1. sméru,
poddl osy z osyy svirgjici thel 30° s 2. smérem
tetragonal ni Smér Ctyicetné osy, smér kolmy k 1. sméru, podél | smér kolmy k 1. sméru,
poddl osy z osyy svirgjici Uhel 45° s 2. smérem
hexagond ni smér Sesticetné osy, smér kolmy k 1. sméru, podél | smér kolmy k 1. sméru,
poddl osy z osyy svirgjici thel 30° s 2. smérem
kubicka smér jedné ze tii navzgjem | smér nékteré z télesovych smér nékteré ze sténovych
kolmych osx, v, z uhlopiicek krychle uhlopiicek krychle

TAB.XVIII. Vztah mezi koordinatnim ¢idem, koordinaénim Utvarem
a pomérem iontovych polomgria

U Koordinaéni ¢islo Koordinaéni Gtvar
0,155 a7 0,225 3 trojlhelnik

0,225 a7 0,414 4 tetraeder

0,414 2z 0,732 6 oktaeder

0,732az 1,0 8 krychle

TAB.XIX. Z&kladni strukturni typy

Strukturni typ Prostorova grupa Pocet vzorcovych jednotek | Koordinaéni ¢ida
v z&kladni burice

med’ (Cu) Fm3m 4 12

hot¢ik (Mg) P65/mmc 2 12

wolfram (W) Im3m 2 8

a-polonium (a-Po) Pm3m 1 6

diamant (C) Fd3m 8 4

grafit (C) P65/mmc 4 3

chlorid sodny (NaCl) Fm3m 4 Na: 6; Cl: 6

chlorid cesny (CsCl) Pm3m 1 Cs 8; Cl: 8

sfalerit (ZnS) F43m 4 n:4;S: 4

wurtzit (ZnS) P6;mc 2 n: 4;S 4

nikelin (NiAs) P65/mmc 2 As: 6; Ni: 6+2

fluorit (CaF,) Fm3m 4 Cag8 F 4

rutil (TiOy) P4,/mmm 2 Ti:6,0:3

perovskit (CaTiOy) Pm3m 1 Ca 12; Ti: 6

spinel (MgAIl,0,) Fd3m 8 Mag: 4; Al: 6

YBa,Cuz0, Pmmm 1 Y: 8 Ba 4

cu': 4; cul': 5
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