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1. Abstrakt

Motolice velka Fascioloides magnase fadi do pdetné tidy Trematoda, zahrnujici
vyhradré parazitické helminty.F. magna je endoparazitemiady obratlové (primarre
piezvykava@), u kterych nize vyvolavat vazné zdravotni problémy, jeZ fitiza vedou az
ke smirti hostitele. Hostitel se é&téinou nakazi  pdenim  vegetace s
encystovanymi metacerkariemi. Deékp F. magna jsou lokalizovani v pseudocystach
vznikajicich v jaterni tkani hostitele. Zde motelidlouhodob pireZivaji, Zivi se krvi hostitele a
produkuji vajéka, ktera opousji télo hostitele spokné s trusem. Bvodni aredl rozgeni F.
magnadiive zahrnoval &kolik rozlehlych lokalit v Severni Americe. Odtud 8Sak parazit ve
druhé polovig 19. stoleti rozsil i na evropsky kontinent zejména dikastym imporim
oborové zwie ze zamii. F. magnase v evropskych podminkacheérg Ceské republiky)

UspEsSre adaptovala a v séasné dob se jeji areal vyskytu v Evrémeustale zstSuje.

Kli ¢ova slova
Ceska republika, Trematoda, Fasciolid&@scioloides magnaGalba truncatula, Cervus
elaphus prezvykavci, patogenita, geografické rdesi, jaterni pseudocysta

Abstract

The giant liver fluke Hascioloides magnabelongs to numerous genus Trematoda,
including solely the parasitic helminth§. magnais endoparasite of many species of
vertebrates (mainly ruminants). It can cause tlgnifsitant health problems, which not
unfrequently lead to death of the host. The mosthef hosts is usualy infected during the
feeding of vegetation with encysted metacercarfedults of F. magnaare localized in the
pseudocysts formed by the liver parenchyma of tvet.Hn the liver pseudocys, the flukes are
able survive for a long time, they feed blood o tiost and they produce eggs, which leave the
host body with the faeces. The territoryFofmagnaorigin formerly included several wide areas
of North America. In the second half of1@entury, the parasite was spreaded to the Europe
particularly due to often imports of the game-parkmals from the oversea regiofs.magna
succesfully adapted to the European conditiondu@neg the Czech Republic) and currently its
territory is continually enlarging.

Key words:
Czech republic, Trematodes, Fasciolidd®scioloides magna, Galba truncatula, Cervus
elaphusyuminantspathogenity, geographical distribution, liver psecybt



2. Uvod

Motolice velkd FKascioloides magna Bassi 187) je vyznamnym parazitickym
endohelmintem vokh Zijicich prezvykavdé. Pivodem severoamericky parazit byl ve druhé
polovirg 19. stoleti introdukovan do Evropy a jeho areabteni se stale 2¥Suje. Infekcer.
magna mize byt gicinou vaznych zdravotnich problémhostitele a v &kterych gipadech
muze kortit i jeho smrti. Infekci byvaji néastji zasazena jatra hostitele, kde v jaternich

pseudocystach motolice pohlavtospivaji.

V této praci jsem se zaékta na shrnuti dostupné literatury tykajici se dvaavnich

aspekt biologieFascioloides magna

1. RozsieniF. magnav Ceské republice a ve aié.

2. Patogenni pisobeniF. magnana hostitele.



3. Charakteristika Fascioloides magna

3.1 Taxonomické z#azeni

Fascioloides magnafadime do roduFascioloides (Ward 191%, patici do celedi
Fasciolidae, podddy Digenea, fidy Trematoda. Motolice (Trematoda) jsou skupinou
parazitickychcervii z kmene Platyhelminthes, podkmene Neodermata.

Cesky nazev pr&. magnaneni zcela ustélen, vedle ndzvu motolice velkaskdy pouziva

i oznaeni motolice obrovska.

3.2 Morfologie

Dosglci F. magnameti od 2,5 do 10 cm na délku (Obr. 1,A) a 2 az 3,5 rmansiku,
tlou&’ka byva 0,2 az 0,45 cnx(hardova-Kotrla 1971, Chroust 2004, Novobilsky 20T¢lo je
dorzoventrals zplosStlé se déma gisavkami (menSi Ustni aétgi kiSni) a je pokryto
tegumentem¢ervenohidé barvy s drobnymi ostnylg¢nes a kol. 2001Novobilsky 2007.
Tegument, neboli neodermis, je tea aciliarnim syncytiem, vznikajicinfigpremené prvniho
larvalniho stadia, miracidia, ve sporocyste(aktionov a Dobrovolskij 2003, Horak a Mikes
2007.

Travici soustavdé. magnaje dolfe vyvinuta a slouzi k aktivnimuiipmu a zpracovani
potravy, hostitelské krve. Zma uUstnim otvorem (obklopenym Ustnfisavkou), ktery je
zarovaer otvorem vyvrhovacim. Nasledujagahltan (prepharynx), svalnaty hltan (pharynx),
jicen (aesofagus) a samotnéesd (intestinum), v pod@bdvou sleg kongicich wtvi (Obr.
1,B). Cast Zivin ijimaji a metabolizuji motolice také povrche#tat(Horak a Mikes 2007

Vylwovaci soustav&. magnaje tvaena protonefridiemi. Plaménkovéithy filtruji télni
tekutinu z parenchymovych prostor a filtrat je odiird soustavou kanalk které se spojuji a
jsou zakogeny exkrénim mechyrkem, jenz Usti na povrclela exkrénim porem fHorak a
MikeS 2007.

F. magnae hermafrodit. Varlata (testés) jsou parova, nésvedle sebe iednicasti €la
(Obr. 1,C). Spermie jsou odvady chamovody (vas deferens), které se spojujfexhazeji
v semenny v&k (receptaculum seminis). Ten usti spolu s vyvpdystatickych Zlazek do
kopulainiho organu - penisu (cirru). Cirrus je vysunutelmy povrch dla. Saméi organy
zahrnuji jeden vajmik (germarium), jehoZz vejcovod Usti do prostorar®ho ootyp, spolu
s vyvodem chamové schranky (receptacullum seminigyodem skeéape&nych Zlazek a

vyvody Zloutkovych Zlaz (vitelarii) (Obr. 1,C). “iria produkuji Zloutkové hiky



(vitelocyty), bohaté na zasobni latky. Vitelocytbktopuji vaj&nou buiku (oocyt). Vajéka
jsou ektolecitalni. V ootypu probih& oplozeni alebazygoty skéape&nym materialem. Na
ootyp navazuje dlouh&hbha (uterus) s mnozstvim zaliytktera Usti na povrckla v prostoru
genitalniho péruJones a kol. 2001, Horak a Mikes 2007

Nervova soustavia. magnaje orthogonalniho typu. Je tkena parovym gangliem wedni
Casti tla, z thoz vybihaji kratké provazce keuini casti €la a delSi provazce propojené
komisurami k zadnéasti tla. Zvlast dolre jsou inervovanéfifsavky a hltan Galaktionov a
Dobrovolskij 2003Horak a Mikes 200)

Podpovrchova svalova soustdamagnaje tvaena vigjSi vrstvou okruzni svaloviny, pod
ni lezici vrstvou podélné svaloviny a nejblize kiedu €la uloZenou Sikmou svalovinou.
Mohutné svaly se vyskytuji také v oblastighytnych orgaf, hltanu a pohlavnich vyvaéd
Svalova vladkna probihaji éinim parenchymem-orak a Mikes 200)/

Na rozdil od blizceiffbuznych druh fasciolidnich motolic (nap motolice jaterniFasciola
hepatica,Linnaeus 1758] a motolice obrovskaakciola giganticaCobbold 1856] )F. magna
nema konus, hlavovy v¢hek na pednicasti €la a varlata ma umista vedle sebe (Obr. 1,C),
ne jedno za druhym, jakB. hepatica Hlavnim diferencignim znakem meziémito rody je
vSak uloZeni vitelarii. U rodBascioloidegsou vitelaria pouze na ventrélni stéamatimco rod
Fasciola je ma jak na ventralni, tak i na dorzamarg téla (Kearn 1998, Jones a kol. 2001,
Spakulova a kol. 2003

Od dalSich druhjaternich motolic sé&. magnaodliSuje také lokalizaci juvenilnich stadii
v téle hostitele. Zatimco juvenilni stadia druku hepaticaa dalSi z jaternich motolic, nap
motolice kopinaté Qicrocoelium dendriticum, Rudolphi 1819) (distomni motolice
s tihostitelskym cyklem vazanym na suchozemské pjgel, nalézany ve Zzéovych cestach a
motolice bachorové (motolice jeleniPgramphistomum cerviSchrank 1790) @kny parazit
piezvykava@), ve dvanactniku a slézk, magnaje lokalizovana fimo v jaternim parenchymu
(Erhardova-Kotrla 1971



Obr. 1. Dosgglci Fascioloides magnaA; Foto F. magna(Novobilsky nepublikovano), B
Travici soustavé. magna(Spakulova a kol. 2003), C; Pohlavni soustBvanagna(Spakulova
a kol. 2003). Popis k obrafkn: U; uterus, G; germarium, A; acetabulum, Ph; phar I;
intestinum, T; testés, V; vitelaria.

1cm

3.3 Zivotni cyklus (Obr. 2)

Zivotni cyklusF. magnaje zn&né podobny Zivotnimu cyklu ffbuzné a prozkoumajsi
motolice zéeledi Fasciolidaer. hepatica(Spakulova a kol. 2003Je dvouhostitelsky,fgemz
spektrum mezihostitéli definitivnich hostitel je ponerné Siroké acaste&ne se liSi v zavislosti
na vyskytuF. magnav Severni Americei v Evrops (Erhardova-Kotrla 1969a

Dosplé motolice ziji ¥tSinou ve dvojicichéi trojicich ve fibréznich pseudocystach
v jaternim parenchymu definitivniho hostitele (Ol), kde produkuji vajka, kterd jsou
shroma#@’ovana v dutig psudocysty. Z této dutiny véka odchézeji kanalky, jeZ jsou napojené
na zlwovody. Vajtka se stej# jako zlw dostavaji do tenkéhoreiva a opoustiéto hostitele
spolu s trusem. Vajka, ktera se dostanou do&giho prostedi, nejsou jestpiné vyvinuta a
embryonace probiha az mimgha hostitele. Zahajeni aisich embryonace je ovliwm nekolika
fyzikalné chemickymi faktory, zejména teplotou (ide&l20 az 30°C, fezimujici vajtka se

vyvijeji pomaleji, mrazy jsou pro vaka v pokrd@ilém stadiu vyvoje smrtici), vihkosti (vaiia



nesmi zcela vyschnout) a koncentraci kyslikti ffzkych koncentacich se véja nevyvijeji)
(Swales 1935Pybus 2001, Spakulovéa a kol. 200¥ pribéhu embryonace se ze zaréadgch
burgk vajicka vyviji larva zvana miracidium. Obdobi embryonat®a v @irozenych
podminkach 27 az 44 dnil¢vobilsky 2007. PIré vyvinuta larva miracidium uvolni vajaé
vicko (operculum) (Eejmé (cinkem proteolytickych enzyft) a dostava se tak do vodniho
prostedi. Ve vodnim progedi miracidium aktivéa plave a vyhledava vhodného mezihostitele,
kterym jsou sladkovodni pl&eledi Lymnaeidae, n&stji Bahnatka malaGalba truncatula
(Galaktionov a Dobrovolskij 2003 Fi plavani vyuziva miracidium jak fototaxi pomoacind
skvrny, tak i chemotaxiSpakulova a kol. 2003Nenajde-li miracidium svého mezihostitele do
16-20 hodin, tak hyneY@maguti 197k Prvni infekce plt se objevuji v firodk obvykle

v kvétnu, nebo, v fipact dlouhé zimy, Kervnu. Jednotliva vyvojova stadia magnamohou

v mezihostiteli i pezimovat Erhardova-Kotrla 1968b Vyvoj motolice v plzi trva obvykle 40-
44 dni v laboratornich podminkach, zatimcarivqak az 75 dni v zavislosti na tepiod druhu
hostitelského plze.

Miracidia aktive penetruji dodla mezihostitelského plze (praymbdobré opst s vyuzitim
proteolytickych enzyr). Nasledg odluwcuji povrchovou vrstvu ciliarnich bghk, a €lo dale
kryje povrchové syncitium (neodermis, tegumegithz vznika dalSi vyvojové larvalni stadium,
sporocysta. Sporocysta nemdesb a Ziviny pijima povrchovym tegumentem. Sporocysty
mohou byt lokalizovany viznych ¢astech dla plze, nejasgji v noze, v plasti, v pla®ve
duting, kolem zaZivaciho Ustoji, v bilkovych Zlazaghv plicnim vaku. Sporocysty obsahuji
zarodeéné buiky, které davaji vzniknout jedné az Sesti nsitgm rediim {ovobilsky 2007.
Redie maji protahléo schopné pohybu, vypiné z velkécésti embryonalnim prostorem se
zarodeénymi buikami, ze kterych vznikaji démé redie. Pl vyvinuté matéské redie jsou po 8
az 15 dnech prudkym pohybem uvgiy ze sporocysty, ktera naslédmyne Erhardova-Kotrla
19689. Po opudni sporocysty redie migruji do hepatopankreatuyifedrozmnoZovacich
orgari nebo plicniho vaku. V kazdé matkeé redii se e vyvinout az 10 redii déeych,
avSak pouze 3 aZ 6 z nich dokbevij vyvoj a opusti mataskou redii 30 az 32 dni po napadeni
plze Erhardova 196)L V dcedinych rediich se vyvijeji larvalni stadia, cerkar@erkarieF.
magnaje gymnocefalniho typu, iieme na ni rozliSit dv c¢asti, zakulacenouéhi cast a
newtveny ocasek. dlo je zakladem budouci dodp motolice a ocasek slouzi k pohybu ve
vodnim prostedi. Cerkarie ma jiz vyvinutou travici soustavuk(ad steva), kterd jegtneni
funkéni, jsou vSak patrné plaménkoveénky exkre&niho systému a zaklad pohlavnich ongan
Dulezitou sodasti €la cerkarie jsou cystogenni Zlazy, které slouaidkt€ metacerkarialnich
obali (Swales 1935, Erhardova-Kotrla 1971, Horak a Mik€@®7p. V pripac prirozere



infikovanych plZi vznika zjedné redie 16 az 22 cerkarii a 1 az targ v pripact
experimentalaé infikovanych plZ (Novobilsky 2007). Cerkérie opousti dé@né redie a migruji
obvykle do hepatopankreatii pohlavnich orgain plze. PI& vyvinuté cerkarie jsou aktivnimi
pohyby plze vytldovany do vijSiho vodniho prosedi, kde 10 min az 2 h aktigrplavou
(Swales 1935, Erhardova-Kotrla 19™alaktionov a Dobrovolskij 2008Jovobilsky 2007. Po
nalezeni vhodného podkladu, ¢eggji vegetace, se cerkarie encystuji, a vyviji saliata
metacerkarieGalaktionov a Dobrovolskij 2003Metacerkarie fezivaji ve vihkém prostdi az
2,5 mesice, v suchém prasdi vSak hynou do 18 driti(hardova-Kotrla 1969a

Definitivni hostitel, néastji prezvykavec, se nakazi pgenim vegetace s metacerkariemi.
V zaludku a gevu hostitele jsou metacerkarie chemicky stimulgvi@mexcystaci z ochrannych
obali. Excystované juvenilni motolice penetrujiep stevni stnu hostitele, migruji doisni
dutiny a dale do jater. Vyjiml@¢ mohou mladé motolice napadat i jiné organy hdstite
napiklad plice¢i ledviny (Erhardova-Kotrla 1971, Pybus 200V takovych pipadech vSak
motolice nejsou schopné dlouhodolpiezit a nikdy nedosahnou pohlavni ddepti
(Erhardova-Kotrla 1971 V jaternim parenchymu motolice migruji dokud akxznou alespo
jednoho jedince téhoz druhuiigemz jaterni parenchym je v souvislosti s migragefulnich
motolic zn&n¢ destruovan. Obdobi migrace juvenilnich motoli@tobvykle 3 az 6 #siai, ale
muze se prodlouzit az na rokCliroust 200}t Dostanou-li se v jatrech do blizkého kontaktu
minimalné dw¢ motolice, gestavaji se pohybovat a jaterni itkAostitele kolem nich z&na
tvorit fibrozni pseudocystu. Po jejim vyttemi motolice pohlawh dospivaji a z&naji
produkovat vajika (Novobilsky 200). Pseudocysta obsahuje kronparaziti typickou
tmavohrdou az tmavozelenou viskdzni tekutinu, sestavaidegradované krve a Zky
rozpadlych motolic a velkého mnoZzstvi ¥aj (Chroust 200%

Prepatentni perioda magnase pohybuje od 3 do 7&sial a zavisi na hostitelském druhu
(Erhardova-Kotrla 1971, Foreyt a Todd 1)7Dosgla motolice je schopna v hostiteligZivat
az sedm letNovobilsky 2007.



Obr. 2. Zivotni cyklus Fascioloides magn4lKasny a Novobilsky 2008

definitivni hostitel
Jelen lesni (Cervus elaphus)

metacerkarie (~0.4 mm)

cerkarie (~0.8 mm

mezihostitel (~5 mm)
Bahnatka mala (Galba truncatula)

3.3.1 Zavadni laboratorniho Zivotniho cykld-. magna

V nasi laboratd se pokouSime zavést Zivotni cyklis magna Zatim se nam da
dlouhodold udrzovat populaci mezihostitelskych Sae®&alba truncatula které jsme ziskali
z laboratornich chav od koleg z Medical Biology Centre, Queen’s University Bslfa
Nothern Ireland. Chovame j¢istalé teplat okolo 23C a @i dvanactihodinové peri@dosvitu
na miskach s bahnitym podklademigdpvkem agaru a CaGOTtikrat tydre jsou plzi krmeni
smési drceného listového saldtu s odstatou vodou.Irdfleaa pouzivanym krmivem pro
mezihostitelské plzeQ. truncatulg je vlaknita sinice rodu drkalkaO&cillatoria) (Obr. 3).
Kulturu Oscillatorie péstujeme v provzdutdvaném Zehnder@gvmeédiu, ale zatim se nam néda
ji dlouhodol® udrzet a efektivéh rozmnozit. V budoucnu bychom se @htpokusit plze
infikovat miracidii F. magna Pokud by byly infekce Ugpné a v plzich se vyvijely
Zivotaschopné cerkarie, ¢ht bychom gistoupit k experimentalnim infekcim definitivnich



hostitefi, laboratornich potkan (Rattus norvegicys ktefi jsou rutink vyuZzivani jako
definitivni hostitelé v laboratornim Zivotnim cykiu hepatica

Obr. 3. Oscillatoria. (foto Michael Clayton, upraveno).

3.4 Mezihostitelské spektrum

Jako mezihostitel&. magnajsou vyuzivani pevazre vodnici semiakvatiti plzi z celedi
Lymnaeidae, v Evrap je to nefastji vySe zmiovand bahnatka (plovatka) mal&alba
[Lymnaed truncatulg (Rondelaud a kol. 2006

Experimentalni infekce dokazuji, Ze kfo@. truncatulaje parazit schopen adaptovat se i
na jiné druhy pli a dokorit v nich swij vyvoj az do stadia infeich metacerkariiqaltynkova
a kol. 2006, Chroustova 1978, 1979, Rondelaud a 2006) Napiklad u experimentath
infikovaného plzeLymnaea[ Stagnicold palustris prokzhl kompletni vyvoj u 43% pokusnych
plzd (Chroustova 1978, 19yYTab. 1). Také vodni plDmphiscola glabrabyl Usgsre
infikovan a prokhl v ném kompletni vyvoj Rondelaud a kol. 2006, Dreyfuss a kol. 2p0I7ab.
1). V pipad druhu Radix peregrabyly redie a cerkarid=. magnadokonce nalezeny i
v piirozert infikovanych plzich z Jiznicl€ech (u 6 pl# z 7277 vySdenych, coZ je 0,08%
prevalence) (Tab. 1)F@ltynkova a kol. 2006 Jiné potenciak mezihostitelské plze se
experimentald nakazit nepod#do (Lymnaea palustrisPhysa acuta, Succinella oblonga
Succinea putris (Erhardova-Kotrla 1969au dalSich vyvoj prokhl jen do stadia sporocysty
(Lymnaea stagnal)sti mate'skych rédii Radix peregraa R. ovatd (Tab. 1) Erhardova-Kotrla
19683.
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Na americkém kontinentu slouzi krommezihostitel znamych z Evropy i jiné druhy
vodnich pl& ¢eledi Lymnaeidae. Zafpozené mezihostitelE. magnajsou v oblastech Severni
Ameriky povazovany druhiymnaea bulimoides techella, L. caperata, L. mdidice. parvaa
L. palustris nuttalliana(Tab. 1), experimentatnse pod#lo nakazitL. columela, L. ferruginea,
L. palustris,L. humilis, L. umbrosa L. stagnalis(Tab. 1) Foreyt 1978 Dunkel a kol. 199%
Mezihostitelské spektrunfr. magnaje v Severni Americe vyra#nSirSi nez v Evrofy coz
souvisi s faktem, Z&.magnaje v oblastech Severni AmerikyiyodrgjSim druhem. Z tohoto
davodu je mozné fedpokladat, Ze také v EvrogeF. magnapostupentasu adaptuje na dalSi

plzeceledi LymnaeidaeKondelaud a kol. 2006

Tab. 1. MezihostiteléFascioloides magnanfikovani v p¥irozenych (P) a experimentalnich
(Ex) podminkach (Erhardova-Kotrla 1968a, Foreyt 197&hroustova 1978, 1979, Dunkel a
kol. 1996, Faltynkova a kol. 2006, Rondelaud a 6106, Vignoles 2006Dreyfuss a kol.
2007.

Druh mezihostitele Vyskyt Typ infekce
Galba (Lymnaea) truncatula Evropa P
Lymnaea (Stagnicola) palustris |Evropa, S. Amerika Ex
Lymnaea stagnalis Evropa, S. Amerika Ex
Omphiscola glabra Evropa Ex
Radix ovata Evropa Ex
Radix peregra Evropa P
Lymnaea bulimoides techella S. Amerika P
Lymnaea caperata S. Amerika P
Lymnaea columela S. Amerika Ex
Lymnea ferruginea S. Amerika Ex
Lymnaea humilis S. Amerika Ex
Lymnaea modicella S. Amerika P
Lymnaea palustris nuttalliana S. Amerika P
Lymnaea parva S. Amerika P
Lymnaea umbrosa S. Amerika Ex

3.5 Hostitelské spektrum

Spektrum vnimavych hostitel F. magna je zn&né Siroké. Podle pibéhu infekce
rozliSujeme iti skupiny hostitel (Swales 1935, 1936speciftti definitivni (“definitive hosts"),
nespeciftti definitivni (“dead-end hosts") a netyfii hostitelé (“aberrant hosts“P{bus 200).
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3.5.1 Speciftti definitivni hostitelé

Tato skupina hostitél zahrnuje druhy, na které je parazit nejvice adeptp. Vyvoj
motolice v nich proghne cely a ko#i produkci infekceschopnych végik.

Mezi specifické definitivni hostitele pavétSina druti z celedi jelenovitych Cervidag. V
ptuvodnim arealu roz&niF. magnav Severni Americe, jsou jejimi n&pnejSimi specifickymi
hostiteli jelen wapiti Cervus elaphus canadensiglenec virzinsky @docoileus virginianusa
karibu Rangifer tarandus (Foreyt a Todd 1976 zatimco na Uzemi Evropy $& magna
nejvice adaptovala na jelena lesnierfvus elaphys daika evropského¥ama damaa srnce
obecného Capreolus capreolys(Erhardova-Kotrla 1971, Novobilsky a kol. 2007Krome
téchto nejfrekventova$jSich hostitel je znamo mnoho dalSich diiyhve kterych jeF. magna

schopna usgre dokortit sviyj Zivotni cyklus (Tab. 2).

3.5.2 Nespecititi definitivni hostitelé

V nespecifickém definitivnim hostiteli juvenilni rwdice dosdhnou jater a vytkiose
pseudocysty, které vSak nejsou propojeny se&okiody (vajtka z pseudocysty nemohou
odchéazet). Motolic&asto ani nedosfi a Zivotni cyklus parazita je Zdhto divoda pierusen
(Swales 1935, 1936Jsou ale zaznamenaniigady (silné infekce), ip kterych byla v trusu
nespecifickych hostitélvajicka F. magnanalezenaKoreyt a Todd 1974

Mezi neajastjSi nespecifické definitivni hostitele pattur domaci Bos tauruy, prase
divoké Sus scrofg bizon Bison bisol, jak Bos grunniensa los Alces alcek ojedirtle lama
(Lama glama) ad (Equus caballus(Swales 1936, Novobilsky 2007, Pybus 2D(lab. 2).

3.5.3 Netypiti (aberantni) hostitelé

V téle netypického hostitele juvenilni motolice neustéligruji, ¢imz zpisobuji rozsahla
poskozeni orgdna tkani, kterd jsou pro hostitalasto fatalni $wales 193p

Mezi netypické hostitele patzejména zastupci malych turovityckepvykavd@. Negastji
jsou to ovce domaciQvis arie3 a koza domaci Gapra hircu3. Dale se poddo
experimentals nakazit také ma@e (Cavia aperea porcellyskralika Qryctolagus cunniculus,
f.domestica)a kamzika(Rupicapra rupicapra)(Tab. 2) (Swales 1935, Erhardova-Kotrla a
Blazek 1970, Foreyt a Todd 1976, Novobilsky 2007)
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Tab. 3. Hostitelské spektrumFascioloides magnaSdh; Specifiti definitivni hostitelé, Ndh;

Nespeciféti definitivni  hostitelé, Nh; Netypti hostitelé, P; Rrozené infekce, EX;
Experimentalni infekce, E; Evropa, SA; Severni Ailkee

Druh hostitele Typ hostitele| Typ infekce | Vyskyt
Darek evropsky Dama dama Sdh P E
Jelen lesniGervus elaphys Sdh P E
Jelen sika$%ika nippoh Sdh P E
Jelenec uSatyQdocoileus hemionus hemiohus Sdh P SA
Jelenec uSatyQdocoileus hemionus columbiafus | Sdh P SA
Jelenec virzinsky @oocasy) Odocoileus virginianus| Sdh P E, SA
Sambar indickyCervus unicoloy Sdh P E
Sob polarni (karibu)Rangifer tarandus Sdh P SA
Srnec obecnyQapreolus capreolys Sdh P E
Wapiti vychodni Cervus elaphus canadensis Sdh P SA
Wapiti zapadniCervus elaphus nelsgni Sdh P SA
Bizon americky Bison bisoi Ndh P SA
Bizon americky x Tur doméacB(son bisonxBos taurdidNdh P SA
Jak doméaciBos grunniens Ndh P SA
Kun doméci Equus caballus Ndh P E, SA
Lama krotka llama glama Ndh P SA
Los evropskyAlces alcep Ndh P SA
Nilgau pestry lfoselaphus tragocamelus Ndh P E
Pekari paskovanycotyles tajacl Ndh P SA
Prase divokéSus scrofa Ndh P E, SA
Prase domacBus scrofa, f. domestica Ndh P SA
Tur domaci Bos tauru} Ndh P E, SA
Kamzik horsky Rupicapra rupicapra Nh Ex

Koza doméaciCapra hircu3 Nh P E, SA
Kralik doméci Qryctolagus cunniculus, f. domesfica Nh Ex

Morc¢e domaciCavia aperea porcellys Nh Ex

Ovce doméaciQvis arie$ Nh P E, SA
Ovce tlustoroha@vis canadens)s Nh Ex
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4. PatogenitaFascioloides magna

Patogenni fisobeniF. magnazavisi na infikovaném hostitelském druhu ¢fpomotolic
v organismu, dabtrvani infekce, ¥kové kategorii hostitele a na jeho imunitnim staMeékteré
piiznaky parazitozy se vSakitginou projevi u vSech typhostiteli (Swales 1935, 1936, Pybus
2001)

Nasledkem migrace juvenilnich stadii paeazt tvorby pseudocysty kolem deékh
motolic dochézicasto k vyraznému poSkozeni jaterniho parenchymur. (@ BEhem
fascioloidozy byvaji jatra 2Sena, se zaoblenymi okraji a vlaknityniivgsky na serdzni bl&n
(Pybus 2001, Novobilsky a kol. 2007 n¢kterych gipadech tyto vy&Zky mohou i pirastat
k bréanici¢i k prilehlé polfiSnici (peritoneu). Typickym projevem infekée magnaje vyskyt
tmavé pigmentace v oblastii#ni dutiny a zejména v jatrech, a to jak na poevéhserdze, tak i
uvnité jater, v jaternim parenchymuw\{ales 1935, Novobilsky a kol. 2007b, Pybus 2001
Tmavohrida pigmentace jetdledkem pitomnosti metabolit z traveni krve (hematin) a Ze
(bilirubin), které vznikaji ve $ew juvenilnich i dosplych motolic Bhem migrace. Pigmenty
(hematin a bilirubin), mohou do jaterni tkaa na povrch jater infiltrovat také z pseudocyst
prostednictvim lymfatického systémemg{mpbell 196Q) Pigmentace se ime krong jater
vyskytnout i v jinych tkanich, jako n&pv jaternich lymfatickych uzlinach, wedstire
(omentu), v okruzi (mezenteriu), v plicich, a vcpich lymfatickych uzlinach, zejména u
nespecifickych hostitél nebo pi masivnich infekcich specifickych definitivnich ditel
(Pybus 2001, Novobilsky a kol. 2007b)

Obr. 3. Jatra jelena lesniho C. elaphu3 poSkozena v dsledku infekceF. magna
(Foto Kasny). PC; pseudocysta.
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4.1 Speciféti definitivni hostitelé

V ptipact tohoto typu hostitél pohlavré dosgli jedinci F. magnaZziji v tenkos¢nnych
jaternich pseudocystach hostitelskéhivquiu (Obr. 3). Tyto pseudocysty jsou propojeny
kanalky se Zltovody, kterymi odchazi vajka do tenkého Btva a naslednspole&né se stolici
do vregjSiho prostedi (Swales 193p

InfekceF. magnaprobiha u specifickych definitivnich hostiiehegastji subklinicky a
teprve az f masivnich infekcich dochazi k nahlym ualiym (Pybus 2001) Fi¢iny uhynu
souvisi nejastji s velkymi ztratami krve diky vnibimu krvaceni jater, s rupturou jat&r
velkych cév, nebo se z&em poliiSnice (Erhardova-Kotrla a Blazek 1970, Novobilsky 2007).
PoSkozeni hostitelského organismu zavisi na drubstitele. Zatimco jeleni 2y vétSinou
pieziva i velmi silné infekce (vice nez 200 motolig)srnd ¢i danka byva nakaza i malym
mnozstvim parazit(cca 5-10 motolic) fatalniZ@ha 1965.

Infekci F. magnamohou provazet i dalSi negativnifiznaky hostitele, jako jsou snizené
hmotnostni firastky, snizena kvalita parozi nebo Spatn§bph tije (Erhardova-Kotrla 1971
Jsou znamy i ojedibé piipady migrace motolic do pd&teho kanalu a naslednych

neuromotorickych poructi¢hardova-Kotrla a Blazek 19Y.0

4.2 Nespeciftti definitivni hostitelé

V nespecifickém definitivnim hostiteli motolice ddsou jater stejh jako v gipact
specifickych definitivnich hostitélale na rozdil od infekce specifickych definitivinibostitet
se kolem juvenilnich jediric tvoii silnostnné pseudocysty, které nejsou napojeny na
Zlucovody. V silnostnnych pseudocystach motolice obvykle nedfisgPrestoze v skterych
piipadech motolice dospivaji a produkuji vk, tak diky absenci napojeni pseudocysty na
Zlucovody vajtka neodchazi doiglva a hromadi se v pseudocystach. Timto je Zivoytklis
parazita perusen $wales 1935, 1936

InfekceF. magnau nespecifickych definitivnich hostitelprobiha v skterych gipadech
zcela bez fiznali, podobr jako u specifickych definitivnich hostitel je mozné vSak take
sledovat vyrazné vahové ubytky a celkové zhorS&lesneho stavuHpreyt a Todd 1976
Chroustova a kol. 1980

4.3 Netypiéti (aberantni) hostitelé

Pokud se motolice vyskytnou v netypickém hostitediusadi se v jatrech, ale dlouhoglob

migruji jeho tlem (Swales 1936, Pybus 2001Zpasobuji tim rozsahla poskozeni tkama
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které hostitel obvykle umird be#guichozich fiznaki nebo ojeditle s Fiznaky celkové apatie
a nechutenstviSwales 1936, Erhardova-Kotrla a Blazek 1970, FoaeVbdd 197% Juvenilni
jedinci F. magnamohou byt v netypickém hostiteli nalezenituzmych ¢astech d&la, nap.
v jatrech, v plicich, v#Sni ¢i hrudni duti, v peritonealnim prostoru, uvhitkosterniho
svalstvaci v podkoznim vazivu@onboy a Stromberg 199Epreyt 199%. Fri pitvé jsou casto
patrné léze na jatrech, vazivo nahrazujici paremctiyznamky vnitniho krvaceni v podab
srazeninForeyt 1996)
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5. RozsfeniFascioloides magna

F. magnase fivodre vyskytovala pouze v Severni Americe, odkud byl polovirg 19.
stoleti zavléena do Evropy spolu s jelenci virginskyriidocoileus virginianusa jeleny wapiti
(Cervus elaphus canadengsi&tei byli dovazeni do park zoologickych zahrad a oborovych
chowi (Erhardova-Kotrla 1971 Pres severoamerickytpod bylaF. magnapoprvé popsana
Bassim (1875), ktery motolici objevil u jelénlesnich C. elaphu}¥ v kralovském parku La
Mandria nedaleko Italského Turina (zde se fasaidlma doposud vyskytuje).

Na Gzemi dnesuleské republiky byl vyskyE. magnapoprvé zaznamenan v letech 1927-
1930 Gprehn, ale nalezy nebyly detadrpopsany Erhardova-Kotrla 1969aPrvni neovrené
Gdaje vSak fedpokladaji importF. magnajiz na gelomu 19. a 20. stoleti, a to s jelenci
virzinskymi (O. virginianug do oblasti jihéeskych oborChroust 2001

5.1 Rozs&feni ve s¥été

Bézre se F. magnavyskytuje v fivodnim arealu roz&ni, na Uzemi Severni Ameriky.
TamrgjSi aredl rozgeni zahrnuje zejména 5 oblasti: 1. oblast Velkgael, 2. spodni tokeky
Mississippi a jizni pokezi Atlantiku, 3. severni po&zi Tichého oceanu, 4. oblast Skalistych
hor a 5. severni Quebec a Labradorsky poloogtrous 2001(Obr. 4,A). Konkréta bylaF.
magnadoposud zaznamenanaéehto statech Severni Ameriky: Alberta, Arkansasiska
Kolumbie, Kalifornie, Colorado, lllinois, lowa, Kaas, Louisiana, Michigan, Minnesota,
Montana, New York, Oklahoma, Ontario, Oregon, Quels®uth Carolina, Texas, Washington,
a Wisconsin $wales 1935; Erhardova-Kotrla 1971; Pybus 2001;k@paa a kol. 2003,
Novobilsky 2007

V devadesatych letech 20. stoleti semagnarychle Sfila diky migraci a impoitm
definitivnich hostitel (zejména jeleni a¥e) podél Dunaje na Uzemi Slovenska,ddeska,
Rakouska a Chorvatsk&#jsky a kol. 1994, Winkelmayer 2001, Egri a kd@l02, Marinkult a
kol. 2002, Ursprung a kol. 2002, Spakulova a k6D2 Chroust 20040br. 4,B).

Prvni nalez na Slovensku byl zaznamenama(la. elaphuy v roce 1988 v okoli vodniho
dila Gakikovo (Rajsky a kol. 199 Poté nasledovalo rychlé roi&ii nakazy pcemz dnes
aredl vyskytuF. magnazahrnuje pedevsim luzni lesy v okresech Dunajska Streda adfiomn
(prevalence az 100 u C. elaphu¥ (Spakulova a kol. 2003 Na maParské strat Dunaje byl
prvni nalezF. magnaohlaSen v roce 1994 a v letech 1997 az 2003 dagaklalence ve dvou
hlavnich oblastech rozéhi (Szigetkdz a Gemenc) 46% u jelenéi#gEgri a kol. 2003 Na

Uzemi Rakouska byl pozitivni jelerC( elaphu¥ zjiStn na podzim roku 2000 v oblasti
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Dunajské nivy jizé od Fischmendu\{inkelmayer 200). Po rozsahlém pzkumu v dalSich
letech byla prokazana 66-70% prevalence a masifakée F. magnau jeleni (C. elaphu}
okolo rakouské&asti Dunaje na vychod od Vid{Ursprung a kol. 2002 V lednu roku 2000
byl potvrzen prvni fipad nakazyF. magnave vychodnim Chorvatsku, v oblasti Baranja.
Jednalo se o jelena lesnih@.€laphu}, v jehoz jatrech bylo nalezeno 22 jedin€. magna
(Marinkuli¢ a kol. 200%. V letech 2002 aZz 2003 byka magnaprokdzana s vysokou prevalenci
(az 60%) u chorvatskych jelerfC. elaphu} v oblasti soutoku Dravy a Dunaj€lfroust 2001
Nakazy motoliciF. magnabyly zjistny také v Nmecku Galomon 193y ve Spatisku
(Almarza 193% a v Polsku §lusarski 195k

Ojedirglé ndlezyF. magnabyly zaznamenany i na jinych kontinentech, alengel jednalo o
infikovanou z¥f importovanou z USA nebo Kanady. V jizni Africe bikto zaznamenan
piipad kravy Bos tauruy nakazend-. magna(Boomker a Dale-Kuys 197,7v Australii byla
potvrzena infekc&. magnau vola Bos tauru} (Arundel a Hamir 198R DalSim pipadem byl

nakazeny jelen wapitQ. elaphuyna Kuke (Lorenzo a kol. 1980
Obr. 4. Rozsfeni Fascioloides magnav Severni Americe (A) a v Evrog (B). Sed

zvyrazrénd (A) a ohrardiena (B) Uzemi jsou oblasti vyskyku magna(Pybus 2001, Kasny a
Novobilsky 2008.

NS
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5.2 Roz&feni vCeské republice

Na GzemiCeské republiky se nakazB. magna vyskytuje nejasgji u specifickych
definitivnich hostitel, u jeleri lesnich Cervus elaphys dale u srni& obecnych Capreolus
capreolud a daika evropskych Dama dama Ojedirgle i u jelené virzinskych Qdocoileus
virginianug a jelerii sika Sika nippoh (Erhardova-Kotrla 1971, Novobilsky 2006

V 60. letech minulého stoleti doSlo k vyréamu roz&eni F. magnana naSem uUzemi a
vytvoieni permanentnich ohnisek parazitozyh@rdova-Kotrla 1971, Chroust a Chroustova
2004, Hor&kova 2007, Novobilsky a kol. 200y.bMezi stélé oblasti vyskytu pét (1)
Ceskobudjovicko a Trebaisko, (2) Pisecko a Milevsko, (3¥iBramsko a RoZmitélsko (oblast
Brd a Heberi) a (4) oblast Novohradskych hor a jejich okélif{ardova-Kotrla 1971(Obr. 5).

V souvislosti s permanentnim vyskytefh magna v NP Sumava se v budoucnu
predpoklada $éni fascioloidézy i do sousedniheénmeckého NP Bavorsky les, kde jsou jak
vhodni mezihostitelé a hostitelé, tak i vhodi&qani podminky pro Zivotni cyklus. magna
(Novobilsky a kol. 2007p(Obr. 5).

Obr. 5. Rozsfeni F. magnav Ceské republice(Kasny a Novobilsky 2008 Sipka znazdtuje
predpokladany sir Siteni fascioloiddzyNovobilsky a kol. 2007b).
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6. Moznosti diagnostiky Fascioloides magna

Ve své diplomové préci se budu mimo jinéyxal také histopatologii naka#y magna.
Z tohoto divodu miZze byt pro mne velmi &lné pokusit se facioloidézu u vybranych
hostitelskych drut spolehliv prokazat nejen postmortélrale i intravitalw.

Existuje 8kolik raiznych technik, kterymi Ize diagnostikovat nak&zumagna Za klasicke,
piimé, a dlouhodab pouzivané metody je povaZzovano vy8et pitevni a vySéeni
koprologické. V sotasnosti se k diagnostice parazitdz stédestji vyuZzivaji také metody
ne@ime, zaloZzené na imunologickych a molekudbiologickych principech. Mezi hlavni
piistupy pati imunologickeé vysédeni krve a diagnostika parazitarni DNA s vyuZiti@RR
definitivniho hostitele simym nalezem motolic v jaternim parenchymu neligppgulre i
v jinych organechHorakova 200). Krom¢ nélezu Zivych¢i mrtvych motolic je dlezitym
diagnostickym znakem vyskyt tmaveého zabarveni, pigion na povrchu i uvritorgan brisni
a hrudni dutiny, népstji na jatrech, plicich a miznich uzlinacBwales 193p Fi infekcich
hostiteli daldimi druhy jaternich motolic, vyskytujicich € eské republiceR. hepatica D.
dendriticun) tyto patologické zrny vétSinou nenastavajChroust a Chroustova 2004

Nejcastji pouzivanou a finatn¢ nenarénou diagnostickou metodou je koprologické
vySeteni trusu hostitele, s vyuzitim sedimemizh metod. Takto je mozné identifikovat zrala
vajicka piitomna v trusu. Nevyhodou této metody je jeji nedpmost. Vajéka F. magnase
totiz mikroskopicky nedaji s naprostou jistotou isidl od vajtek pibuzné F. hepatica
(Kaufmann 1995k

Studie z posledni doby ukazuji, Ze infekcimagnalze diagnostikovat pomociébnych
imunologickych metod. Bylo ndpzjiS&no, Ze jiz dva tydny po infekci se vyznagnovySuje
hladina protilatek v krvi hostitele, které spediffaeaguji s exkrne-sekr&nimi proteiny (ESP)
F. magna Pomoci elektroforézy a imunoblotu byly objevemgtpinové antigeny o molekulové
hmotnosti 40, 120 kDa jako druhowspecifické proF. magna(Novobilsky a kol. 2007a
Predpokladame Ze na zaktattchto druho¥ specifickych antigein bude v budoucnu mozné
spolehliv diagnostikovat infekciF. magnaa sodasrg ji také odliSit nap. od infekceF.
hepatica Vyzkum zandfeny timto smirem na naSem pracovisti v sasné dob probiha.

Pro identifikaciF. magnaje mozné pouzit také metodu PCR zaloZenou na fkagii
useki DNA nekterych zndmych ribozomalnich (rfap 18S, 28S, ITS1, ITS2) a
mitochondrialnich geh (nag. nadl - podjednotka nikotinamid dehydrogenazy cbxl -
cytochrom c¢ oxidaza 1)Mulvey a kol. 1991, Bildfell a kol. 2007, Kralovarbimadova a kol.
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2008, Lotfy a kol. 2008 Ve spolupréaci s kolegy z Parazitologického Ustavdavéhskeé
akademie #®d v KoSicich chceme v budoucnosti &t moznosti vyuziti molekulagh

diagnostickych metod pro identifikaci DNFA magnav trusu hostitele.
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7. Za&wr

F. magnaje vyznamnym endohelmintem jakCeské republice, tak i mimo ni. Aredl jeji
evropskeé distribuce se od 19. stoleti vygazwtsil a i v budoucnu seipdpoklada jeho dalSi
rozSrovani. Studium biologi&. magnaje proto stale vyznandjsim tématem, kterému bych se
chttla veénovat i ve své magisterské pracich@m sveho magisterského studia se chci vice
zaneiit na patogenni projevy fascioloidézy u jednotlilytypd hostitelskych druln Pro
naplréni tohoto tématu chci aplikovat zejména histolo§icknetody a s jejich vyuZitim
prozkoumat zasazené tkamezihostitel a hostitel infikovanychF. magna Dale budu takeé
pokratovat v mapovani vyskytdr. magna coz je nezbytny krok pro navazujici vyzkum.
V neposledniad si do budoucna kladu za cil dokitnzavadni kompletniho Zivotniho cyklu
F. magnav laboratornich podminkéach.
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