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Chemie

je pfirodni véda

Chemie je védni disciplina o molekulach, jejich struktufe
a jejich vzajemnych reakcich.

Analyticka chemie je védni obor zabyvajici se zkoumanim
chemického slozeni latek.

Vyuziva k tomu poznatky ostatnich chemickych obord, fyziky
a dalSich védnich obord.

Jejim zakladnim Gkolem je uréenf kvalitativniho a
kvantitativniho slozeni latek.

Chemickéa analyza je ¢innost vedouct ke zjisténi pfitomnosti
a mnozstvi chemickych latek.
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Analyticka chemie

Odpovida na otazky

Jakeé latky se nachazeji ve vzorku?

Jaké je zastoupeni téchto latek ve vzorku?
Zjistuje tedy

kvalitativni sloZzeni vzorku (tj. druh latek) a
kvantitativni sloZzeni vzorku (tj. mnoZzstvi latek).

Kvalitativni analyza: dukaz, identifikace

Kvantitativni analyza: stanovenf
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Klasicka a instrumentalni
analytickd chemie

Klasicka analyticka chemie (subjektivni metody)
analyticka chemie na mokré cesté
roztokova analyticka chemie

srazeniny, komplexy, barevné slou¢eniny, gravimetrie a volumetrie

Instrumentalni analytickd chemie (objektivni metody)
separacni (délici) metody
extrakce, kapalinova a plynova chromatografie, elektroforéza
spektrometrické metody
absorpéni a emisni spektrometrie, hmotnostni spektrometrie
elektrochemické metody
potenciometrie, polarografie, voltametrie, coulometrie
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Zakladni pojmy

Vzorek je ¢ast analyzovaného materidlu reprezentujici svym
sloZenim a vlastnostmi analyzovany material jako celek.

Analyt je latka, ktera nas ve vzorku zajima.

Matrice je vSe ostatni, co se ve vzorku kromé analytu
jesté nachazi.

Dukaz je proces vedouci ke zjisténi pFitomnosti ¢i
nepfitomnosti analytu ve vzorku.

Identifikace je postup vedouci ke zjisténi chemickych
individuf ve vzorku.

Stanoveni je proces vedouci ke zjisténi obsahu analytu
ve vzorku.
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Druhy reakci v analytické chemii

1. srdZeci reakce
NaBr + AQNO; — AgBr| + NaNO,
HgCl, + 2KI — Hgl,| + 2KClI

2. komplexotvorné reakce
2KCN + AgNO; — K[Ag(CN),] + KNO4
Hgl, + 2KI — K,[Hgl,]
3. acidobazické reakce
H4;PO, + 2NaOH — Na,HPO, + 2H,0
PbS + 2HNO; — Pb(NOy), + H,S?1
4. redoxni reakce
I, + 2Na,S,0; — 2Nal + Na,S,04
2NaCl + H,SO, + PbO, — Cl,1 + PbSO, + 2NaOH
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Vyjadfovani koncentrace

Latkova koncentrace (molarni koncentrace)
vyjadfuje po¢et molu latky v jednom litru roztoku.
c,=n,V, ng=m,g/Mh,
Hmotnostni zlomek nebo objemovy zlomek
vyjadfuje hmotnostni ¢i objemovy podil analytu z celého vzorku.
Wy =my/m, @4 =V,
Procentualni zastoupenf
je hmotnostni ¢i objemovy zlomek vyjadreny v procentech.
Py = W;,-100% Py = ¢4-100%
ppm, ppb, ppt (parts per million, parts per billion, parts per trillion)
1ppm=1mg/kg 1ppb=1pug/kg 1 ppt=1 ng/kg
1ppm=110“%
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Velikost vzorku a zastoupeni analyta

Padle velikosti vzorku a podilu analytu ve vzorku
Ize analytické metody klasifikovat na

makroanalytické metody > 100 mg > 100 pL
semimikroanalytické metody 10-100mg 50— 100 pL
mikroanalytické metody 1-10mg <50 pL
ultramikroanalytické metody <1mg

makroslozka vzorku (hlavni slozka) 1-100 %
mikroslozka vzorku (vedlejsi slozka) 0,01-1%

stopova analyza
ultrastopova analyza

< 0,01 % (< 100 ppm)
< 0,0001 % (< 1 ppm)

[ Analyticka chemie 9.7.2004 © Pavel Coufal Uvod do analytické chemie

Proces analyzy

1. definovani analytického problému
2. odebrani vzorku k analyze (vzorkovani)
3. Uprava vzorku pred analyzou (napf. homogenizace, rozklad)
4. separace a prekoncentrace analytu (napf. extrakce)
5. vlastni mefeni (napf. titrace)
6. vyhodnoceni analyzy a vyjadreni vysledku (statistika)
2
Kolik?
7. oduvodnéni a doporuéeni vyplyvajici ze ziskanych dat
proc?

jak?
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Vzorkovani ‘

Odebrany vzorek musi byt reprezentativni,
spravné uchovavan a presné zadokumentovan.

%
0,

stalost vzorku — konzervace (napf. chladem)

Pevné latky

vysoka heterogenita
postupné drceni a déleni kvartaci

Kapaliny

stalost vzorku, E--a
dobfe tésnici vzorkovnice = =

[ Analyticka chemie 9.7.2004 © Pavel Coufal Uvod do analytické chemie

Uprava vzorku pFed analyzou

analytické metody:

nedestruktivni — analyza neupraveného vzorku (aktivacni analyza,
rentgenova spektrometrie, jaderna magnetick& rezonanéni spektrometrie)
destruktivni — rozklad vzorku a pfevedeni analytt do roztoku
1. rozpousténi vzorku ve vodé

2. rozklad vzorku silnymi anorganickymi kyselinami
HCI, HNO;, HCI + HNO;, (3:1)
3. rozklad vzorku tavenim
Na,CO; + K,CO;5 (1:1), Na,CO4 s Na,O,, KHSO,
4. mineralizace biologickych vzork( na mokré ¢i suché cesté

kyselinami za zvySené teploty a tlaku (mokra cesta)
oxidaéni (v O,) nebo redukéni (v H,) pyrolyza (suchéa cesta)
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Maskovani, prekoncentrace a separace

Ve vzorku se nachazeji analyty s matrici.
Interferent poskytuje odezvu nerozliSitelnou od analytu.
Maskovanim &i separaci Ize eliminovat vliv interferent.

Maskovanf je chemicky proces:
napf. Zn?* + 4KCN — [Zn(CN),J> + 4K*

Prekoncentrace je nakoncentrovani analytu z velkého
objemu vzorku separaé¢nimi metodami:
napf. prekoncentrace Fe3* na pevné fazi
Separace vede k fyzickému oddéleni analytu ¢i analytt od
matrice vzorku a ostatnich analytd véetné interferentG:
napr. extrakce PCB z vody hexanem v délici nalevce
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Extrakce

Umozniuje prekoncentraci analytd ze vzorku
do extrakéniho ¢inidla a separaci analytd
od matrice vzorku s interferenty.

Je zaloZena na kontaktu
dvou oddélenych nemisitelnych fazi.

1. extrakce plynem neboli L-G extrakce
headspace analyza

N

. extrakce z kapaliny do kapaliny neboli L-L extrakce
délici nalevka

extrakce pevnych latek kapalinou neboli S-L extrakce
Soxhletliv extraktor

4. extrakce pevnou fazi neboli L-S extrakce Cili SPE
extrakéni kolonka, extrakce na iontoménicich

w
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