Skupinova éinidla pro anionty

Anionty Ize rozdélit do skupin na zakladé reakci
se skupinovymi ¢inidly:

Ba(NO,), nebo BaCl,
AgNO,
Cinidla pro redoxni reakce anionti:

KMnO,
IZ
Kl
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Analytické tfidy aniontd

1. srazi se Ba(NO,),
BaS0O,|, BaSO,|, BaS,0;], BaCr0,], (Cr0,%, Cr,0.%)
BaF,|, BaHPO,|, Ba(BO,),|, BaCOj|, BaSiO,|

2. srézi se AgNO,
AgCl|, AgBr|, Agl|, AQCN|, AgSCN|, Ag,S|,
AgNO,|, Ag,[Fe(CN)g]|, Ags[Fe(CN)e]|

3. nesréazi se NOy, ClOy, CIO,
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Skupinové reakce aniontd s Ba(NO,), ‘
Ba(NO;),:
BaSO,| BaSO;| BaS,0;| BaF,|
BaHPO,| Ba(BO,),| BaCO;| BaSiO;|

nerozpustné v H,0, zfed. CH;COOH a zfed. HCI:
BaSO,|

nerozpustné v H,O a zfed. CH;COOH,
ale rozpustné ve zied. HCI:

BaSO;| BaS,03] BaF,|
nerozpustné v H,0, ale rozpustné ve zied. CH;COOH:
BaHPO,| Ba(BO,),| BaCO;| BaSiO;|
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Skupinové reakce anionti s AgNO,

AgNO;:
Ag,SO3l Ag,S;050 Ag,CrO,| Ag,Cr,04]
AgBO,|
AgCl| Ag AgCN| AgSCN| Ag,S|

AgNO,| Ag,[Fe(CN)gll Ags[Fe(CN)elL

nerozpustné v konc. NH,OH: Ag,S|
rozpustné v konc. NH,OH: Ag AgSCN| Ag,[Fe(CN)ell
Ostatni sraZeniny jsou rozpustné ve zfed. NH,OH.
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Vlastnosti nékterych st¥ibrnych soli

SO,% + 2Ag* — Ag,SO,| (pouze z koncentrovanych roztoku)

AgF je rozpustny ve vodé

Ag,SO,| + SOz% — 2[AgSO,]- (v nadbytku)

2Ag,S0,| — 2Ag| + Ag,SO, + SO, (povarenim)

AQ,S,0;] + S,05> — 2[AgS,0,] (v nadbytku)

Ag,S,0;| + H,O — Ag,S| + H,SO, (povarenim)

2AgBO,| + 3H,0 — Ag,0| + 2H;BO; (povarenim)
+H,0 — Ag,0| + H,0 + CO, (povarenim)

2AgCl| — 2Ag| + Cl, (nasvétle)

AgCN| + CN-— [Ag(CN),I (v nadbytku)

AgSCN| + SCN- — [Ag(SCN),]" (v nadbytku)
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Redoxni skupinové reakce aniontt

KMnO, oxiduje ve zfed. H,SO,:
SO;%, S,04%, Br, I, CN-, SCN-, S%, NO,", [Fe(CN)g]*

I, oxiduje v NaHCOg:
S0O;%, S,05%, CN-, SCN-, S%, [Fe(CN)g]*

Kl redukuje ve zfed. HCI:

Cro.2, Cr,0.%, NO, [Fe(CN)J*, ClO;

SO, + I, + H,0 — SO,2 + 2 + 2H*
S,04% + I, — S,04% + 21
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Anionty tékavych kyselin

CoCO; + 2HCI — CoCl, + H,0 + CO,1

BaSO; + 2HCI — BaCl, + H,0 + SO,1 (zapach)

Na,S,0; + 2HCl — 2NaCl + H,0 + = + SO,1 (zapach)

CdS + 2HNOz; — Cd(NO;), + H,S? (zapach)

4NaNO, + 2H,S0, + O, — 2Na,SO, + 2H,0 + 4NO,? (zdpach)
KCN + HCI — KCI + HCN1 (z&pach)

dikazy tékajicich plynu:

CO, + Ba(OH), — BaCO;| + H,0O

3S0, + K,Cr,0;+ H,SO, — Cr,(SO,); + K,SO, + H,O
H,S + (CH;CO0),Pb — PbS| + 2CH;COOH
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Selektivni a specifické reakce 1. t¥idy

SO,% + (CH4;COO0),Pb — PbSO,| + 2CH,COOH

PbSO,| + 3NaOH — [Pb(OH),| + SO,% + 3Na*

SO,4% + Sr(NOg), — SrSO,| + 2NO5 (rozpustny ve zied. HNOg)
avsak SrSO,| se nerozpousti, SrS,0; se nesrazi

S,04% + Fe¥* — [Fe(S,05)]"  2[Fe(S,05)] — 2Fe?" + S,0¢%

CrO,# + H,0, + H,SO, — chromova modF

6F + [Fe(SCN)g]* — [FeF]* + 6SCN-

B,0,% + H,SO, + 12CH;OH — 4B(OCHj3); + SO,* + 7H,0O
hofi svétle zelené

PO,% + molybdenova soluce —
CO4% + HgCl, — HgCO,| + 2CI
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Selektivni a specifické reakce 2. t¥idy
2Cl + H,SO,+ MnO, —
— MnSO, + SO,% + 2H,0 + (za varu)

2Br + Cl, — 2CI- + Br,

2l + Cl, — 2CI + I, (modré zbarveni se Skrobem)
6SCN- + FeCl; — [Fe(SCN)g]* + 3CF

S + Cd(NOy), — +2NO;

[Fe(CN)g]* + K* + FeCly; — KFe[Fe(CN)g]| + 3CI-

[Fe(CN){* + K* + FeSO, — KFe[Fe(CN)g]| + SO
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Selektivni a specifické reakce 3. tFidy

NOy + Zn + 2CH,COOH — NO; + (CH,CO0),Zn + H,0
NO, + H* — HNO,
HNO, + HO,S<O)-NH, + H* — HO,S<O)-N*=N + 2H,0

HO,5<OrN*=N + NHCHZCHZNHZ N
©
N HO3S—©—N:NNHCHZCHZNHZ +H
)

ClOg + 4Kl + 4HCI — CIO- + 21, + 4KCl + 2H,0
Clo, + KCl — KCIO,| + CIF

[ Analyticka chemie 9.7.2004 © Pavel Coufal Kvalitativni analyticka chemie

Pracovni postup
v kvalitativni analytické chemii

. mikrozkumavky

. stojanek na mikrozkumavky
kapéatka

. sklenéné tycinky

. kapkovaci desti¢ka
. hodinova skli¢ka

. Spachtlicka

. centrifuga

1. roztoky ¢inidel
v lahvi¢kach s kapatky

2. pevna ¢inidla v prachovnicich

3. néktera ¢inidla
si pfipravujeme Cerstva
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Selektivni a specifické reakce
v organické (a biochemické) analyze

Skrob s I, v KI poskytuje intenzivni modré zbarveni
dextrin s |, v KI poskytuje hnédé zbarveni

bilkoviny s CuSO, a NaOH poskytuji fialové zabarveni
(tzv. biuretova reakce)

az
modré zabarveni

glukosa s CuSO, a NaOH poskytuje hnédocerveny Cu,O
tfisloviny (tanin) s FeCl; poskytuji modré zabarveni

acylpyrin (kyselina acetylsalicylova) s Fe(NO;); poskytuje
fialové zabarveni
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Kvalitativni analyza organickych slou€enin
Identifikace organickych slouéenin

Klasicky postup identifikace organickych latek

zkou$ka na jednotnost
chemické individuum ¢ smés (bod tani, bod varu)

metody molekularné analytické

vlastnosti latky dané molekulou jako celkem (skupenstvi,
barva, zapach, bod tani, bod varu, index lomu, rozpustnost)
metody elementarné analytické (elementarni analyza)
degradace latky az na jednotlivé prvky a urceni jejich
pomérného zastoupeni jako empirického vzorce slou¢eniny
metody strukturné analytické

pFitomnost funké&nich skupin uréujicich vlastnosti organickych
latek (skupinové, selektivni a klasifikacni reakce)
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Skupinové, selektivni a klasifikaéni reakce

Skupinova reakce: fenoly (Ar-OH), enoly (R=COH-R’),
merkaptany (R-SH) a thiofenoly (Ar-SH) s FeCl; v alkoholu
poskytuji fialové zabarveni [Fe(H,O)s(Ar-OH)]3*

Klasifikacni reakce: aldehydy a ketony srézeji barevny
hydrazon s 2,4-dinitrofenylhydrazinem, ktery klasifikuje
danou latku jako karbonylovou slouc¢eninu

Selektivni reakce: aldehydy nikoliv vSak ketony redukuji
Tollensovo ¢inidlo [Ag(NH,),JOH na kovové stiibro

RCHO + 2[Ag(NH,),]OH — RCOOH + 2Ag + H,0 + 4NH,
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Instrumentalni metody identifikace ‘

Instrumentalni metody identifikace organickych latek

hmotnostni spektrometrie (MS)

umozniuje urcit relativni molekulovou hmotnost, sumarni
vzorec a tedy i elementarni sloZenf latky

poskytuje i strukturni informace ze $tépeni molekul

jaderna magneticka rezonanéni spektrometrie (NMR)
umozniuje ziskat informace o struktufe molekul jako je
pocet rizné vazanych atom(, zpusob vazby atom(, pocet
atom( urcitého druhu a pocet sousednich atom(
infracervena spektrometrie (IR)

meéfi vibraéni a rota¢ni spektra molekul

poskytuje informaci o struktufe molekul identifikacf
charakteristickych skupin a vazeb
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‘ Pfehled analytickych metod

‘ Absolutni metody

chemické &i klasické analytické metody
jednoduché, levné, presné, relativné pomalé,
pouze pro vyssi koncentrace (0,1 az 0,0001 mol/L)
1. vazeni

vazkova analyza (gravimetrie)

elektrogravimetrie

stanoveni vlhkosti
2. méfeni objemu

odmérna analyza (volumetrie)

gasometrie
3. méfeni naboje

coulometrie — instrumentalni metoda
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Komparativni & srovnavaci metody ‘

instrumentalnf analytické metody (pouZziti standardu)

vétSinou slozité a drahé, presné, relativné rychlé,
vhodné i pro velmi nizké koncentrace (pod 0,0001 mol/L)

4. méreni elektrickych vlastnosti (elektroanalytické metody)
elektrochemické metody (oxidace ¢i redukce analytu)
elektrometrické metody (vodivost, permitivita)

5. interakce s elektromagnetickym zarenim (optické metody)
absorpéni ¢i emisni spektralni metody (vyména energie)
staceni roviny polarizovaného svétla (bez vymény energie)

6. se separacnim krokem (separa¢ni metody)
chromatografické metody (separace mezi fazemi)
elektroforéza, hmotnostni spektrometrie (elektrické pole)

7. ostatni jako radiochemické a kinetické metody
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