Ulohy zakladniho praktika
z analytické chemie

Kvalitativni analyza (Kv1)
Kvalitativni analyza (Kv2)
Acidobazické titrace (AcT)
Srazeci titrace (SrT)
Chelatometrické titrace (ChT)
Jodometrické titrace (JoT)
Manganometrické titrace (MaT)
Coulometrie (C/I/P)
Potenciometrie s iontové selektivni elektrodou
Plynova chromatografie
Spektrofotometrie (Sp)
Extrakce (EX)
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Kvalitativni analyza (Kv1l)

a) vybrané chemické reakce kvalitativni analyzy
b) dukaz kationtu a aniontu

barva

srazenina

reakce se skupinovymi ¢inidly

zafazeni iontl do analytickych tfid

oddélenf iontl

reakce se selektivnimi ¢i specifickymi ¢inidly

ddkaz iontd

stejny pribéh reakce se znamym iontem
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Kvalitativni analyza (Kv2)

a) dukaz dvou kationtd a dvou aniont(
b) analyza pevného vzorku

vzhled vzorku, barva

rozpousténi a rozpusténi vzorku

reakce se skupinovymi €inidly pro kationty

reakce se skupinovymi ¢inidly pro anionty

zafazeni iontl do analytickych tfid

reakce se selektivnimi ¢i specifickymi ¢inidly pro kationty
reakce se selektivnimi ¢i specifickymi €inidly pro anionty
ddkaz iontd

stejny pribéh reakci se znamymi ionty

Analyticka chemie 9.7.2004 © Pavel Coufal Zakladni praktika

‘ Acidobazické titrace (AcT)

vzorek NaOH
KOH
HCI
H,SO,
nebo HNO,

a) dukaz
b) pfiprava a standardizace odmérného roztoku
c) titrace a stanoveni analytu ve vzorku
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Acidimetrie

vzorek NaOH nebo KOH
pfiprava 0,5 M odmérného roztoku HCI
z 35% HCI, p = 1,180 g/mL, Mr(HCI) = 36,47

standardizace odmérného roztoku HCI na Na,B,0,-10H,0
Na,B,0; + 7H,0 ® 4H,BO, + 20H- + 2Na*

20H-+ 2HCI® 2H,0 + 2CI-

na methylcerven (pK; = 5,0) jako indikator

titrace NaOH nebo KOH ve vzorku na fenolftalein (pK; = 9,4)
NaOH + HCI — NaCl + H,0
KOH + HCI — KCI + H,0
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| Alkalimetrie

vzorek HCI, H,SO, nebo HNO,4
pfiprava 0,5 M odmérného roztoku NaOH
ze 44% NaOH, p = 1,468 g/mL, Mr(NaOH) = 40,00
standardizace odmérného roztoku NaOH na (COOH),-2H,0
(COOH), ® (COO0),% + 2H*
(COOH), + CaCl, ® (CO0),Ca| + 2H* + 2CI-
2H* + 2NaOH ® 2H,0 + 2Na*
na methyloranz (pK; = 3,4) jako indikator
titrace HCI, H,SO, nebo HNO; ve vzorku na fenolftalein
HCI + NaOH — NaCl + H,0
H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0
HNO, + NaOH — NaNO; + H,O
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SréaZeci titrace (SrT)

a) stanoveni NaCl podle Fajanse
b) stanoveni pevného Kl a KCl s potenciometrickou indikaci

standardizovany 0,1 M odmérny roztok AgNO;,

titrace vzorku NaCl

NaCl + AgNO; ® AgCl| + NaNO,

na fluorescein jako indikator

(pfechod ze zelenoZlutého fluoreskujiciho
na rizové nefluoreskujici zabarvent)

AgCl je fotosensibiln{
(srazenina AgCl fialovi vznikajicim koloidnim Ag)
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Titrace smési Kl a KCI
s potenciometrickou indikaci

Kl + AgNO; ® Agl] + KNO, K (Agl) = 8:10°17
KCl+ AgNO, ® AgCI| + KNO; K (AgCl) = 2-10-10
referentni merkurosulfatova elektroda

Eys=+ 0,615V 02

UVl

indika¢ni stiibrna elektroda
00
+0,05940g[Ag*]
g

-02

f )

E =E konec titrace KCI
AghIAg T T AGHIA

napéti mezi indikaéni a konec titrace K

referentni elektrodou -0af

U = Epguag - Ems

]
V(AgNO) [mL]
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Chelatometrické titrace (ChT) ‘

a) dukaz kationtl ve vzorku

b) stanoveni tvrdosti vody (Ca%* a Mg?*)

c¢) stanoveni Mg?* a Zn?* nebo Bi®* a Pb2* ve smési
standardizovany 0,05 M odmérny roztok Na,H,Y
Na,H,Y — 2Na* + H,Y?
titrace Ca?* a Mg?* ve Schwarzenbachové pufru
na eriochroméerni T z vinové Gervené do modré
Ca2" + H,Y> ® [CaY]> +2H" (B =101
Mg2* + H,Y2 ® [MgY]? + 2H* (B =109)
titrace Ca2* po pfidavku 1 M NaOH
na murexid z oranzové ¢ervené do ¢ervenofialové
Ca?* + H,Y>~ ® [CaY]*~ + 2H*
nebot Mg?* +20H — Mg(OH),
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‘ Stanoveni Mg?* a Zn?* nebo Bi** a Pb?

standardizovany 0,05 M odmérny roztok Na,H,Y

titrace Mg?* v KCN na eriochromceriy T

z vinové ¢ervené do modré

Zn?* + 4KCN — [Zn(CN),J>

Mg2* + H,Y2- ® [MgY]?- + 2H*

[Zn(CN),J> + 4HCHO + 4H,0 ® Zn2* + 4HOCH,CN + 40H-
titrace Zn?* na eriochrom¢erni T z vinové Eervené do modré
Zn2t + H,Y2Z ® [ZnY]2- + 2H*

titrace Bi%* v HNO; (pH = 2) na xylenolovou oranz

z ¢ervenofialové do citronové Zluté

Bi®* + H,Y2 ® [BiY] + 2H+ (B =10%)

titrace Pb2* v urotropinu (pH = 5,5) na xylenolovou oranz
Pb%* + H,Y> ® [PbY]> + 2H* (B=10%)
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Jodometrické titrace (JoT) ‘

a) stanoveni kyseliny askorbové v Celaskonu
b) nepfima titrace acetonu

standardizovany 0,05 M odmérny roztok |,
titrace kyseliny askorbové jédem na Skrob jako indikator

CH,OH CH,0H
H——OH H——OH

0 + Iy — O + 2HI

HO OH O O
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‘ NepFimé jodometrické stanoveni acetonu

standardizovany 0,05 M odmérny roztok |,
standardizovany 0,05 M odmérny roztok Na,S,0,

stanoveni acetonu
CH,COCH, + 31, + 4NaOH —
— CHl,| + CH;COONa + 3Nal + 3H,0

I, + 2Na,S,0; ® 2Nal + Na,S,04

Skrob jako indikator
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Manganometrické titrace (MaT)

a) standardizace odmérného roztoku KMnO,
b) stanoveni Fe2* v pevném vzorku
s potenciometrickou indikaci konce titrace

standardizace 0,02 M odmérného roztoku KMnO,
na (COOH),-2H,0
5(COOH), + 2KMnO, + 3H,S0, —
— 10CO, + 2MnS0O, + K,S0, + 8H,0
pomala reakce
zahrati pred titraci (téméf k varu)
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‘ Titrace Fe*" s potenciometrickou indikaci

standardizovany 0,02 M odmérny roztok KMnO,
5Fe?* + MnO,~ + 8H* — 5Fe® + Mn?* + 4H,0

referentni kalomelova elektroda
14

Esce=+0,240V U E(MnO, M)
indika&ni platinova elekgoda o Eney § bort cvivalence
Fe™"]
=gf - 0,0590g!.
Fedtre?t 9lre] 08
o4 06
Eogf - 009, (Mn*7] E(FeIFe)
MnOz/Mn% 5 [MnQOy]
02
U=E-Eg ¢ f CT T Ve
f o
Eexy = 7€) +2,%E) log K= (Ex- Ey)x21 %,
2,+2, 0,
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