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Analyticka chemie

Odpovida na otazky

Jaké latky se nachéazeji ve vzorku?

Jaké je zastoupeni téchto latek ve vzorku?
Zjistuje tedy

kvalitativni slozeni vzorku (tj. druh latek) a
kvantitativni slozeni vzorku (tj. mnozstvi latek).

Kvalitativni analyza: dukaz, identifikace
Kvantitativni analyza: stanoveni

Klasicka analyticka chemie srazeniny a barevné slouceniny,
gravimetrie, volumetrie

Instrumentalni analyticka chemie
separacni (délici) metody,
spektrometrické metody a elektrochemické metody
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Analytické separaéni metody

Jsou vétSinou zaloZeny na rozdilné distribuci délenych latek
mezi dvé rizné nemisitelné faze.

Zvysuji selektivitu a specificnost v analytické chemii.

Lze je vyuzit pro kvalitativni i kvantitativni analyzu
(tj. dukaz, identifikaci a stanoveni).
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Pfrehled separaénich metod

srazeni, elektrodepozice
krystalizace, sublimace, destilace
centrifugace, dialyza, extrakce

elektromigra¢ni metody
elektroforéza, elektrochromatografie

chromatografie
plynova (GC) adsorpcni a rozdélovaci
superkriticka fluidni (SFC)
kapalinova (LC)
kolonovéa (HPLC)
adsorpcéni, rozdélovaci, gelova, iontové vymeénna, afinitni
planarni (plosSna)
papirova (PC) a tenkovrstva (TLC)
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Zakladni pojmy

Faze je homogenni ¢ast heterogenniho systému
oddélena od okolf ostrym fazovym rozhranim.
mobilni a stacionarni faze

Separace (déleni) je proces oddélovani jednotlivych
slozek néjaké smési za Ucelem ziskani istych slozek.
Adsorpce je déj probihajici na fazovém rozhrani
tekutina/pevna faze, pfi némz se na povrchu pevné faze
koncentruje jedna nebo vice slozek tekuté faze.
adsorbent a adsorbat

Absorpce (rozpousténi) je déj probihajici na fazovém
rozhrani, pfi némz dochazi k nahromadéni latky nebo
latek uvnitf kondenzované faze.

absorbent a absorbat
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DalSi zakladni pojmy

Sorpce je spole¢né oznageni adsorpce a absorpce.
Je reverzibilni a jejim opakem je desorpce.
sorbent a sorbat

PFi chemisorpci se uplatriuji nejen fyzikalni sily,

ale i sily chemické. Obecné je ireverzibilni.

Fazova rovnovaha je stav soustavy, pfi némz jsou
vSechny jeji faze v rovnovaze.

Distribuce (rozdélovani) je jev, pfi némz se latka
rozdéluje mezi dvé faze, které jsou ve vzajemném styku.
Rozdélovaci rovnovaha je stav soustavy, pfi kterém se

mnozstvi jednotlivych latek ve vSech ¢astech soustavy
jiz neméni.
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Gibbslv zékon fazi

vyjadfuje vztah mezi veli¢inami charakterizujicimi
heterogenni soustavy

f+v=s+2
f je pocet fazi
s je pocet sloZzek
V je pocet stupiit volnosti tj. intenzivnich veli€in,
které Ize zvoalit, aniz by se zménil pocet fazi
Priklad
dvé nemisitelné kapaliny (napf. voda a hexan)
jedna latka rozpusténa v obou kapalinach (napf. fenol)
neuvazujeme plynnou a pevnou fazi
f = 2 (dvé kapalné faze)
s = 3 (voda, hexan, fenol)
v =3 (T, p, c(fenolu) v jedné fazi)
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Nékteré veli€iny

Termodynamicka a koncentra¢ni rozdélovaci konstanta
_@d o D
- DX 7.7
(ax)2 [x]2
Rozdélovaci pomér, distribu¢ni koeficient
- (cx)1 D..= (my)1 - (ny)1 Vi

D,x

ez ™ M2 () Voo X
Separaéni faktor
ui’ i = %
cj
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Dal3i veliginy |

Vytézek déleni
- (my)1 - (ny)1
(My)1+(My)2  (Ny)1+(Ny)2

Procento extrakce

Ey =Ry :100%

X

Obohacovaci faktor

_Ri
Sij R,
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Rozdéleni separaénich metod
podle druhu fazi

plyn — plyn: tepelna difuze

plyn — kapalina: GLC, headspace metody

plyn — pevna latka: GSC

kapalina — plyn: destilace

kapalina — kapalina: LLC, LLE, dialyza, ultrafiltrace

kapalina — pevna latka: LSC, srazenf (precipitace),
elektrodepozice, krystalizace

pevna latka — plyn: sublimace
pevna latka — kapalina: zénové taveni, louzeni
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Rozdéleni separaénich metod ‘ Druhy interakci

podle mechanismu separaéniho procesu a) disperzni sily (London) 1. van der Waalsovy sily
indukovany dip6l — indukovany dipél

mechanicky princip separace /\/\/\/\
podle velikosti: dialyza, filtrace, ultrafiltrace, GPC, GSC C
podle hustoty: centrifugace a ultracentrifugace b) orienta&ni sily (Keesom)

fyzikalni princip separace OH dip6l — dipol

rozdélovani: GSC, GLC, LSC, LLC, LLE . Y

zména stavu: destilace, sublimace, krystalizace ©) |dn_d|j|kcnl| sily (Deb}/e) . C=N

. . . ip6l — indukovany dip6l O—H
migrace: elektroforéza

chemicky princip separace Q/\/H\\CE N @
C—H

zména stavu: srazeni, elektrodepozice

iontova vymeéna: IEC \
specificka vazba: afinitni chromatografie H
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‘ DalSi interakce Obecné pravidlo interakci
2. elektrostatické sily (Coulomb) Similia similibus solventur.
- Podobné v podobném rozpouste;.
Q/\/NH3 Podobné se rozpousti v podobném.
SO,
3

hydrofobni latky

Nepolarni latky se lépe
rozpoustéji v nepolarnich rozpoustédlech a
adsorbuji na nepolarnich povrsich.

3. vodikova vazba

hydrofilni latky

o H
\/\o/ o Polarni latky se Iépe
H/ rozpoustéji v polarnich rozpoustédlech a

adsorbuji na polarnich povrsich.
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Chromatogram Pik a jeho popis ‘
0.008
- 2 locha piku, A
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Chromatografie

je separacni (délici) a soucasné i analyticka metoda,
tj. poskytuje kvalitativni a kvantitativni informaci o vzorku.

vyuziva distribuce latek mezi dvé faze:
mobilni (pohyblivou) a stacionarni (nepohyblivou)

rézné hlediska déleni chromatografie
1. povaha mobilni faze: plynova (GC), kapalinova (LC)
2. zpusob provedeni: kolonova (sloupcovd), plosna (planarni)

3. princip separace: rozdélovaci, adsorpéni,
iontové vymeénna, gelova

4. pracovni provedeni: eluéni (analyticka chemie),
frontalni, vytésrnovaci

5. Gcel: analyticka, preparativni (prepara¢ni)
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Oznaé&eni chromatografickych technik

Plynova chromatografie
GLC plynové rozdélovaci chromatografie
GSC plynové adsorpéni chromatografie

Kapalinova chromatografie

Sloupcova chromatografie
LLC kapalinova rozdélovaci chromatografie
GPC gelova permeacni chromatografie
LSC kapalinova adsorpéni chromatografie
IEC iontové vyménna chromatografie

Planarni chromatografie
PC papirova rozdélovaci chromatografie
TLC tenkovrstva rozdélovaci chromatografie
TLC tenkovrstva adsorpéni chromatografie
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