ANALYTICKA CHEMIE

Odpovida na otézky
Jaké latky se nachézi ve vzorku?
Jaké j e zastoupeni téchto |atek ve vzorku?

Zjistuje tedy
kvalitativni doZeni vzorku (tj. druh latek) a
kvantitativni sloZeni vzorku (tj. mnozstvi 1&ek).

Kvalitativni anayza: dikaz, identifikace
Kvantitativni analyza : stanoveni

Klasicka analyticka chemie
srazeniny a barevné dougeniny
gravimetrie avolumetrie

Instrumentalni analyticka chemie
separacni (délici) metody
spektrometrické metody
€l ektrochemi cké metody

SEPARACNI (DELIiCi) METODY

Jsou vétSinou zal oZzeny narozdilné distribuci
délenych latek mezi dveé rtizné nemisitelné
féze.

Zvy3uji selektivitu a specifiénost
v analytické chemii.

Lzeje vyuZit pro kvalitativni i kvantitativni
anayzu (ij. dikaz, identifikaci a stanoveni).

srazeni, elektrodepozice, krystalizace,
sublimace, destilace, dialyza, extrakce
el ektromigracni metody
chromatografie :
a) plynovéa (GC) (adsorpcni a rozdel ovaci)
b) superkritické fluidni (SFC)
c) kapdinova (LC)
- kalonova (HPLC)
(adsor p¢ni, rozdél ovaci,
gelova aiontové vymennd)
- planérni (plosnd)
(papirova (PC)
atenkovrstva (TLC))

ZAKLADNI _POMY

Féaze je homogenni ¢ast heterogenniho
systému oddélena od okoli ostrym fézovym
rozhranim. (mobilni a stacionarni faze)

Separace (déleni) je proces oddélovani
jednotlivych slozek n&jaké smési za icelem
ziskani cistych dozek.

Adsorpce je dgj probihajici nafazovém
rozhrani tekutina/tuha féaze, pti némz se na
povrchu tuhé féze koncentruje jedna nebo
vice slozek tekuté faze.

(adsorbent a adsorbat)

Absorpce (rozpousténi) je dej probihajici
na fazovém rozhrani, pti némz dochézi
k nahromadeéni latky nebo latek uvnitt
kondenzované féze.

(absorbent a absorbat)

Sorpce je spolecné oznaceni adsorpce a
absorpce. Jereverzibilni ajegim opakem je
desorpce. (sorbent a sorbat)

Pri chemisorpci se uplatiivji nejen fyzikani
sily, aei sily chemické.
Obecné jeireverzibilni.

Fézova rovnovaha je stav soustavy, pii némz
jsou viechny jeji faze v rovnovaze.

Distribuce (rozdélovani) je jev, pii némz se
ldtkarozdéluje mezi dveé faze, které jsou ve
vzgjemném styku.

Rozdélovaci rovnovaha je stav soustavy, pii
kterém se mnozstvi jednotlivych létek ve
vSech ¢astech soustavy jiZz nemeni.

Gibbsiv z&kon féazi vyjadiuje vztah mezi
veli¢inami charakterizujicimi heterogenni
soustavy.

f+v=s+2

Termodynamicka rozdélovaci konstanta  Kp , = (@)1
(ax)Z
Koncentragni rozdélovaci konstanta K p = _[[X}l
, X1,
Rozdglovaci pomér, distribuéni koeficient D =&
(Cx)Z
) D.).
Separainifaktor  a;; =2t
(Dc)j
Vytesek ddeni R=— (M1
(mx)l+(mx)2

Procento extrakce E=100>R

Ri

Rj

Obohacovaci faktor S j =

ROZDELENiI SEPARACNICH METOD
PODLE DRUHU FAZi

plyn® plyn
tepelna difuze
plyn ® kapalina
chromatografie plyn - kapalina (GLC)
headspace metody
plyn ® tuhdlatka
chromatografie plyn - tuha latka (GSC)
kapdina® plyn
detilace
kapdina® kapaina
chromatografie kapalina - kapalina (LLC)
extrakce kapalina - kapalina (LLE)
dialyza
ultrafiltrace
kapadina® tuhaléaka
chromatografie kapalina - tuhé |aka (LSC)
sréZeni (precipitace)
el ektrodepozice
krystalizace
tuhaldka® plyn
sublimace
tuhaldka® kapalina
zOnove taveni
louzeni
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ROZDELENi SEPARACNICH METOD
PODLE MECHANISMU SEPARACNIHO PROCESU

mechanicky princip separace
podle velikosti
dialyza, filtrace a ultrafiltrace,
GPC, GSC
podle hustoty
centrifugace a ultracentrifugace

fyzikalni princip separace
rozdélovani
GSC, GLC, LSC, LLC, LLE
Zmeéha stavu
dedtilace, sublimace, krystalizace

migrace
elektroforéza

chemicky princip separace
zména stavu
srézeni, elektrodepozice
iontova vymena
IEC
specificka vazba
afinitni chromatografie

DRUHY INTERAKCI
1. van der Waa sovy sily

a) disperzni sily (London)
indukovany dipdl - indukovany dipdl

R,

b) orientagni sily (Keesom)
dipdl - dipdl

¢) indukéni sily (Debye)
dipdl - indukovany dipdl
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2. elektrostatické sily (Coulomb)
+
A NH3
(O s
3. vodikovéa vazba
o H
NNo” ﬂ
20

Podobné se rozpousti v podobném.

® Nepolarni laky selépe
rozpousti v nepolarnich rozpoustédiech a
adsorbuji na nepol arnich povrsich.

® Polarni 1&tky selépe
rozpousti v poléarnich rozpoustédiech a
adsorbuji na pol arnich povrsich.

CHROMATOGRAM
z&kladni linie vySka piku, h
Sum Sitka piku, w
drift pol oSitka piku, wy,
pik (elu¢ni kiivka) reten¢ni éas, tg
plocha piku, A migracni ¢as, tmig
h
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CHROMATOGRAFIE

je separ aéni (délici) asoucasné i analyticka
metoda (tj. poskytuje kvalitativni a
kvantitativni informace o vzorku).

vyuziva distribuce latek mezi dvé faze:
- mobilni (pohyblivou)
- stacionér ni (nepohyblivou)

rizzné hlediska déleni chromatografie

1) povaha mobilni féze : - plynova (GC)
- kapainova (LC)
2) zptsob provedeni : -kolonova (9 oupcovd)
-ploSné (planarni)
3) princip separace : - rozdélovaci
- adsorpéni
- iontové vymenna
- gelova
4) pracovni zpasob : - eugni (analyticka ch.)
- frontal ni
- vytésinovaci
5) Ucel : - analyticka
- preparativni (preparacni)

PREHLED CHROMATOGRAFICKYCH TECHNIK

Mobilni Stacionérni Chromatograficka technika Symbol

féze féze

plyn kapalina plynova rozdélovaci chromatografie  GLC

(plynovach.)

GC tuhalétka plynovéa adsorpcni chromatografie GSC

kapalina kapalina kapalinovéa rozdélovaci chromatografie LLC

(kapalinova gelova permeacni chromatografie GPC

ch.)

LC tuhé létka kapalinova adsorpcni chromatografie LSC
iontove vymenné chromatografie IEC

kapalina papirova rozdelovaci chromatografie  PC
tenkovr stva rozdélovaci chromatografie TLC

tuhalétka tenkovrstva adsorpcni chromatografie TLC
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