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Ůvod

Vzorkování je komplexní postup charakterizace celku pomocí dílčích vzorků (např. ISO 11648 Statistická hlediska vzorkování hromadných materiálů(1,2)). Jeho jednotlivými stupni jsou („v závorce uváděné názvy jsou v souladu s publikací (2)“):
· formulace zadání, pro které má vzorkování sloužit, specifikace výběrových kriterií („znaků jakosti“) posuzujících celek („hromadný materiál“)

· vytvoření modelu časové a prostorové proměnlivosti vlastností posuzovaného celku („kolísání jakosti“), ze kterého vyplývá „schéma vzorkování“

· výběr vhodných nástrojů pro odběr dílčích vzorků a provozní požadavky na odběr („postup vzorkování“),

· a požadavky a instrukce týkající se metod a kriterií pro dělení vzorku („postup úpravy vzorku“).

Cílem výše uvedeného postupu je zaručit odpovídající pravděpodobnosti odběru, což znamená splnit požadavek, že všechny části hromadného materiálu mají stejnou pravděpodobnost, že budou odebrány a objeví se ve vzorku pro zkoušení. Jakákoli odchylka od tohoto základního požadavku může vést k nepřijatelné strannosti a vzniku nerepresentativního vzorku.

Z výše uvedeného vyplývá, že vzorkování se všemi svými dílčími fázemi (schéma vzorkování, postup vzorkování, postup úpravy vzorku), je vždy podřízené zadání, kterému má sloužit. Jeho rozsah, vyplývající ze specifikace znaků jakosti pro posouzení hromadného materiálu, je určen smluvními vztahy, přičemž je obecně doporučeno, aby se jeho průběh řídil normativními předpisy. 

Výsledky vzorkování jsou vypočítávány ze získaných souborů dat. Data jsou tedy primárním výstupem vzorkování a jsou velmi nákladnou komoditou. Proto je jejich původ hierarchicky klasifikován(3) z hlediska jejich spolehlivosti, která je vázána k dosažitelnosti standardů.
Právní a historické zázemí vzorkování

Výše uvedený text ukazuje šíři a úskalí vzorkování, problém vypracování obecného, jediného postupu vzorkování pro všechny možné případy a nutnost smluvního odsouhlasení vzorkování mezi dodavatelem a odběratelem. Právě tento výčet se stal důvodem změny právní závaznosti normativních předpisů na obecně platné doporučení, kterými se smluvní vztahy mohou řídit.

Technická normalizace na území České republiky vznikla v roce 1919 založením celostátní společnosti „Elektrotechnický svaz československý (ESČ)“. Celostátní společnost pro všeobecnou normalizaci „Československá společnost normalizační (ČSN)“ byla založena v roce 1922. Vydávané normy byly dobrovolné a díky vysoké technické úrovni řešení měly nepochybnou autoritu. Obě tyto normalizační organizace ESČ a ČSN vykonávaly svoji činnost do roku 1951, kdy byly zrušeny a jejich činnost převzal stát prostřednictvím nově založeného „Úřadu pro normalizaci“, který jako orgán státní správy byl zrušen v roce 1992. 

Začleněním technické normalizace do státní správy se změnil i charakter technických norem, které ztratily dobrovolný charakter a staly se zákona závazné. Tato změna vedla k velkému nárůstu počtu technických norem, jejichž počet se pohyboval kolem 20 000 na konci 80. let 20. století.

Po roce 1989 dochází k výrazné změně v politice národní technické normalizace, která se orientuje na harmonizaci národní legislativy s evropskou legislativou. Právní úprava normalizace stanovená zákonem č. 142/1991 Sb., o československých technických normách, ve znění zákona č. 632/1992 Sb. definuje technické normy jako v zásadě dobrovolné dokumenty. Zmíněný zákon ukončil platnost oborových norem k 31.12. 1993 a závaznost československých státních norem k 31.12.1994.

Posledním krokem sblížení české a evropské legislativy odpovídající čl. 75 Evropské dohody v oblasti přejímání technických předpisů, postupů posuzování shody, technické normalizace a akreditace je zákon č. 22/1997 Sb., o technických požadavcích na výrobky ve zněních zákona č. 71/2000 Sb. a zákona č. 102/2001 Sb.

České technické normy (ČSN) jsou spravovány Českým normalizačním institutem (ČNI, dříve ČSNI)(4), který má jak vydavatelská práva (copyrights (), tak i distribuční práva pro národní normy. Vypracováváním jednotlivých norem jsou pověřeny technické normalizační komise (TNK), které jsou odbornými normalizačními orgány s celostátní působností, registrovanými, metodicky řízenými a koordinovanými ČNI. TNK sdružují společnosti pro určité zájmové oblasti. Počet TNK je kolem 130, např. TNK 4 - Aplikace statistických metod, TNK 5 – Spolehlivost, TNK 6 – Řízení jakosti, TNK 20 - Informační technologie, TNK 42 - Výměna dat, TNK 94 - Vodárenství, TNK 95 -  Kanalizace, TNK 104 – Jakost vody, TNK 106 – Management životního prostředí, TNK 116 – Potraviny, TNK 117 – Kvalita ovzduší, TNK 121 – Zařízení a ochranné systémy pro prostředí s nebezpečím výbuchu. Síť TNK je otevřená a aktualizuje se podle potřeb technické veřejnosti.

V připomínkovém řízení jsou vypracované návrhy norem schvalovány. Schválená norma má na přední straně vpravo nahoře datum vydání normy (počátek platnosti počíná obecně prvým dnem měsíce následujícího po měsíci vydání), tučně zapsáno číslo normy (ČSN (ISO, EN)) a její název a normálním písmem číslo předchozí nahrazené národní normy (základní české normy, které musí být aplikovány pro tvorbu jiných norem, začínají dvojčíslím 01). České normy obecně sledují mezinárodní normy prohlášením „Tato norma je českou verzí mezinárodní normy ISO XXXXX. Překlad byl zajištěn Českým normalizačním institutem. Má stejný statut jako oficiální verze uvedené mezinárodní normy.“ Za těchto podmínek je dosaženo vzájemné porovnatelnosti doporučených zásad a postupů a tak snadnější a jednoznačnější smluvní regulace při výměně zboží a služeb.
Hierarchická klasifikace úrovně dat

Můžeme se spolehnout na data, která máme k disposici? Jaká je jejich váha? Jsou data charakterizující znaky jakosti materiálu dostatečná pro dané použití? Odpověď na výše uvedené otázky je součástí vzorkování, a to jak z důvodu spolehlivosti dat, tak z důvodu finanční nákladnosti jejich získání.

Americký národní institut standardizace (NIST) vydal v roce 2003 doporučení(3) věnující se hierarchické klasifikaci úrovně dat. Tato klasifikace vychází z jejich vztahu k dostupnosti standardů. Následující tabulka 1 ukazuje sestupně seřazené úrovně dat a jejich charakteristiku.

Tabulka 1

Hierarchicky seřazené úrovně dat znaků jakosti materiálu podle(3)      

	Designation

Označení úrovně
	Comment
Charakteristika 

	
	

	Certified

Certifikovaná data
	Standard reference values, specific to known production batches
Standardní referenční hodnoty specifické pro určité výrobní šarže

	Validated

Validovaná data
	Confirmed via correlations and models
Ověřená pomocí korelací a kausálních modelů

	Qualified

Kvantifikovaná data
	Basic acceptance criteria satisfied
Splňující základní kriteria jakosti materálu

	Commertial

Komerční data
	Manufacturer’s data for specific commertial material
Data uváděná výrobcem pro specifický komerční materiál

	Typical

Typická data
	Derived from survays of nominally similar materials
Odvozená z vyhodnocení v zásadě podobných materiálů

	Research

Výzkumná data
	Preliminary values from work in progress
Předběžné hodnoty získané během vývojových prací

	Unevaluated

Nehodnocená data
	All other data
Všechna ostatní data


Tabulka 1 ukazuje na širokou škálu spolehlivosti dat, ve které postupy korelací a kausálních modelů vedou k získání vysoké spolehlivosti a vzniku validovaných dat. Na druhé straně tabulka 1 ukazuje, že výsledky získané během výzkumných a vývojových prací by měly být brány s reservou. Tabulka 2 ukazuje rozhodovací diagram pro zařazení dat.

Základní pojmy vzorkování

Celek hromadného materiálu je obecně heterogenní a jeho hmotnost je rozmístěna v trojrozměrném prostoru. Popis celku hromadného materiálu je možný na základě dílčích vzorků (je-li celková hmotnost rozdělena do ohraničených jednotek, označujeme tyto jednotky jako strata), jejichž odběr a úprava je řízena plánem vzorkování. Plán vzorkování je podřízen cílům, které mají být vzorkováním dosaženy a může mít řadu forem, lišících se komplexitou a velikostí zbytkové chyby e podle rovnice 2. Přehled pojmů používaných při vzorkování a jejich hierarchickou provázanost ukazuje Obr. 1.

	(i)
	(j)
	STRATUM(k)
  STRATA
	(l)
	(m)

	                      BULK MATERIAL

                 HROMADNÝ MATERIÁL

	       

         (i)                   (j)                SAMPLE(k)            (l)                    (m)  

                                                   VZOREK

	                                          SAMPLING PLAN

                                      PLÁN VZORKOVÁNÍ

SIMPLE RANDOM SAMPLING

                                                     Prosté náhodné vzorkování

                                                                        SYSTEMATIC SAMPLING

                                                         SYSTEMATICKÉ VZORKOVÁNÍ

ROUTINE SAMPLING

                                                                            BĚŽNÉ VZORKOVÁNÍ
EXPERIMENTAL SAMPLING

                                                     EXPERIMENTÁLNÍ VZORKOVÁNÍ

	
	INCREMENTS

(sampled in one action)

DÍLČÍ VZOREK

   (obebrán jedním úkonem)

	
	COMPOSITE SAMPLE

SLOŽENÝ VZOREK

	
	GROSS SAMPLE

HRUBÝ VZOREK

	
	TEST SAMPLE FOR …

ANALYTICKÝ VZOREK


Závěr

Vzorkování není ani jakékoli odebrání vzorku, ani pouze odebrání vzorku. Vzorkování je účelu podřízené, cíleně vypracované schéma, vycházející a respektující právní podklady, obecné zásady přírodních věd a pravděpodobnostní základ rozdělení vlastností materiálů. 

Plán vzorkování je vytvořen na základě znalosti vlastností posuzovaného hromadného materiálu získaných během organizovaného experimentálního vzorkování. Normativní řešení nabízejí doporučené postupy vzorkování, jejichž konečná forma a rozsah jsou předmětem odběratelsko-dodavatelských dohod a smluv. Teprve ve smluvní formě se stávají normativní předpisy právně závazné.

Vzorkování je nejdůležitější částí analytického postupu, jehož význam se projevil teprve v koncepci analytické nejistoty a zásadním způsobem ovlivňuje velikost rozšířené nejistoty metody. Význam výsledků vzorkování, které nejsou součástí systému jakosti, je pouze nákladný informační šum, jehož produkce by měla být co nejvíce potlačena. 
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