6. cviceni - Lamberttv-Beeruv zakon
Doplnék k teorii:
Viditelné zareni
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Viditelné zareni — barva a ptislusna vinova délka:

. Wavelength [nm] Absorbed color Complementary color
700 650-780 red - B blue-green
! 595-650 orange I greenish blue

560-595  yellow-green B purple

e 500-560 green [ N red-purple
430-500 bluish green [N T red

500 480-490  greenish blue [ 1 orange
435-480 blue 1N yellow

400 — 380-435 violet [ yellow-green

Typy spektrofotometru:
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Jednopaprskovy, jednokanalovy UV-vis spektrofotometr — témér se nepouziva.
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Dvoupaprskovy, jednokanalovy UV-vis spektrofotometr — ¢asté pouziti, pomalejsi méreni, ale vysoka presnost.
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Jednopaprskovy, mnohokandlovy (CCD spektrofotometr) — ¢asté pouziti, rychlé méreni, horsi kvalita pfi vysokych
absorbancich.




vztahy:

transmitance T ..... T == , liintenzita zafeni, které proslo vzorkem

lo intenzitu zafeni dopadajici na vzorek

Lambert-Beerav zakon A ... absorbance, bez jednotek

I
A = —logqg (I_t) =—log, T =c.l.e
0

3
¢ ... molarni koncentrace roztoku (mol.dm )
| ... tloustka absorbuijici vrstvy, nebo-li opticka Sitka kyvety (cm)
€ ... molarni extinkéni koeficient (dm3.mol* cm™), i jiné jednotky
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Kalibraéni kfivka: y =0.0977x —0.1492

Na obrazku nahote je UV-vis spektrum nezndmé slouceniny. Odhadnéte, jakou bude mit barvu,
jakou vinovou délku byste pouzili pro sestaveni kalibracni ktivky, jaka je koncentrace vzorku o
absorbanci 1 pfi 580 nm?

2. Jakd je hodnota molédrniho absorpéniho koeficientu B pro latku, jejiz roztok o koncentraci 3,5.10°

mol.dm™ v kyveté o tloustce 5,0 cm propustil pravé 50% dopadajiciho svétla? Uvedte v jednotkach
mol™.m?.

3. Kolik gram vitaminu D, obsahuje 1 | jeho alkoholového roztoku, jestlize pfi spektrofotometrickém

stanoveni pohltil v kyveté tloustky 2 cm 60% pFiRER = 264 nm. Molarni absorpéni koeficient
vitaminu D, je pfi dané vinové délce 1,84.10* mol™.cm?a molarni hmotnost vitaminu D; je 396 g.
mol™*?

Koncentrace vitaminu A byla zjistovana spektrofotometricky. Pfipraveny roztok o hmotnostni
koncentraci 6,0 Big na 1 ml propoustél za danych podminek (vinova délka, teplota, kyveta) 60%
dopadajiciho svétla. Jaka je koncentrace vitaminu A vroztoku (v Blg /ml), ktery za stejnych
podminek propusti jen 38% svétla?

V odpadnich vodach se stanovuje tzv. fenolovy index, udavajici mnozistvi (v ppm = mg/l)
fenolickych latek obsazenych ve vzorku. Z uvedenych dat analyzy vzorku odpadni vody vypoctéte,
kolik miligram( fenolu je v litru zkoumané vody: 250 ml vzorku bylo v destilacni barice okyseleno
kyselinou sirovou. Uvolnény fenol byl destilaci s vodni parou vypuzen a zachycen v predloze s 25
ml 0,050 M KOH. Roztok byl doplnén na 50 ml a fotometrické méreni bylo provadéno pfti vinové
délce 287 nm (Bmax fenolatového aniontu) v kyveté tloustky 1 cm proti slepému pokusu. Vzorek
absorboval 36,6% vstupniho toku zareni. Zcela stejnym zplsobem bylo zpracovdno 10 ml
standardniho roztoku fenolu o koncentraci 0,001 mol.It. Absorbance tohoto roztoku byla 0,520.
M(fenol) = 94 g.mol
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6. Molarni absorpéni koeficient komplexu dvojmocného Zeleza s 1,10-fenanthrolinem (FelLs*) pfi
vinové délce 508 nm je 1,01.10* I.mol*.cm™. Kalibraéni zévislost A = f(c) je pfimkova a prochazi
pocatkem. Vypoctéte, kolik miligram Fe je v 1 kg biologického materialu, bylo-li zpopelnéno 5,00
g vzorku a Fe z popelu pfevedeno na komplex a doplnéno na objem 50 ml roztoku, ktery byl
méren fotometricky. V kyveté tloustky 2 cm byla zjisténa absorbance proti roztoku ¢inidla 0,138.
M(Fe) = 55,85 g.mol?

7. Roztok jisté barevné latky propustil za danych podminek 70% dopadajiciho svétla. Jakou absorbanci
namérime, klesne-li koncentrace barevné latky v roztoku na % a pouzije-li se ke méreni kyveta
s trojnasobnou tloustkou?

8. Namérena hodnota transmitance standardniho roztoku glukdzy (1g/l) bylaT = 0,49 ; transmitance
vzorku séra je 0,55. Jaka je koncentrace glukdzy v séru (mg/l i mmol/I), Mr(glukdza) = 180.

9. 5,00*10* M roztok komplexu niklu byl naplnén do kyvety s optickou drdhou 1,0 cm. Absorbance pfi
592 nm byla 0,446. Ma-li roztok nezndmé koncentrace tohoto komplexu niklu absorbanci 0,125 pfi
stejné vinové délce a ve stejné kyveté, jaka je jeho koncentrace?

10. Naplnime-li kyvetu roztokem latky A, propusti 50% dopadajiciho svétla o urcité vinové délce.
Naplnime-li kyvetu roztokem latky B, propusti 25% svétla téZze vinové délky. Kolik svétla (téZe vinové
délky) propusti tato kyveta, naplnime-li ji roztokem ptipravenym smisenim stejnych objem0 obou
roztok(?(Latky A a B spolu nereaguiji, k objemovym zménam pfi miseni roztokd nedochazi.)



