7. cvi¢eni — Reakéni kinetika, Arrheniova rovnice

skripta kapitola 8

1. Spojte pojmy, které k sobé patii:

reakéni mechanismus

zavisi na teploté

kineticka rovnice

nemusi byt celoCiselny

fad reakce

rovnice — funkce v=f(c)

rychlostni konstanta

probihaji pomaleji ve ziedénych roztocich

celkovy tad reakce

probihaji stejné¢ rychle v koncentrovanych i1
fedénych roztocich

reakce 1. fadu

nelze vzdy urcit

reakce 2. fadu

elemetntarni reakce a molekularita reakce

2. Dopliite tabulku
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Pfi studiu reakce A + 2B — produkty byly ziskdny nasledujici hodnoty pocatecnich

reakénich rychlosti (okamzita reak&ni rychlost pii zahdjeni reakce) v zéavislosti na
pocate€nich koncentracich vychozich latek:

[Alo
/mol.dm™3/
0,2
0,2
0,1

[Blo
/mol.dm™3/
0,2
0,4
0,4

Vo
/mol.dm.sY/
0,50
1,00
0,25

Urcete tvar rychlostni rovnice pro tuto reakci.




Pii urCovani stafi archeologickych nélezli se vyznamné uplatiiuje reakéni kinetika. Pfi
radiochemickém rozboru tdajnych ostatki Bretislava I. (vladl od roku 1034 do své smrti
Vv roce 1055) byl stanoven obsah radioaktivniho izotopu *4C 1,02.10"® molarnich procent
(hodnota molarniho zlomku). Pirozeny vyskyt izotopu **C v Zivém pfirodnim materalu je
1,1.10"" molarnich procent a tuto hodnotu lze povazovat po dobu poslednich deseti tisic let
za konstantni. Polo¢as rozpadu **C je 5568 let. Uréete, zda jde o archeologicky nalez ostatk®
Bretislava I (tj. urcete dobu, ktera uplynula od biologické smrti vzorku).

Stabilita 1é¢iv je dilezitym faktorem ve farmakologii. Sledovany preparat se za rok rozlozil
ze 70%. Vypoditejte rychlostni konstantu (udejte v jednotkach rok™?), polodas a zbytek
aktivni latky, ktery zistane v 1éku po dvou letech. Uvazujte, ze rozklad probiha kinetikou
reakce 1.fadu.

Vzorek obsahuje 1 ml plynného tritia pii teplot¢ 0°C a tlaku 101325 Pa. Za 1 s doslo
v daném vzorku k 10* rozpadéim. Za piedpokladu idealniho chovani plynu uréete polocas
rozpadu.

Rychlostni konstanta alkalické hydrolyzy aspirinu je 0,0574 mol™.dm3s? pti 30°C a pfi
40°C je 0,107 moll.dm®s™t Jaka je aktivaéni energie hydrolyzy? (Uvazujte, Ze
predexponencialni faktor je na teploté nezavisly.)

Reakce izobutylbromidu s etanolatem sodnym je kineticky 2. fadu a pii stejné pocatecni
koncentraci obou slozek klesne koncentrace kazdé z nich z primérné hodnoty 0,08
mol.dm-=na 0,04 mol.dm-=za 20 minut. Za jak dlouho klesne koncentrace izobutylbromidu
v této reak¢ni smési z hodnoty 0,02 mol.dm-=na hodnotu 0,01 mol.dm-?

10.

11.

12.

Pro reakci A + 2B +2C — 2D + E byla metodou pocate¢nich rychlosti uréena rychlostni
rovnice v = [AJ’[B][C]®. V reakénim systému s po¢ateénimi koncentracemi [Alo = [B]o
= [C]o byla urcena hodnota pocatecni rychlosti vo. Vypocitejte, kolikrat se tato hodnota
rychlosti zvysi, zvysi-li se koncentrace vSech tfi vychozich latek na dvojndsobek (pfi
zachovani poméru reaktantti 1:1:1).

Tepelny rozklad jistého uhlovodiku je reakci prvniho fadu. Pii teploté 500°C byl stanoven
polocas reakce 4,3 s a aktiva¢ni energie byla 83,14 kJ.mol™. Uréete teplotu, pii které klesne
polocas této reakce na 2 s.

Rychlostni konstanta rozkladu 5-fluorouracilu je pii 80°C 9,6.107 s a aktiva¢ni energie
této reakce je 24,5 kcal.moll. Jakd je rychlostni konstanta rozkladu pii 60°C?
(Predexponencidlni faktor je na teploté nezavisly.)

Rychlostni konstanta tepelného rozkladu dimethyletheru mé pii teplot€¢ 600°C hodnotu
4.10* s, Rozklad popisuje rovnice: (CHs)20 (g) — CHa4 (g) + H2 (g) + CO (g), jde o
reakci 1.fadu. Vypocitejte tlak v nadobé po 10 minutach reakce. Teplota je béhem celé
reakce konstantni, predpoklada se idedlni chovani plynné smési. Pocatecni tlak
dimethyletheru, ktery je na pocatku reakce v reak¢éni smési sam, je 20 kPa.



