8. Cvifeni - Termochemie, Le Chatelierav princip.
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skripta kapitola 7

1. Pro izobaricky probihajici reakce byla pfi teploté 25°C urcena standardni reakéni tepla nasledovné:
C(s) +02(g) > CO»(9) AH,=-393,1kJ.mol!
CO(g)+050,(g) >CO2(g)  AH,=-282,6kl.mol!
Jaké je reakéni teplo reakce C (s) + 0,5 Oz (g) > CO (g) provedené za stejnych podminek?

2. Vypocitejte reakéni teplo AHS98 reakce C (s, grafit) + H,O (g) — CO (g) + H2 (g) a to jak pomoci slucovacich, tak i spalnych
tepel.

Poznamka - slucovaci teplo slouceniny je standardni reakéni teplo reakce, pii které vznikne 1 mol této latky pfimo z prvki

ve standardnim stavu za standardnich podminek, pfi¢emz dané prvky jsou pii zvolené teploté a standardnim tlaku ve své nejstalejsi

podobé. Pro ziskani prvku ve standardnim stavu, neni potfeba zadné teplo. Proto standardni slucovaci teplo prvki v jejich nejstalejsi
podobé je nulové. — napt. slucovaci teplo vody H» (g) + 1/20, (g) — H20 (9);

-spalné teplo je standardni reakéni teplo reakce, pfi niz dojde ke spaleni (oxidaci) 1 molu této latky v nejstalej§i podob¢ za
standardnich podminek na kone¢né oxida¢ni produkty (obvykle nejstalejsi oxidy, napiiklad u uhliku je to CO2, u Zeleza je to Fe;Os,
apod. Napi. spalné teplo oxidu uhelnatého CO (g) + 0,5 O, (g) — CO- (q).

(AHyyg)s1. | k.mol ( AH g )spat. | k.mol
H20 (9) -241,8 0
C (s, grafit) 0 -393,1
CO (g) -110,5 -282,6
H2 (g) 0 2418

3. Reakeni tepla je mozno i poéitat ze znamych hodnot vazebnych energii: reakéni teplo je dano souctem energie spotiebované na
rozstépeni puvodnich vazeb ve vychozich latkach (system energii pfijima ... + znaménko) a energie, ktera se uvolni pfi vzniku
novych vazeb v molekulach produktt (systém energii uvolni ... - znaménko).

Vypoditejte reakéni teplo tvorby jodovodiku: Hy (g) + 1> (g) — 2HI (Q)
H-H I-1 H-1
435 150 299

Evazeb_ [kJm0|'1]

4. Mnoha termochemicka data jsou ziskavana métenim spalnych tepel. Za znalosti slu¢ovacich tepel vsech produktt, které vznikaji
spalenim dané latky v nadbytku kysliku, Ize ze zméfeného spalného tepla této latky vypocitat jeji slucovaci teplo. Urcete
sluCovaci teplo ethanu, znate-li nasledujici reak¢ni tepla (napiste i chemickou rovnici). Uréete rovnéZ hodnotu spalného tepla
ethanu.

(1) 2CoHs (g) +702(g) — 4 CO2(g) +6 H0 () AH)=-3120,2 kJ

(2) C (grafit,s)+ 0, (g) — CO2 (9) AH; =3935 kJ

(3) 2H,(g) + 02(g) — 2H:0 () AH}=-5716kJ



5. Brouk rodu Brachinus ma pozoruhodnou obrannou reakci. Na spodni strané zade¢ku ma par zlaz, z nichZ kazda sestava ze dvou
vackl. V prvnim je roztok hydrochinonu a peroxidu vodiku, v druhém pak enzymy. Je-li brouk napaden, vstiikne trochu roztoku
hydrochinonu a peroxidu vodiku do druhého vacku s enzymy a dojde k exotermické reakci CsHa(OH), (aq) + H20; (aq) —
CsH402 (aq) + 2H,0 (I).

hydrochinon chinon
Vznikajici voda je ohiata uvolnénym teplem az téméf k bodu varu a vystiiknuta proti Gto¢nikovi.
tohoto tepelného efektu plsobi i vznikajici chinon na mnoho druhti hmyzu i jinych Zivocichd
repelent.
Vypoditejte reakéni teplo dané reakce, znate-li tepla téchto reakci

Kromé
jako

CsHa(OH)2 (aq) — CsHaO2 (aq) + Ha (9)  AH =177k
H202 (ag) — H20 (1) + 0,5 02 (q) AH}=-946kJ
H (g) + 0,5 02 (g) — H20 (1) AH}) =286 kJ

6. Vypocitejte standardni reakéni teplo AH2098 reakce CO (g) + H20 (g) - CO: (g) + Hz (g). Vypotitejte téz reakéni teplo této
reakce pfi teploté 500 K. K vypoétu pouzijte data v tabulce.

(AHggg Ystuz / kJ.molt Cp/ J.moliK!
H,0 (g) 241,82 e
€O (9) ~110,52 o
CO: (9) 393,51 2
e 0.00 28,83

7. Oxid Zelezity se redukuje vodikem na zelezo. Vypoditejte, kolik tepla je zapotiebi k vyredukovani 10 g zeleza za standardnich

podminek.

( AH % )siue(Fe204(s)) = -822,16 kd/mol
( AHypog )siue(H20(g)) = -241,84 kd/mol

M(Fe) = 55,85 g/mol

8. Pro izobaricky probihajici reakce byla pfi teploté 25°C uréena standardni reakéni tepla nasledovneé:

C,HsOH (|) + 30, (g) — 3H,0 (|) + 2C0O; (g)

C2H4 (g) + 302 (g) = 2C0O2 (g) + 2H20 (1)

AH}) = -1367 kJ

AH})=-1411kJ

( AHggg )sl. / kJ.mol™

( AHggg )spal. / k.mol™

C2HsOH (1) -271,7 -1367,6
CoHs (9) 52,3 -1411,4
H,0 (I) -285,5 0

Jaké je reakéni teplo reakce C2Ha (g) + H20 (I) = C2HsO0H (1) provedené za stejnych podminek? Vypocitejte pomoci:
a) standardnich reakénich tepel

b) slucovacich tepel

c) spalnych tepel

9. Urcete spalné teplo methanu, vite-li Ze spalovani probiha dle nasledujici rovnice:
CH4(9) +202(g) — CO2(g) +2H0 (1)

(AH g )51 (CO2) = -393,5 ki.mol L, ( AHSy )si. (CHa) = -74,75 k.mol -

10. Pfi spaleni hoi¢iku o hmotnosti 1 g na oxid hofe¢naty se uvolnilo teplo 24,73 kJ. Uréi slu¢ovaci teplo MgO.

11. Vypoditejte standardni reakéni teplo reakce: NHz (g) + Oz (g) — N2 (g) + H20 (g) a urcete, zda je exo- nebo endotermicka,
vite-li, ze jednotlivé latky maji hodnoty slu¢ovacich tepel: NHs () (AH%8 )st = - 46 kI molt, H.0 (I) (AHS98 )s1 = - 286 kJ

mol?



