ELEKTROCHEMIE

Pro vodné roztoky AICl; a Aly(SO4); o celkové latkové koncentraci 0,20 mol dm™ vypogitejte
iontovou silu, stfedni molarni koncentraci a stfedni aktivitu. Stfedni aktivitni koeficienty
elektrolyti v uvedenych roztocich jsou 7, o, =0,305a y, , (so,) = 0,0225.

[AICI3: 1= 1,20 mol dm™, ¢, = 0,456 mol dm”, a, = 0,139,
Aly(SO4)3: 1= 3,00 mol dm™, ¢, =0,510 mol dm™, a, = 0,0115]

Jaké budou navazky K,SO4 a KCI pro piipravu 500 ml roztoku obsahujictho KCl (M, =
74,551) o koncentraci 0,020 mol dm? a K,SO,4 (M, = 174,254) v takovém mnozstvi, aby
iontova sila roztoku byla 0,10 mol dm™.

[my 50, = 2,328, my =0,746 g ]

Porovnejte hodnoty stfednich aktivitnich koeficientli KCI a LaCl; ve vodnych roztocich pfi
teploté 25°C vypoctené podle Debyeova-Hiickelova limitniho zdkona (D.-H.z.) a podle
Mclnnesovy aproximace (McInn.) s hodnotami tabelovanymi pro tyto koncentrace:

¢/mol dm™ 7, (KCI) 7. (LaCls)

tab. [D.-H.z. Mclnn. ] tab. [D.-H.z. Mclnn.]
1.0-107 0,965 [ 0,964 0,965 ] 0,790 [ 0,762 0,783 ]
130_10_2 0,901 [ 0,889 0,903 ] 0,560 [ 0,423 0,533 ]
1:0_10-1 0,770 [ 0,690 0,778 ] 0,356 [ 0,066 0,284 ]

4. Pii urcité teploté¢ ma bromid stfibrny a uhli¢itan stfibrny stejnou hodnotu souc¢inu rozpustnosti
P =10". Ktera z uvedenych latek ma pfi této teplotd vétsi rozpustnost?

[AngO3]

5. Soudin rozpustnosti sifi¢itanu barnatého pii 25°C &ini 4,0-107'°. Uréete rozpustnost BaSO;
a) v Cisté vode,

b) v roztoku sifi¢itanu sodného o koncentraci 2,0-10” mol dm™.

[a) s = 2,0-10° mol dm™ b)s =3,8-10"7 mol dm™]

6. SraZenina fosfore¢nanu barnatého byla pfi 20°C promyta tiikrat za sebou 50 cm® destilované
vody. Vypocitejte celkovy ubytek hmotnosti srazeniny. Pro vypocet y, pouZijte Debyelv-

Hiickeltv limitni zakon. P (Bas(POy),) = 3,4-10%, M, (Bas(PO4),) = 601.,9.

[ Am=1,26 mg]

7. Vypotitejte pH vodného roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci ¢ = 0,10 mol dm”™.

[PH =1,10]

8. Vypotitejte pH vodného roztoku kyseliny octové (pKa = 4,76) o koncentraci 0,10 mol dm"™.

[pH =2,88]
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Vypocitejte pH vodného roztoku kyseliny chloroctové (pKa = 2,87) o koncentraci

1,0-10° mol dm™ a stupeti disociace kyseliny chloroctové v tomto roztoku.
[pH=3,17, = 0,671]

Vypotitejte koncentraci roztoku kyseliny akrylové (Kx = 5,5-107), ktery ma pH = 4,20.
[c=1,35-10" mol dm™]

Hydrazin N,Hj4 je slabé zasada. Ve vodném roztoku se tedy ustavuje rovnovaha podle rovnice
N,H,4+ H,0 = N,Hs" + OH . Vypoditejte disocia¢ni konstantu hydrazinu, vite-li, Ze jeho
roztok o koncentraci 3,0 mol dm™ ma pH=11,23.

[Ks=9,61-107]

Vypocitejte hodnotu pH vodného roztoku methylaminu (pKs = 10,62), je-1i v tomto roztoku
disociovan z 37%. Predpokladejte idealni chovani.
[pH =10,85]

Disociatni konstanta kyseliny benzoové méa hodnotu fadové 10™. Z kolika procent bude
pfiblizn¢ hydrolyzovan benzoan draselny ve svém setinomolarnim roztoku?
Aktivitni koeficienty pokladejte za jednotkové.

[ 7=0,01%]

Vodny roztok octanu sodného o urcité koncentraci ma pH = 8,9. Urcete koncentraci a stupen
hydrolyzy octanu sodného v tomto roztoku. pKa(CH3;COOH) = 4,76. Aktivitni koeficienty
pokladejte za jednotkové.

[¢=0,11mol dm™, y=7,2-107]

Vypotitejte pH roztoku NH4Cl o koncentraci 0,15 mol dm . Aktivitni koeficient
univalentniho iontu v roztoku uni-univalentniho elektrolytu o této koncentraci je piiblizné
0,6. pKa(NH;") =9,25.

[pH = 5,3]

Roztok, ktery obsahuje kyselinu octovou (Kx = 1,75-107) o koncentraci 1,010~ mol dm™ a
dalsi jednosytnou kyselinu o téze koncentraci, ma pH = 3,77. Urcete disocia¢ni konstantu
druhé¢ kyseliny.

[Ka=1,40-107]
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Do jednoho litru roztoku dvojsytné kyseliny HyA (Ka1 = 1107, K A2 = 1-10™"*) o koncentraci
0,050 mol dm™ byl pfidavan tuhy KOH az do hodnoty pH = 12 (zména celkového objemu
roztoku je zanedbatelnd). Vypocitejte:

a) hodnotu pH roztoku pted piidavkem KOH,

b) koncentrace vSech druhti ¢astic dané kyseliny pfitomnych ve vysledném roztoku,

c) latkové mnozstvi ptidaného hydroxidu draselného.

Aktivitni koeficienty pokladejte za jednotkové.

[a) pH=5,15,b)c, . = 4,95-107 mol dm?, ¢, , = 4,95-10"° mol dm?,
¢, = 4,95-10* mol dm™, ¢) nyoy = 6,05-107 mol]

Vypoditejte pH roztoku, ktery obsahuje kyselinu boritou o koncentraci 0,020 mol dm™ a
hydroxid draselny o koncentraci 0,010 mol dm™. Disocia¢ni konstanta kyseliny borité do

prvniho stupné mé hodnotu 7,3-10™', disociaéni konstanty do druhého a tietiho stupné jsou
tadove 10™'% a 107", Predpokladeijte idealni chovani.
[pH =9,14]

Je tieba pripravit 250 ml acetatového pufru o pH = 4,9 a koncentraci sodnych iontl v pufru
0,010 mol dm™. Jakd bude navazka trihydratu octanu sodného (M . =136,08) a spotieba

zasobniho roztoku kyseliny octové (pKa = 4,76) o koncentraci 0,10 mol dm™? Jaka bude
iontova sila pufru? Predpokladejte idealni chovani.
[m=0,340 g, ¥=18,1 ml, /= 0,010 mol dm™ ]

Je tfeba piipravit 100 ml pufru o pH = 4,9 a koncentraci chloridovych iontl v pufru
0,10 mol dm™. Jaké budou spotieby zasobnich roztoki pyridinu (pKa = 5,18) o koncentraci
1,0 mol dm™ a kyseliny chlorovodikové o koncentraci 1,0 mol dm™. Jaka bude iontova sila
pufru? Predpokladejte idedlni chovani.

[Venn = 15,2 ml, Vicr= 10,0 ml, 7= 0,10 mol dm]

Vypocitejte pH a iontovou silu pufru, ktery byl ptipraven smichanim 150 ml vodného roztoku
amoniaku (pKg = 4,74) o koncentraci 0,020 mol dm™ a 100 ml roztoku chloridu amonného
o koncentraci 0,015 mol dm™. Predpokladejte idealni chovéni.

[pH = 9,56, I = 6,04-10" mol dm™]

Vypocitejte pH a pufracni kapacitu pufru, ktery byl ptipraven z 0,020 mol kyseliny benzoové
(pKa = 4,2), 0,01 mol KOH a takového mnozstvi vody, aby celkovy objem roztoku byl
1,0 dm®. Jakym zptsobem lze dosahnout pé&tinasobného zvyseni pufraéni kapacity daného
pufru pii stejné hodnoté pH? Predpokladejte idedlni chovani.

ﬁzlnIOCB(l—c—Bj

Ca

[pH =42, #=1,15-107 mol dm”]
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Je tteba piipravit 500 ml acetatového pufru o pH = 4,9 tak, aby jeho pufracni kapacita byla
0,010 mol dm™. K dispozici jsou zasobni roztoky kyseliny octové (pKa = 4,76) o koncentraci
0,10 mol dm™ a hydroxidu sodného o téZe koncentraci. Jaké budou spotieby t&chto zasobnich
roztokt pro ptipravu pozadovaného pufru? Pfedpokladejte idedlni chovani.

[VCH;COOH = 89,3 ml, VNaOH = 52,0 ml]

25,0 ml vodného roztoku slabé kysliny HA (pKa = 4, ca = 0,10 mol dm™) je titrovano silnou

zésadou B (cg = 0,10 mol dm™). Vypogitejte pH roztoku v jednotlivych fazich titrace, a to pro

spotieby titra¢niho ¢inidla 0, 5, 10, 15, 20, 24, 25, 26 a 35 ml. Pfedpokladejte idealni chovani.
Vypocitané hodnoty vyneste do grafu.

[pH() = 2,5, pH5 = 3,4, le() = 3,8, pH15 = 4,2, sz() = 4,6,

pH24 = 5,4, pH25 = 8,3, pH26 = 11,3, pH35 = 12,2]

U vodivostni nadobky naplnéné roztokem KCl o koncentraci 0,10 mol dm™ byl pii 25°C
naméfen odpor 24,36 Q. Molarni vodivost 0,10M-KCI ¢&ini 1,1639-107 S m” mol™. Stejna
vodivostni nadobka naplnéna roztokem kyseliny octové o koncentraci 0,010 mol dm™ méla
pii teploté 25°C odpor 1982 Q. Pro piipravu roztokli bylo pouzito vody o mérné vodivosti

7,5-10* S m™. Vypogitejte molarni vodivost kyseliny octové o dané koncentraci.
[A=1,36-10" S m*mol™]

Specifickd (mérnd) vodivost nasyceného roztoku chromanu stiibrného pii 25°C byla
3,098 mS m™', specifickd vodivost pouzité vody byla 0,160 mS m™. Vypoditejte molarni
rozpustnost a soucin rozpustnosti Ag,CrOs4, zndte-li pro danou teplotu limitni moldrni
vodivosti iontd: ’ﬁg =61,9 S cm’mol™, io% o = 8508 cem’mol™.

[s=1,00-10* mol dm™, P=4,00-10"*]

Jaky odpor bude mit pii 25°C roztok kyseliny octové, jehoz pH = 4,20, ve vodivostni
nadobce, jejiz odporova kapacita je 0,20 cm™? Pro danou teplotu jsou limitni molarni

vodivosti iontd: A .= 349,7 S cm? mol™, 12H3COO,= 40,9 S cm® mol™’. Vodivost vody

zanedbejte.
[R=8,12kQ]

Vypocitejte molarni vodivost kyseliny mravenéi v roztoku o koncentraci 1,0-10~ mol dm>,

znate-li pro danou teplotu tyto tidaje: 27 , =0,0315 S m’mol™, 2~ =0,0047 S m*mol,

HCOO™
Ka (HCOOH) = 1,76-10™.
[A4=1,23-107 S m*mol™ ]



29.

30.

31.

32.

33.

Vodny roztok amoniaku mél konduktivitu 1,08-10% S m™. Roztok byl pfipraven rozpusténim
200 cm® (méFeno pii teploté 25°C a standardnim tlaku) plynného amoniaku ve vods. Celkovy
objem vzniklého roztoku byl 1,0 dm’. Voda pouzita k piipravé roztoku méla konduktivitu

5,30-10* S m™". Vypoditejte disociaéni konstantu vodného roztoku amoniaku. Piedpokladejte
idealni chovani roztoku i plynného amoniaku.
X =73,7Sem’mol”, X =197,6 S cm®* mol’

NH; OH~

[Kg=1,85-107]

Vypoditejte prevodové &islo iontl H;O"

a) v roztoku HCI o koncentraci 1,0-10° M,

b) vroztoku obsahujicim HCI o koncentraci 1,0-10° mol dm™ a NaCl o koncentraci
1,0 mol dm™.

Pfedpokladejte, Ze v obou roztocich jsou pohyblivosti iontl stejné, a to U . = 3,623-107
cm?s”! V'l, Uy, = 5,19-10'4 cm? s V'l, U, = 7,91-10'4 cem’s! VL
[a) £, . =0,821,b) t, .. =2,76:107]

U ¢lanku
Pt(s) | Hz (g, p = 1 atm) | H,SO4(aq, ¢ = 0,10 mol dm™) | Ag,SO4(s) | Ag(s)
bylo pfi teploté 25°C naméteno rovnovazné (elektromotorické) napéti 0,712 V. Vypocitejte

souin rozpustnosti Ag>SOy, vite-li, Ze ¥, v p,s0,= 0,7 @ Ejg+‘ fe 0,799 V. Predpokladejte,

7e kyselina sirové je v daném roztoku disociovana uplné i do 2. stupné. F = 96485 C mol™
[P=1,56-10"]

Rozpustnost bromidu thalného ve vodé pii teploté 25°C je 1,97-10° mol dm>. Za
predpokladu idedlniho chovani nasyceného roztoku TIBr vypocitejte standardni potencial

elektrody II. druhu E° . Standardni potencial thalné elektrody je E°. = =-0,336 V.

TIBr/TL Br” TI* /Tl

[E° =-0,656 V]

TIBr/Tl, Br”

Vypocitejte stiedni aktivitni koeficient 0,10M-ZnCl, z rovnovazného napéti ¢lanku

Zn(s) | ZnCly(aq, ¢ = 0,10 mol dm™) | Clx(g, p = 101,3 kPa) | Pt(s)
pii 25°C. Experimentalni hodnota rovnovazného napéti je 2,2176 V. Standardni elektrodové
potencidly jsou: E° =1355V, E® = - 0,762 V. Pfedpokladejte idealni chovani

Cl,/CI™ Zn*" /Zn
chloru.
[ 74 200, =0,520]
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Rovnovazné napéti ¢lanku

Pi(s) | Ha (g, p°) | HI (aq) | Agl (s) | Ag (s)
je pfti teploté 25°C 0,163 V. Vypocitejte pH roztoku kyseliny jodovodikové.
E° =-0,15V.

Agl/Ag,1”

[pH = 2,65]

Rovnovéazné napéti clanku
Pt(s) | Hg(l) | Hg:Cla(s) | KCl (aq, nasyc.) || Fe*", Fe*"(aq) | Pt (s)

je pii teploté 25°C 0,5354 V. Vypogitejte procentualni zastoupeni Fe’" a Fe*™ v roztoku, ktery
je natolik ztedény, Ze se chova prakticky idedlné. Elektrodovy potencidl nasycené kalomelové
elektrody E =0,2438 V, standardni elektrodovy potencial redox elektrody £

=0,771 V.

o

Hg,Cl, /Hg, CI Fe** /Fe?*

[57,9% Fe’'

Jestlize do roztoku modré skalice ponofime Zelezné hiebiky, vylucuje se na nich kovova

med’. Vypocitejte rovnovaznou konstantu této reakce pfi 25°C, znate-li: £ ., . = 0,337V,
° —

E, . =-0441V.

K =2,07-10%]

Vypoctéte rovnovaznou konstantu reakce
Sn*" (aq) + Pb (s) = Sn (s) + Pb*" (aq)
pii teploté 25°C, znate-li: E =-0,136V, E° =-0,126 V.

o
Sn*/Sn Pb>* /Pb

[K=0,459]

Standardni rovnovazné napéti ¢lanku
Ni(s) | NiClx(aq) || CuCla(aq) | Cu(s)
zavisi na teplotd podle vztahu: E°(T) = 0,5999 - 4,034-10° T - 85—35 (K, V). Uved’te reakci,
T
kterd v ¢lanku probihd, a vypocitejte jeji standardni reak¢ni entalpii pii teploté 298 K.
[A H°=-115,2k] mol"]

Vypocitejte rovnovazné napéti koncentra¢niho ¢lanku
Ag(s) | AgCI(s) | NaCl(aq, ¢ = 0,01 mol dm™) || NaCl(ag, ¢ = 0,05 mol dm™)| AgCI(s) | Ag(s)

05T

pfi teplote 25°C. Aktivitni koeficienty vypocitejte podle vztahu —logy . = T
+

[E =-0,0383 V]




