1.2. Rovnovahy v roztocich slabych elektrolytii

= rovnovahy v roztocich slabych kyselin a zésad.

Teorie kyselin a zasad
- jsou teorie, které definuji, co je kyselina a co je zasada. Ve fyzikalni chemii pouZzivame

Bronstedovu teorii.

Bronstedova teorie

Kyselina je latka odStépujici v roztoku proton, zasadou je latka schopna vazat proton

HA > H + A
B+H — BH' .

Anion kyseliny A" je zasadou - tzv. zdsada konjugovana s danou kyselinou HA, protonizovana baze

BH' je kyselinou konjugovanou k dané bazi B.

Proton neexistuje samostatné v roztoku = reakce se tedy musi G€astnit dva konjugované pary

HA+B—>BH + A - tzv. protolytické reakce.

Protolytické reakce mohou probéhnout mezi kyselinou resp. bazi a polarnim rozpoustédlem.
Ve vodnych roztocich probihaji reakce:

HA +H,0 - H;0" + A

B +H,0 - BH +OH .



Rozpoustédlo, které je schopno pfijimat i odst€povat proton, se nazyva amfiprotni a podléha tzv.

autoprotolyze:
H,0 + H,0 = H;0" + OH
K = aH3o*a0H' lai Kticky k ,
=——— , ayo —lajeprakticky konstantni
A0
U
K, 6 = Ay o oy K, —iontovy soucin vody
Roztoky, ve kterych plati: se nazyvaji:
a, o =dg, neutralni,
3
Ay o >ag, kyselé,
a, o <doy zasadité.
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Aktivita oxoniovych iontd se pohybuje v rozmezi mnoha fadi =

pH =-log Ay o




Slabé kyseliny Slabé zasady

HA + H,0 = H;0' + A B+H,0 = BH'+OH BH' +H,0 = B+H;0"
K. = aH3O*aA' K. = Aon- Yo K = aBaHso*
= 8 p = = —
* Aya ag Ay
K,K,=K,
pK, +pKy=pK,
c=[HA]+[A"] c=[B]+[BH]
A°] BH'
a= o =
c c
1. ptedpoklad: Vi:y, =1 1. ptedpoklad: Vi:y, =1 1. ptedpoklad: Vi:y, =1
KA — _H30+. el _A__TEI KB — BH* rel OH7 rel KA — [B];el _HEO+_ el
[HA:|rel BJrel lBH Jrel
K _ _H3O+.rela
* l-a K _M K _lH3O+Jrel(1_a)
B AT
o l-a a
viz graf « vers.pH
2. predpoklad: 2. ptedpoklad: prakticky nelze predpokladat
07 J=[a ] i |=[omr] [B]= [r,0°]
c a’
KA B l-a K. = cruaz
— B
] \f l-«a
viz graf a vers. ¢,
3. ptedpoklad: o <<1 3. ptedpoklad: o <<1
H,0" OH"
K,=c,a’ =—[ ’ ]Z‘ K,=c a’ =—[ ]i'
Crcl " crcl
1 1
pH=—(pK, ~loge,,) pH=pKV—5(pKB—1ogcm,)

K — aciditni disociacni konstanta, u slabych bazi K ptedstavuje aciditni disocia¢ni konstantu kyseliny
konjugované k dané bazi

Kp — bazicka disocia¢ni konstanta
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Zavislost stupné disociace slabych jednosytnych kyselin HA na jejich analytické koncentraci

Za ptedpokladu - Vi:y, =1

- [A]=[H;0"]
2
Cc .
KA — rel
|
o ~K,+Ki+4K,c_

rel

e =00l Ko a=0,99 prakticky Uplné disociovany elektrolyt
Crel = 10* Kn a=0,01 prakticky nedisociovany elektrolyt

S klesajici koncentraci se zvySuje disociace, u velmi slabych elektrolyti vSak tplné disociace nelze

dosdhnout pouze ziedénim.
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Zavislost stupné disociace slabé kyseliny na pH roztoku - ovliviiovani disocia¢nich rovnovah

HA +H0 = H;O' + A
- odéerpanim H3;O" dalii neutralni molekuly HA rozdisociuji, pfidanim H3O" naopak disociaci kyse-

liny potlacime = o zavisi na pH roztoku

Za predpokladu: Vi:y, =1

|10
l-a
Lo K1
C K, +[H,07] 1107

KA

10

pH=pKx — a=0,5

pH=pKa—-1 — a=0,1 pH=pKs+1 — =09
pH=pKs—2 — a=0,01 pH=pKA+2 — =099
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