Vyjadieni vztahu mezi vodivosti a pohyblivosti

Princip odvozeni

Ohmuv zékon
U=RI,

kde U je vlozené napéti a [ prochézejici proud, 1ze upravit na tvar

kde S je priifez vodice.

Vypocitame-li naboj, ktery projde za jednotku ¢asu jednotkovou plochou, ziskdme hodnotu proudové

hustoty a z upraveného Ohmova zékona hodnotu specifické vodivosti.

Roztok elektrolytu K7 AT o analytické koncentraci ¢ v trubici o prifezu S vystavime pisobeni

vngjsiho elektrického pole o konstantni intenzité £ (viz obrazek).
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Odvozeni
Naboj O, ktery pfenesou kationty za €as ¢ plochou S, je ddn vyrazem
Q,=z.ec, N,vtS.
Soucin konstant e a N se rovna Faradayové konstanté F
F=eNs=96485 C mol .
Pro ndboj Q. ktery pienesou anionty v opa¢ném smeru, plati analogicky

0 = |Z_ |c_ v_tSF .



Celkovy naboj je dan souctem Q. + Q. a pro proudovou hustotu j pak dostaneme

j:F(c % +c_|z_|V_).

+4+7 +

Z Ohmova zakona ziskame vztah pro specifickou vodivost

K:F(c z,U +c7|zf|U,),

+44+~ 4

ktery Ize zobecnit pro roztok obsahujici vice elektrolyti

KZFZCi

Z;

U, .

Pro molarni vodivost daného elektrolytu plati

3 F(c+z+U+ + c_|z_|U_)

c

Je-li KJAT™ silnym elektrolytem, je jeho moléarni vodivost dana vyrazem

A=Fv,z,U, +v |z |U).

+94+~ 4+

Pfi nekone¢ném ziedéni plati

0 0 0
A =v A +v. A

takze mezi molarni vodivosti iontu a jeho pohyblivosti existuje velmi uzky vztah

A =z, FU] 2’ =|z_|FU’



Konduktometrie - méreni vodivosti

Princip méfeni

Mustkova metoda - Wheatstontiv mustek

R, R
_| '_
I 1 [3
R, — odpor vodivostni nddobky = cely naplnéné
L R, R, I, méfenym roztokem, R; a R, odpory s konstantni
— — hodnotou, R3 odpor s nastavitelnou hodnotu.

Z Kirchhoffovych zakonti o vétveni proudu plyne

I, R, I, R
12 Rl Ix R3 '

Odpor Rj; se nastavi tak, aby stfedni vétvi neprotékal proud. Pak plati

I =1, I,=1,

R

R =R,—%.

Rl

Urdeni specifické vodivosti

1/

K, =——

RS

parametry / a S u odporové nddobky nelze zmétit = stanovi se jejich pomér — tzv. odporova konstanta
(kapacita) nadobky C
! -1
C=— |C|=m,
el
zméfenim odporu dané nadobky naplnéné roztokem o zndmé specifické vodivosti (zpravidla se
pouziva roztok chloridu draselného) — tzv. kalibrace odporové nadobky

Ry =— C
zméfime KCl yypotitame
zname



Vyuziti konduktometrie

. vodivosti titrace (viz analytika)
o kontrola istoty deionizované vody
J urceni rozpustnosti a produktu rozpustnosti malo rozpustnych elektrolytt

J stanoveni disociacni konstanty slabych elektrolytii

Urcéeni rozpustnosti a produktu rozpustnosti malo rozpustnych elektrolytt

Zmefime konduktivitu nasycen¢ho roztoku i a konduktivitu vody «y , pouZité k pfiprave

roztoku.
K=Ky
§=—2"
A
Az A

Limitni molarni vodivost vyhledame v tabulkach. Ze zjisténé rozpustnosti mtizeme dale

vypocitat produkt rozpustnosti P.

Stanoveni disocia¢ni konstanty slabych elektrolytt K
Za ptedpokladu idedlniho chovéani lze aciditni disocia¢ni konstantu slabé kyseliny Ky 1

bazickou disocia¢ni konstantu slabé baze Kp vyjadfit stejnym vztahem

K — crela2
-«
Zavedenim Arrheniova vztahu
A
a=—,
A

ziskame tzv. Ostwalduv zied’ovaci zakon

rell ;0
P

B A ’
- A°
ktery Ize déle upravit do linearizovaného tvaru

1 1
= crelA + T .

1
4 k(1)
y




T s o . 1
Disociacni konstantu ziskame ze smérnice pfimky (zavislost 1 na c

hodnoty limitni molarni vodivosti.

PREVODOVA CISLA

A) s pouzitim tabelované

rel

Pievodové cislo i-tého druhu iontl je definovano jako ¢ast z celkového naboje, kterd byla

prenesena danym druhem iontt

-2, 2
0 0
t+t =1

Prevodova cisla lze vyjadfit pomoci prispévku i-tého druhu ionti k celkovému proudu, proudové

hustoté a specifické vodivosti roztoku:

Pro jeden binarni silny elektrolyt

ez, =c |z |

t,=—"—
U, +U_

p ot Ji K
1 I j H}?’_‘
y

¢ z,|U,

a uni-univalentni slaby elektrolyt
c,=c_=ca

+ —

plati

b =—.
U, +U_



