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(1) Pozice taxonomie, pristupy v klasifikaci, z historie
taxonomie, taxonomickeé kategorie (druh, poddruh, varieta,

forma), vymezeni taxonu, postup prace pri taxonomické
studii (Marhold)

(2) Taxonomicke publikace jako zdroj informaci a jako
produkt taxonomického vyzkumu | — bibliografie, atlasy
rozsireni, urcovaci klice, Index Herbariorum, prehledy poctu
chromozomu (Marhold)

(3) Taxonomické publikace jako zdroj informaci a jako
produkt taxonomického vyzkumu Il — Flory, checklisty,
monografie (Marhold)

(4) Herbare, jejich role ve studiu biodiverzity, jak funguje
herbar (Mraz)



(5) Botanicka nomenklatura, Mezinarodni kéd nomenklatury
i‘as, hub a rostlin, alternativni pristupy v botanické
nomenklature (Marhold)

(6) Cytotaxonomie, karyologie, cytogenetika (historie, reSené
otazky, metodicky aparat) (Marhold): data pouzivana v
cytotaxonomii (po¢et chromozomii, charakter karyotypu,
meoiticke chovani, velikost genomu, "*prouzkovani'");
metodické pristupy (roztlakové preparaty, specifické barveni,
FISH, GISH); pritokova cytometrie (podstata metody, historie,
srovnani rostlinné a zivocCiSné cytometrie, vyhody/nevyhody);
otazky reSené pomoci prutokové cytometrie (delimitace taxoniu,
hybridizace, cytogeografie, reprodukc¢ni zpusoby); modelové
studie.



(7) Multivaria¢ni morfometrika, geometricka morfometrika,

rekonstrukce evoluce, tvorba fylogenetickych stromu
(Marhold)

(8) Uplatnéni molekularnich pristupu ve studiu biodiverzity,
v taxonomii a v rekonstrukci evoluce — 1. (Fér)

(9) Uplatnéni molekularnich pristupu ve studiu biodiverzity,
v taxonomii a v rekonstrukci evoluce — I1. (Fér)

(10) Rozmnozovaci systemy u rostlin (Mraz)
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Taxonomia — De
Candolle (1813),
Theorie elementaire de
la botanique — metody
a principy klasifikacie
organizmov

synteticka veda — Cerpa
Z poznatkov
morfologie, anatomie,
cytologie, genetiky,
cytogenetiky,
molekularnej biologie,
chemie ...
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Klasifikacia (ako proces) — tvorba logickeho systemu kategorii, z
ktorych kazda zahfna 'ubovol'né mnoZstvo organizmov,

klasifikacie st rozne a mozu byt tiez predmetom klasifikacie
(feneticka, kladisticka, fylogeneticka ...)

Identifikacia, urcovanie, determinacia — pomenovavanie
organizmu (organizmov) odkazom na uz existujucu klasifikaciu

Nomenklatura — system a metody pomenovavania organizmov,
tvorba, interpretacia a pouzitie pravidiel, ktoré riadia tento system

Taxon — akékol'vek taxonomické zoskupenie organizmov
Opis taxonu — suhrn charakteristik taxonu, ktory definuje taxon

Diagnodza — skrateny opis, ktory zahfna len znaky, ktoré ho odlisuju
od inych, blizko pribuznych taxonov

Vymedzenie taxonu — Sirka chapania taxénu, moze sa vyrazne liSit
u roznych autorov



Stadia floristického a taxonomického vyskumu (podl'a
Valentine & LOve):

Exploracna faza — zber materialu, klasifikacia na zaklade
obmedzeneho mnozstva herbarovych dokladov
Systematicka faza — terénne Studium, klasifikacia na zaklade
rozsiahleho mnozstva materialu

Biosystematicka faza — zahina aj genetické a cytologické
studium (dnes by sme uz pridali aj molekularno-systematicke
studium)

Encyklopedicka faza — ciel’, k dispozicii su data zo Sirokého
okruhu disciplin umoznujuce zostavit’ prirodzen¢ a dostatocne
prediktivnu klasifikaciu

Turrill — alfa az omega taxonomia



Z historie ...

Theofrastus (ca. 370-285 p. n. |.) — ,,otec botaniky“ — prvy pokus o
klasifikaciu rastlin — rozlisoval asi 480 taxonov, Lyceum v Aténach,
niektore dnesné rodoveé menéa pochadzaju z jeho De Historia
Plantarum

Dioskorides (1. stor. n.l.) — Grek, lekar v rimskej armade, De
Materia Medica, ca. 600 taxonov

stredoveke herbare

L. Fuchs (1542), P. Matthioli (1544), C. L’Ecluse (1601)

- drevoryty, informacie o vyuziti, najma v medicine, nepokusali sa
o klasifikaciu



17. storocCie — pocCiatky taxonomie

A. Caesalpino (1519-1603), De Plantis (1583) — klasifikacia asi
1500 taxonov, doraz na funkcne, tiez reproduktivne znaky,
rozoznaval napr. skupiny zodpovedajlce Brassicaceae, Asteraceae

J. Bauhin (1541-1613); G. Bauhin (1560-1624) — Pinax Theatri
Botanici (1623), uvadza 6000 druhov, synonyma odkazujlce na
predosle prace, rozoznaval aj rody, aj ked’ nedosledne, pouzival uz
binomy

J. P. de Tournefort (1656-1708) — Institutiones Rel Herbariae
(1700), asi 9000 druhov v 698 rodoch

J. Ray (1627-1705) — Methodus Plantarum Nova (1682, 1703),
Historia Plantarum (1686-1704), druhé vydanie Methodus
zahrnalo 18 000 druhov, pouzival mnoZstvo znakov na kvetoch;
frazové mena



C. Linnaeus (1707-1778)

Genera Plantarum (1737), Species Plantarum (1753) — spolu asi
7 700 druhov v 1 105 rodoch

popri frazovych menach aj trivialne mena - epiteta

8. THLASPI filiculis obcordatis, foliis radicalibus ct- mentansm.
neiformibus integerrimis.
Thlafpi filiculis obverfe cordatis, foliis imis fpathula-
tis; fummis amplexicaulibus fagittatis. Sanv. monfp,
121.
Thlafpi alpinum, bellidis cerulez folio. Baxb. pin..

106.
Thlafpi montanum, burfz paltaris folio. Col. ecphr. 1.
ﬁ. 27¢. t. 276.
Thlalpi montanum 2. Cluf. hiff. 2. p. 13L
Habitat in Helyetiz, Anftriz, Italiz, Monfpelii petrofis.

alliacckns, 3, THLASPI filiculis {ubovatis ventricofis, folils oblone

gis obtulis dentatis glabris. Roy. lugdb. 334,

Thlﬁaﬁ\}alléum redolens. Morif. bift. 2. p. 297. f. 3.4,
18. £ 28,

Scorodo-Thlafpi ulyflis aldrovandi. Baub. bif. 1, p. 932.

Hasitar in Europa axftrals.

Antecedenti fimilis,fed Silicule ovata-vemtricofe, mars
Zine minors,



C. L. Willdenow - 4. vydanie Species Plantarum (1797-1830),
Sest’ zvazkov (13 Casti), 16 000 druhov, posledna svetova
monografia, ktora zahrna vSetky cievnaté rastliny

J. de Lamarc (1744-1829) — Flore Francoise (1778), botanicka
cast’ Encyclopédie Meéthodique (1783-1798), dokoncené J. L. M.
Poiretom (1804-1817)

A. P. de Candolle (1778-1841) — Prodromus Systematis Naturalis
Regni Vegetabilis (1823-1873), 17 zviazkov, 35 autorov, dokoncené
A. de Candollem (1806-1893), 58 000 druhov, 161 celadi,
kryptogamy a jednokli¢ne vSak chybaju



A. W. Eichler (1839-1887) — Syllabus der Vorlesungen Uber
Specielle und Medicinisch-Pharmaceutische Botanik (1883) —
prva fylogeneticka klasifikacia

H. G. A. Engler (1844-1930) — Die Naturlichen Pflanzenfamilien
(1887-1915, s K. A. E. Prantlom, druhé vydanie od 1924
nekompletne); Syllabus der Pflanzenfamilien (1. vyd. 1892), Das
Pflanzenreich (1900-1953), pre mnoh¢é ¢elade je Pflanzenreich
poslednou celosvetovou monografiou



Taxonomicka hierarchia
Taxon — zoskupenie organizmov akejkol'vek taxonomickej hodnoty
Kategorie — stupen taxonomickej hodnoty

Medzinarodny kod nomenklatdry rias, hib a rastlin (ICN):

3.1. Zakladne hierarchické urovne taxonov v zostupnom poradi su: risa
(regnum), oddelenie alebo kmeri (divisio, phylum), trieda (classis), rad (ordo),
celad’ (familia), rod (genus) a druh (species). Kazdy druh sa teda da priradit
do niektorého rodu, kazdy rod do niektorej celade atd.

4.1. Druhotné hierarchicke urovne taxonov v zostupnom poradi su tieto:
tribus (tribus) medzi uroviiou celade a rodu, sekcia (sectio) a séria (series)
medzi uroviiou rodu a druhu a varieta (varietas) a forma (forma) pod uroviiou
druhu.

4.2. Ak je potrebny vdcsi pocet hierarchickych Grovni, tvoria sa pre ne
terminy pripojenim predpony ,,sub-“ k terminom ozracujucim zakladné a
druhotné hierarchické urovne. Potom mozno rastlinu priradit k taxonom tychto
hierarchickych urovni (v zostupnom poradi): regnum, subregnum, divisio alebo
phylum, subdivisio alebo subphylum, classis, subclassis, ordo, subordo,
familia, subfamilia, tribus, subtribus, genus, subgenus, sectio, subsectio, series,
subseries, species, subspecies, varietas, subvarietas, forma, subforma.



Subordinacia — napr. kazda varieta musi patrit’ do nejakého
poddruhu

Pulsatilla montana var. serbica W. Zimm.
P. montana subsp. australis var. serbica W. Zimm.

P. montana subsp. dacica var. serbica W. Zimm.

Kategorie nemaju absolutne stanovené definicie, ich pouzivanie je
Vv podstate konvenciou

Ro6zni autori mozu aplikovat’ rovnake kategorie roznym
sposobom (rozne pristupy ku klasifikacii polyploidnych komplexov,
rozny sposob aplikacie kategorie variety v europskej a americkej
literature)



Druh

Biologicka koncepcia druhu — Ernst Mayr (1963, 1969), vychadzal
z Dobzhanského prac (1935, 1937) — vzajomne krizite'né populacie
reprodukéne 1zolované

Nominalisticka koncepcia — druh je arbitrarna jednotka (Sokal a
Crovello 1970, Raven 1986)

Morfologicka koncepcia — druh je najmensia skupina, ktora je trvale
a konzistentne odlisiteI'na beznymi prostriedkami (Cronquist 1978)

Geneticka koncepcia — Gottlieb (1977, 1981), Crawford (1983) —
zalozena na genetickej vzdialenosti

Paleontologicka koncepcia

Evolu¢na koncepcia — Simpson (1951) — druh ako linia (sekvencia
populacii, ktoré su vo vztahu predok — potomok)

Kladisticka koncepcia — Wiley (1978) = druh ako vetva kladogramu



Vnutrodruhové kategorie

subspecies, varietas, subvarietas, forma, subforma

varieta

Linnaeus (1753): Species Plantarum

oznacene pismenami gréckej abecedy
nekonzistentné pouzitie, niekedy pomenovane,
Inokedy nie

ICN: 37.4. Ak sa v jednej celej publikacii (CL. 37.5)
spred 1. januara 1890 rozoznava iba jedna vnutrodruhova
hierarchicka #roveri, povazuje sa za varietu s vynimkou
pripadov, ked by to bolo v rozpore s vyhlasenim prislusného
autora v tej istej publikacii.

37.1.  Nove meno alebo kombinacia uverejnena od 1.
januara 1953 bez zretel’ného oznacenia hierarchickej irovne
prislusnéeho taxonu nie je platne uverejnena.



poddruh

prevzate zo zoolégie

prvé pouzitie — Ehrhart (1788), poddruh = Scheinarten,
dedi¢né rozdiely, varieta = Spielarten, environmentalna
plasticita

Persoon (1805): Synopsis Plantarum
Link (1798): Philosophiae Novae Prodromus

De Candolle (1867): Lois de la nomenclature botanique
varieta aj poddruh

De Candolle (1844-1873): Prodromus Systematis
Naturalis Regni Vegetabilis — len variety

Europa — geograficka variabilita — poddruh (Wettstein,
Celakovsky, Du Rietz, Rothmaler ...)

USA — geograficka variabilita — varieta (Asa Gray,
Cronquist, Rollins, Stuessy ...)



TABLE 12.1 Characteristics Useful for Distinguishing Subspecies, Varieties, and
Forms in Sexually Reproducing Flowering Plants.

Characteristic
Likelihood
Morphological  Geographical Genetic of natural Fertility
Category distinctions patterns divergence  hybridization of hybrids
Subspecies several cohesive; usually possible markedly
conspicuous largely markedly along reduced
differences allopatric multigenic contact fertility
or peripatric Zones
Variety one to few cohesive; multigenic probable reduced
conspicuous largely allo- or with some  in overlap fertility
differences patric with simple region
some overlap  control
Form usually sporadic; simple always complete
a single sympatric control expected fertility
conspicuous (usually
difference single gene)

Stuessy (1990)



Table 2. Numbers of species with infraspecific taxa recognized, according to rank(s)
employed, in monographs, revisions, and other articles as indicated in Table 1.

rank(s) species percent of total
subspecies only 425 41.7 %
varieties only 531 52.1 %
formae only 29 2.8%
subspecies + varieties 23 2.3%
subspecies + formae 3 03 %
varieties + formae 8 0.8 %
subspecies + varieties + formae 1 0.1 %
Total 1020 100 %

Table 3. Extramorphological — geographic, ecologic, and/or phylogenetic ~ integrity of
subspecies and varieties, as employed 1987-1990, with numbers of authors tabulated (cf.

Tables 1 & 2).

with extra- without extra- other evidence lacking
rank morphological integrity morphological integrity justification or ambiguous
subspecies 129 3 2 20
variety 105 14 5 46

Hamilton & Reichard (1992): Current practice in the use of subspecies, variety, and forma
In the classification of willd plants. Taxon 41: 485-498.



Table 4. Numbers of specsi =i ific taxa recognized, according to rank(s)
employed and journ .S. journals, 1987-199

species

journal subdivided subsp. var. f. other'
Amer. Fern J. 7 2 5 0 0
Ann. Missouri Bot. Gard. 57 29 25 2 1
Brittonia 31 5 25 0 1
Fieldiana, Bot. 21 1 20 0 0
J. Arnold Arbor. 15 2 13 0 0
Madrofo 28 14 74 6 1
Mem. New York Bot. Gard. 61 12 49 0 0
Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 2 2 0 0 0
Phytologia 206 16 169 10 1
Selbyana 7 0 6 0 1
Sida 29 3 23 3 0
Syst. Bot. 63 34 28 1 0
Syst. Bot. Monogr. 34 11 21 1 1

Total 561 @ 23 16

: Species with two or three ranks empioyed simultaneously.

Hamilton & Reichard (1992): Current practice in the use of subspecies, variety, and forma
in the classification of willd plants. Taxon 41: 485-498.



Table 5. Numbers of s
employed and journal_non-U.S. journals, 1987-1990.

a recognized, according to rank(s)

species
journal subdivided subsp. var. f. other’
Austral. Syst. Bot/Brunonia 21 18 3 0 o
Blumea 42 14 25 1 2
Bull. Brit. Mus., Bot. 21 21 0 0 0
Edinburgh J. Bot. /
Notes Royal Bot. Gard. Edinburgh 56 22 28 0 6
J. Linn. Soc., Bot. 32 27 2 o 3
Kew Bull. 135 73 53 o 4
Kew Bull., Add. Ser. 0 0 0 0 0
Muelleria 7 4 3 0 0
New Zealand J. Bot. 10 10 0 0 0
Nord. J. Bot. 26 14 10 0 2
Pesquisas 0 0 0 0 0
S. African J. Bot. 25 11 13 0 1
Willdenowia 84 80 3 0 1
Total 459 - 6 19

1
Species with two or three ranks employed simultanecusly.

Hamilton & Reichard (1992): Current practice in the use of subspecies, variety, and forma
In the classification of willd plants. Taxon 41: 485-498.



Postup prace pri taxonomickej studii

1. Identifikacia problému (od formulacie problému zavisi
vol’ba metod, zber materialu ...)

(a) Vymedzenie taxonov, vymedzenie hranic medzi taxénmi

(b) Analyza evolu¢nych vzt’ahov medzi taxonmi

(c) Vymedzenie hranic medzi taxénmi + analyza evoluénych vzt’ahov
(d) Problemy hybridizacie

(e) Iné



Postup prace pri taxonomickej studii

dokazat’ existujucu klasifikaciu, vSetko moze byt inak ...

Meno 4

Meno 2




Postup prace pri taxonomickej studii

3. Identifikacia taxénov

(2) Prehlad akceptovanych mien a synonym, tykajacich sa nasho
problému (kde ich hPadat’?) — skuto¢nost’ Ze niektoré mena sa
povazuju sa akceptované a iné za synonyma nie je nemenna

(b) Ako interpretovat’ mena — sticasné pouZitie vs. interpretacia podl’a
typu

(c) POvodneé opisy

(d) Odkial’ boli prislusné taxony opisané?

(e) Kde hladat’ typové herbarové doklady?



Postup prace pri taxonomickej studii

4. Planovanie zberu materialu potrebného k rieseniu problemu

(a) Celkovy areal (rovhomerné zastipenie materialu z roznych casti
arealu)

(b) Reprodukény mechanizmus (klonalne rozmnozovanie — problem
definicie jedinca, apomixia ...)

(c) Znama morfologicka a karyologicka variabilita
(d) Co by sme radi analyzovali a aké realne moZnosti mame

(e) Aké mnozstvo materialu potrebujeme — morfologické, molekularne,
karyologicke analyzy



Postup prace pri taxonomickej studii

5. Whodnotenie karyologickej variability
(a) Pocitanie chromozémov

(b) Prietokova cytometria (moznost’ analyzovat’ vel’ké mnoZstvo
materialu)

(c) Velkost’ pel’ovych zrn a iné znaky zvycajne korelované so stupinom
ploidie (treba overit’ na materiali so znamym poctom chromozéomov,
nie vo vsetkych skupinach rastlin to funguje rovnako)

(d) Kvalita pel’'ovych zirn (analyza hybridov)



Postup prace pri taxonomickej studii

6. Vwhodnotenie morfologickej variability

()

(b)

()
(d)
(€)
(f)
(9)

Populacné vzorky (moznost’ analyzy poctov chromozémov), malo
populaci a vel’a rastlin z populacie alebo vel’a populacii a malo rastlin z
populacie

Vyuzitie existujuceho herbarového materialu (problémy: botanici casto
zbieraju atypické jedince, neznamy stupen ploidie ...)

OTU je vzdy jedinec — aj ked’ predpokladiame na lokalite klon
Kvalitativne a kvantitativne znaky

Znaky pouzitel’né na kladisticku analyzu

Metody na tvorbu hypotéz

Metody na testovanie hypotez



Postup prace pri taxonomickej studii

7. Vlyhodnotenie molekularnej variability

(a) Izozymy (pritomnost’ al. nepritomnost’ alel, frekvencia alel)

(b) Analyza restrikénych fragmentov (AFLP, RAD ..,)

(c) Sekvencie DNA (HybSeq, celkovy genom)

(d) Metody vyhodnotenia molekularnych dat (kladisticke, fenetické a iné)



Postup prace pri taxonomickej studii

8. Synteza vysledkov
(a) Taxonomicka klasifikacia vs. fenologia, ekologia, rozsirenie

(b) Reprodukény mechanizmus — inak klasifikujeme variabilitu u
apomiktov a inak u sexualne mnoziacich sa druhov



Postup prace pri taxonomickej studii

9. Otazky nomenklatlry

(a) Typifikacia existujucich mien — vol’ba lektotypov, neotypov alebo
epitypov
(b) Vyber spravnych mien pre akceptované taxony

(c) Synonyma - identifikujeme a zarad’ujeme na zaklade typov



Cardamine amara v str. Europe — priklad riesenia tax. problemu

Dostal (1948): Kvétena CSR

® [] 349. C. amara L. — R. hoFkd — Z. horkd.

) bez riZice; oddenek plazivy, vyb&zkaty; lodyha pomé&mné tenks,
dieni vyplnéni, 15—45 cm vys., dole plaziva, kofenujici, vystoupava,
fidce a rovnomérné listnata, 8-—12list4, jednoduchi nebo chudé vétvena,
lys4, ztidka dole mrtnats; listy 2—4jafmé o listcich vétSinou stfidavych,
vejéitych, odd4ilend mélce zubatych, s koncovym vétsim, u spodnich listd
okrouhlym, naspodu skoro srd€itym, u hornich podlouhlym a hrubé& zu-
batym; hi‘oz;w 5—11(30)kvéty; C platky bilé, zfidka svétle fialové s tmav-
§i zilnatinou, 7!/>—10 mm dlouhé, prasniky fialové; pfimo odstilé SeSule
nepfevysuji kwv€ty, blizna stejn& Siroki jako 2—3 mm dlouh& ¢nélka. —
V.~-VI. — U prameni, na bfezich lu¢nich a lesnich potokul, v olSovych
luzich, hlavn& v niZ$ich polohich dosti hojné&, ale zasahuje aZ do hor-
ského pasma. - ' |

Z

350. C. Opizil PRESL — R. Opizova — 2. Oplzova. -
Syn:!"C. amara subsp. Opizii DOMIN. = 33 velmi tlustym, vybé2-

katym .oddenkem; lodyha tlustsi,; dole dut4, jednoduché nebo chudé vét-
ven3, i s Fapiky a kvétnimi stopkami srstnat, s listy €asto nahlou¢enymi
pod kvétenstvim; listy 5—8jaimé, pFitloustlé o listcich vejéité podlou-
hiych a% okrouhlychVstiicnych, na okraji brvitych; hrozen 2—5kvéty;
C platky nezfetelné nehetnaté, 6—7 mm dl.; SeSule 20——-30’2 11/ mm,
vzpFimené, shloutené, prevyiujiZkvéty; &nélka 2 mm dlouhd. — V.—VIL
— U horskych potokil a kolem pramend, v horském a vysokohorském
pasmu, u nas v Krkono$ich, na Kladském Sné&Zniku, v Jesenfku a v Kar-

patech, vé&t$inou pospolité.



Dostal (1954): Kli¢ k tplné kvétend CSR

7a) Pradniky Zluté: 845. C. pratensis — 8.
b) Prasniky tmavofialové, C plitky bilé: 849. C. amara — 11.

11a) Listy 2-4jafmé, lodyha lysié n. na: baei ~mrtnatd, hrozen 5-11kvéty,

'platky 7,5-9 mm dl.: L.ssp. eu-amara.
b)ildsty. 5-8jatmé, lodyha fsrst.na.té, }wétenstfvi zk:ré.cené plitky 6-7 mm
dl.: IL ssp. opizil. o B P e e S % D gy F o A )

/



Markgraf in Hegi (1958):
[llustrierte Flora von
Mittel-Europa

ssp. amara. Rhizom unverdickt. Stengel z0-6o cm hoch, oberwiirts verzweigt. Grundblitter 2- bis 3-paarig ge-
fiedert, Stengelblatter Kleiner, locker stehend, 3- bis 4-paarig gefiedert, Endfieder bei allen breit-eiformig. Bliitenstand
mit 6-30 (meist 15) Bliiten. Schoten die ober{TET BTN MIeNT uberragend.

f.hirsuta (RETz.) Mgf. (var. hirsuta RETz. aus O. E. ScHULZ a.a.0. 500). Pflanze stark rauhhaarig. — f. pubescens
(LEJ. et CourTois) Mgf. (var. pubescens LEj. et CourTols, Compend. Florae Belg. 2 (1831); var. umbrosa O. E. ScHuLz
a.2.0.; var. hirta WimMm. et GRAB. a.a.0.) Stengel und Blatter zerstreut rauhhaarig. - f. umbraticola (SCHUR) Mgf.
(var. umbraticola ScHUR in Verh. Naturw. Vereins Briinn 15, 78 (1877); var. subglabra O. E. ScHULZ a.3.0.). Stengel
am Grunde behaart. - f. aequiloba (HArRTM.) Mgf. (var. aequiloba HARTM., Handb. i Skand. Flora, 9. Aufl. (1864).
Fiedern lénglich-lanzettlich, etwas zugespitzt. — f. petiolulata (0. E. ScuuLz) Mgf. (var. petiolulata O. E. ScauLz
2.2.0. 502). Fiedern gestielt. — f. macrophylla (WeEND.) Mgf. (var. macrophylla WENDER., Flora Hassiaca (1846) 224;
var. grandifolia BERTOL. Flora Ital. 7, 31 (1847)). Blitter 12 cm lang, Endfieder iiber z cm breit. — f. stricta (O. E.
ScHuvrz) Mgf. (var. stricta O. E. ScnuLz a.a.0.). Stengel steif, Fiedern der oberen Blatter linealisch. — f. minor LANGE,
Handb. Dansk Flora (1864) 491 (var. investita SCHUR, Enum. Plant. Transsilv. (1866) 49). Blatter klein, 1—3 cm lang,
Endfiedern nur 2%-8 mm breit. — f. aquatica (RuPR.) Mgf. (var. aquatica Rupr., Flora Ingrica (1860) 82z). Blatter
1- bis z-paarig gefiedert. Fiedern rundlich, gestielt. Stengel kriechend und wurzelnd. — f. lilacina BEck, Flora v.
&cherﬁsteneich 2, 453 (1892) (var. erubescens PETERM. aus O. KUNTZE, Flora v. Leipzig (1867) 178). Kronblatter an

r Nhellviolett, seltener ganz rosa oder rot.

ssp. opicil (PrEsL) CELAK., Prodr. d. Flora v. Bshmen (1874) 449. (Cardamine Opicii PRrEsL, Flora ¢echica (1819)
136; C. amara var. umbrosa WiMM. et GRAB., Flora silesiaca 2, 265 (1829); var. subalpina KocH, Synops. Florae Ger-
man, et Helvet. 2. Aufl. 1, 47 (1843); C. amara ssp. multijuga UcHTR. in Verh. Bot. Vereins Prov. Brandenburg 14,
66 (1872)). Rhizom verdickt. Stengel 10-50 cm hoch, kaum verzweigt. Grund- und Stengelblitter ziemlich gleich,
5- bis 8-paarig gefiedert. Fiedern langlich-eiformig (auch die Endfiedern). Die oberen Stengelblatter zusammen-
gedrangt. blutenstand mit 2—5 Bliiten. Unterste Schoten die obersten Bliiten iiberragend. Keine ausgesprochene
Wasserpflanze. Chfomosomen: i = 8. verbreitung: Karpaten (Tatra und Fatra); Ostsudeten: Babia Gora, Gesenke,
Glatzer Schneeberg. Westsudeten: Riesengebirge (WeiBwassertal, Melzergrube, Brunnberg, Blaugrund, Riesengrund,
Wiesenbaude, Neue Schlesische Baude). Ostalpen: Lungau (1100-1900 m, REITER); Gastein. Hoher Wechsel (Nieder-
osterreich/Steiermark); Tirol: Patscherkofel (2000 m), Griesbachtal, Stubai (OberriB, Pfandleralp, Maria Waldrast,
Heiligwasser), Farntaler Kopfe, Trafoi, Schlanders, Laugenspitze, Kematen, Prags, Mendel, Schlern, Duron-Tal.
Unterengadin: Val Sesvenna; Oberengadin: Samaden; Davos; St. Gotthard. —f. bielzii (ScHUR) Mgf. (Cardamine
Bielzii SCHUR 1866, var. Bielzii O. E. ScHuLz in Bot. Jahrb. 32, 499 (1903)). Ganze Pflanze weiB-rauhhaarig (Glatzer
Schneeberg, Altvater, Siebenbiirgen). (Fig. 107.)

1) Fig. 107. Cardamine amara L. ssp. epicii (PRESL) CELAR zwischen
Kalkbléicken der Watschiger Alm am Gartnerkofl (Kiirnten), 1700 m.
(Aufn. P. MICHAELIS)
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Cardamine amara L.

Bis zum Jahre 1860 im Schrififum angefiihrte
Angaben {iber fundorte diplaider Pflanzen(O)
und fetraploider Pflanzen( @ ). - Die einander
sehr nahe liegenden Fundpunkte im Bereich
der Hohen Talra wurden durch einen, alle 15
Einzelvorkommen umfassenden Kreis wiedef=
gegeben,neben den die Zah! 15 geselzt wurde.

.?isg,hbache,.

Cardamine amaral.
Unfersuchungsgebiet = Mitfieres Murgebiel.
Pflanzen diploid O , PRanzen tetraploid @,

Ptlanzen ohne Befund O.
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7. Zusammenfassung

(1) C. amara ist eine gut abgegrenzte Art, die einen groBen Abinde-
rungsspielraum aufweist, der jedoch nicht dazu berechtigt, sie in einzelne
Sippen zu gliedern. Selbst die Sippe Opicit kann mangels stets wieder-
kehrender Merkmale nicht aufrecht erhalten werden.

(2] Es werden die wichtigsten Theorien Desprochen, die Zum LTODIeT
des Cruciferendiagramms aufgestellt wurden; davon scheint die Abort-

theorie wohl kaum mehr Bedeutung zu haben und die Bliitenstandstheorie
noch durch zu wenig Beweise gestiitzt zu sein. Es wird die Verdopplungs-
thmrle vertreten und in d1esem Sinne auch das theoretische Diagramm und

(3) C. amara besitzt zwei euploide Chromosomenrassen mit den soma-
tischen Zahlen 2n = 16 (diploid) und 2n = 32 (tetraplmd)

auBersten Norden Westen und Suden, und in Amen veremzelt. blS Zum
Altai.

(5) Die Diploiden scheinen fast das ganze europiische Areal zu be-
wohnen, Tetraploide wurden bis jetzt lediglich in den Alpen, genauer in
den Ostalpen gefunden. Hier konnte die diploide Sippe erst einmal, und zwar

—am. iinfersten Alpen-Ostrande, fostgestelll werden

(6) Ein Zusammenhang zwischen Chromosomenzahl und Morphologie
dieser beiden Sippen konnte nicht gefunden werden. Selbst die Mittelwerte
des Pollens ze1gen laut Statistik keinen eindeutigen UnterSt:hmd

diesen Sippen weder Artra.ng noch eine m_fraspemﬁsche Bezelchnung zuge-
sprochen werden.

(8) Bei den Tetraploiden konnte es sich um eine junge Sippe handeln,
deren Areal noch engbegrenzt ist und die erst am Beginne ihrer morpholo-
gischen Differenzierung steht.

Velkost’ pelovych
zrniek

2n=2x=16 2N=4x=32




Cardamine amara (Brassicaceae)

subsp. amara subsp. opicii
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Material a metody:

(1) zber populacénych vzoriek, ca. 30-40 rastlin z lokality
(celkove 55 vzoriek pre analyzu diploidnych populacii C.
amara subsp. amara a subsp. opicii, a 17 popula¢nych
vzoriek tetraploidnych populacii, subsp. austriaca), vratane
populacie z jednej z typovych lokalit — Kralicky Snéznik

(2) analyza poCtov chromozdémov z populacnych vzoriek
a d’alSich lokalit (vratane druhej typovej lokality — Studnicni
hora v Krkonosiach)

(3) morfometricke vyhodnotenie — 10 znakov, ktoré sa uvadzali
v urCovacich kl'aCoch (pocet jariem na stonkovych listoch,
pocet kvetov v stikveti, dlzka korunnych lupienkov) alebo
tie, ktoré sa ukazovali uzitoné na rozlisenie nizinnych a
horskych populacii (pocet listov, Sirka stonky na baze,
nahromadenie listov pod sukvetim)

(4) neskor boli vyuzité aj RAPD, AFLP a izozymy



UPGMA — populécie, priemerné hodnoty morfologickych znakov

Dissmilaritsy
[
I—

b2

P | W

|:|_

180 6I121340105042 2 34047 5 7114133 4 142812221 5263000134 52314 544 54 1624 25 105203 53030321 T2TI0S 134637424 353

horske popul. — subsp. opicii  popul. nizsich a str. poléh — subsp. amara



PCA - populacie, priemerne hodnoty morfologickych znakov

subsp. amara




PC1

PERCENTAGE OF VARIANCE OF VARIABLES ACCOUNTED FOR BY EACH COMPONENT

VARIABLE 1

/74.352
VARIABLE 2

1.395
VARIABLE 3
48.986

VARIABLE 4

35.274
VARIABLE S

4.887
VARIABLE 6/

14.201
VARIABLE 7

/ 90.539
VARIABLE 8

51.548

VARIABLE 9
/88-628

VARIABLE 10
93.148

—

65.706

PC2 PC3

(Sirka baze lodyhy)
6.290 7.935
(délka nitek delsich tycinek)
16.284
(délka kalisnich listki)

28.849 2.002

(Sirka korunnich listki)

42.023 .322

(délka korunnich listkii)

78.187 6.603

(pocet kvétii v hlavnim kveétenstvi)

31.260 44 392
(pocet listkii na lodyznich ZW
.204 -002
(vétveni lodyhy)

6.499 34.909

(pocet lodyznich listii)
-010 -019
(nahloucent listit pod kvétenstvim)
-002 .275



Siet’ova mapa rozsirenia diploidného a
tetraploidného cytotypu C. amara v str.
Eurodpe (vlastne analyzy, nepubl. analyzy
Landolta a Urbanskej, udaje z literatary)
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Kanonicka diskriminacna analyza populacnych vzoriek —
morfologicke znaky, bez vel'kosti pel'ovych zrniek

A subsp. austriaca

subsp. amara

2 subsp. opicil

® subsp. balcanica




Diskriminacna analyza diploidnych a tetraploidnych rastlin,
morfologické znaky, vratane velkosti pel'ovych zrniek
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RAPD data, neighbor-joining tree,
PCoA (analyza hlavnych koordinat)

austriaca_T-50-ANT
e en T80
austriaca_T-60-HCH

95 amara_~A-83-DRE
amara_A-T-GAS
_F: amara_A-12-RY1
5 amara_A-20-PUB
o amara_A-61-WCH
opicii_0-59-PIP
opicii_0-75-HEK
opicii_0-49-MS2
opicii_0-64-KRE
opicii_0-3-MS1
opicii_0-22-BAB
el ¥ subsp. amara, 2n=16
balcanica_B-79-BAN

" bacica 50T » subsp. pyrenaea, 2n=16
~ L balcarica_B31.0MP A subsp. balcanica, 2n=16

] E— pyrenaea_S-27-COE o
’*%glﬂr—”"éﬁ?:‘::;;i%?ﬁ:"m W subsp. opicii, 2n=16
pyrenaea_S-15-| .
73 |_| olotensis_L-66-OL1 pyrenaca_$-23-VAM O Su b S p . du St Il a, 2 n= 3 2

olotensis_L-86-0L2
olotensis_L-45-SFE




Cardamine amara L.

subsp. amara 2n =16 nizSie a stredné polohy vo
vacsej casti Europy
subsp. opicii (J. & C. Presl) Celak.
2n =16 SK PL CZ UA RO (Karpaty,
Sudetské pohoria)
subsp. austriaca Marhold
2n =32 AUCZDECHISLO
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