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Polyploidizace

e auto-, allopolyploidi
e jednorazova, opakovana

e procesy ve smisenych populacich vice
cytotypu (primarni, sekundarni)

e jaderna DNA —identifikace informace
rodicovskych genomu v genomu hybrida

e cpDNA — matersky taxon



Metody pouzivané ke studiu
polyploidizace

e cpDNA — pocet polyploidizacnich udalosti

e single-copy nDNA — detekce komplexniho
pattern (,,vyklonované” jednotlivé
rodicovské sekvence)

e AFLP — sdilené fragmenty, intermedierni
pozice ve stromu

e allozymy — disomicka vs. tetrasomicka
dédicnost



Polyploidizace — allozymy

e tetrasomicka dédicnost

q*"‘% Anemone nemorosa (autotetraploid)
e =l (Stehlik & Holderegger 2000)
’*ﬁ S Fn

e disomicka dédicnost (fixovana heterozygozita)

Cerastium alpinum (allooktoploid?)
(Berglund et al. 2006)
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Draba norvegica
allohexaploid

nejménée 13x opakovany vznik
Brochmann et al. 1992



Polyploidizace — cpDNA

e detekce poctu polyploidnich udalosti
(nezavisly vznik ruznych linii z diploidu s
ruznymi haplotypy)

e spise podhodnocuje pocet udalosti
(omezena variabilita DNA)

e stari polyploidi — mohou se lisit diky
nasledné evoluci!



Opakovana polyploidizace — cpDNA

96

51

76

(e =at-

a— =2l =] Fﬁﬂ)g‘

69

65

E | T [t

T. menziesii

H. micrantha

Boise 1, WF Bitterroot 2

Payette 1

Rapid 1 (4X)

Rapid 3 (4X)

WF Bitterroot 1

WF Bitterroot 1 (4X), MF Bitterroot 1 (4X),
Lower Selway 1, EFSF Salmon 3,
Upper Selway 1 (4X), Upper Selway 3,
Salmon 3 (4X), Salmon 1

Salmon 4

WE Bitterroot 4 (4X), Salmon 4 (4X)
Upper Selway 1, Lower Selway 2,
MF Bitterroot 3

NF Clearwater 1, EFSF Salmon 1,
MF Bitterroot 2, Salmon 2 (4X)

NF Clearwater 4, Upper Selway 4 (4X)
ME Bitterroot 1

Salmon 3, Salmon 1 (4X)
Lower Selway 4

—
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tetraploid

nejméne 2x-7x opakovany vznik
Segraves et al. 1999



Puvod allohexaploida
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Vznik allopolyploidu — single-copy geny
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Vzni

k allopolyploidu — single-copy gen
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Vznik allopolyploidu — single-copy geny
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Fortune et al. 2008




Vznik allopolyploidu — single-copy

Geographic distribution
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Polyploidizace — AFLP
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Mnohonasobna polyploidizace — AFLP
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Polyploidizace — AFLP
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Procesy ve smisenych populacich
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RADseq — allotetraploidi
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Inc = D. incarnata, Sac = D. saccifera, Sam = D. sambucina, Umb = D. umbrosa, Vir = D. viridis.

Tetraploids: Bal = D. baltica (incl. D. ruthei); Ela = D. elata; Etr = D. elatior; Ker = D. kerryensis;

Maj = D. majalis; Pra = D. praetermissa; Pur = D. purpurella; Sph = D. sphagnicola (incl. D.
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Fylogeografie

e detekce vnitrodruhového polymorfismu

e geograficka distribuce genovych linii
(haplotypu)

e interpretace rozsireni v souvislosti se
zmeénou arealu (napfr. postglacialni migrace)
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maximalni zalednéni — 20-18 tis. BP A AN

maximalni (koncentrovana)
variabilita v mediteranu

3 zakladni refugia — iberské,
apeninské, balkanské

rekolonizace od cca 13 tis. BP
jen mala cast variability zpét do
Evropy

+* maximalni rozsah zalednéni
béhem posledniho glacialu

’)5)\ hranice permafrostu
R1, R2, R3 — hlavni refugia



Postglacialni kolonizace —
komplexni pattern

A, B, C— 3 jizni refugia
D — vychodni refugium
E — mala severni refugia

1 — kolonizace bez prekazek

2 — kolonizace smérovana predchozi kolonizaci
3 — kolonizace zastavena predchozi kolonizaci
4 — kolonizace provazena hybridizaci

TRENDS in Ecology & Evolution

Stewart & Lister 2001, Hewit 1996



Metody pouzivané ve
fylogeografii

e cpDNA — maternalné dédi¢na (u krytosemennych)
— RFLP, PCR-RFLP
— mikrosatelity
— sekvence

e AFLP

— detekce pattern
— diverzita
— divergence (vzacné fragmenty, DW-index...)

e allozymy



Fylogeografie — cpDNA

haploidni — haplotypy
nerekombinovana
maternalni prenos u krytosemennych

vztahy mezi haplotypy — sité
test fylogeografického pattern
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o detekce linii
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e PCoA )
e Bayesovskeé clusterovani (BAPS, Structure) ;
e optimalni pocet skupin I

e rozrazenijedincu (mixture, admixture)
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AFLP — diverzita a divergence

e geneticka diverzita
e Shannonlv index diverzity

e average gene diversity

» reflektuje reprodukéni systém, recentni procesy (genovy tok,
velikost populace...)

e vzacnost (rarity) — divergence
e pocet (nebo %) vzacnych fragmentu (arbitrarni definice vzacnosti)
e pocet (nebo %) unikatnich (privatnich) fragment(
e DW-index (frequency down-weighted marker values)

» reflektuje historické procesy (dlouhodoba izolovanost...)



DW-index

frequency down-weighted marker values

pocet vyskytl AFLP markeru v populaci/pocet vyskytl markeru v
celém datovém souboru -> soucet hodnot pro vsechny markery

vysSi hodnoty v dlouhodobé izolovanych populacich (akumulace
diky mutacim)

nizSi hodnoty v nové vzniklych populacich (recentni Sireni)

diverzita

DW index

Ranunculus alpestris, AFLP

(Paun et al. 2008)



Diverzita, divergence vs. populacni

historie

vysoka geneticka diverzita

nizka geneticka diverzita

vysoka divergence
(napf. privatni &
vzacné markery,
vysoké DW)

nizka divergence

omezeny genovy tok,

prezivani in situ ve
velkém refugiu

vysoky genovy tok,
imigrace

i

L] Y

bottleneck diky

malym,

izolovanym refugialnim “'l':l"

populacim,

prezivani in situ v refugiu

bottleneck diky

dalkovému sireni, e

imigrace

podle Tribsch et al.




isozymegroup 1 2 3 4 5 6 7 8
® A ® LA O A O & O

cpDNA mikrosatelity isozymy

Magri et al. 2006




Rosa pendulina — cpDNA
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Rosa pendulina — AFLP pattern

Daneck et al. (2016)




osa pendulina — AFLP (DW)
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Fylogeografie Abies alba
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Fylogeografie — AFLP
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