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Cyklus a transformace N

* Mechanismy transformace N v pfirodé.
+ Vztahy mezi atmosférickym N a

imobilizovanym N* - voda, puda atd.

* Podminky pro odstrariovani N v tocich.
* Novy mytus (?):

Dusikova revoluce + Klimaticka zména.

Cyklus uhliku a dusiku - rozdily

Rezervoar:

C — | karbonaty (+ fosilni paliva).

N — ¢ atmosféra.
Vstup do cyklu:

C — abiogenné, pak primarni produkce atd.

N — biogenné, abiotické transformace vzacné.
Zpét do rezervoaru:

C — bez problém.

N - abiotické transformace vzacné.

Dvé formy: N, a N*

N=N
N*
Vznik N*z N, :
* Abioticky
* Biologicka fixace

Abioticka transformace N, — N*

* Vyboje v atmosfére
» Vyroba - proces Haber-Bosch, 1914

Fixace dusiku:

Fixace v pudé:
« Rhizobium,
« Azotobacter,
* Clostridium pasteurianum.
Fixace ve vodé:
» Cyanobaktérie (= sinice).
Kontroluje: Nitrogenaza — inhibice NH,*, O,.
BILANCE fixace N:
65% terestrické ekosystémy
20 % more
15 % (?7?) vyroba hnojiv (Haber-Bosch).




Zakladni
schéma ("S‘ i

Co s fixovanym dusikem:

Asimilace: Do buné&tného materialu >> R-NH,,.

Amonifikace: Produkce amonného iontu z bilkovin.

Oxidace:
Nitrifikace: N-NH, >> N-NO, >> N-NO,.
Chemolithotrofni: Citliva na svétlo, kyselé pH .

Regulace Asimilace / Amonifikace:
Pomér C/N (s rezervou na respiraci):
C/N>20 ... asimilace
C /N <20 ... amonifikace.

( nitrifikace )

. Cyklus dusiku — klasické schéma
Bakterie a Archea :
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[AnAMMOx: NH,* + NO, — N, + H,0

DNRA - systémy s nadbytkem Corg.




Redukce nitratu:

Asimilativni:

* Zdroj N — imobilizace NO, do biomasy
* Nezavisla na konc. O,

*  Pro bakterie — preference NH,-N.
Disimilativni:

» Fakultativné anaerobni bakterie,

» Mikroaerofilni / anaerobni podminky

* Konsorcia

*  NH, neinhibuje !!

Zacina to vzdy redukci NO, >> NO,

Redukce nitratu:
Respirace nitratu:
* NO; >>NO,
+ NO, >>NO >> N,O >> N, DENITRIFIKACE

DNRA - disimilativni redukce na amoniak

* NO; >>NO,

* NO, >>N-NH, TAE: org, latky
Regulace Denitrifikace/DNRA: Obsah C-org.
» Voda, puda: denitrifikace (limitace C-org).
+ Bachor: DNRA (nadbytek C-org).
Akumulace NO,:

+ Denitrifikace — pfi nizké konc. NO,

» DNRA - pfi nizké konc. C-org.

ANAMMOX
— anaerobic ammonia oxidation
Zakladni proces:
NH,*+NO,” — N, +H,0
Zdroj uhliku: CO,
Zdroj energie: oxidace N-NH4

TEA: NO, ...
zdroj: nitrifikace (+ respirace NO3)
Organismy: 13 - Planktomycetales —
Brocardia, Kuenenia, Scalindula.
Specifické membrany, N,H,, NH,OH.

Podminky: striktné anaerobni, T > 20 dni.

Co ve vodé?

Prisun:

* Nebodové zdroje — vétSinou N-NO.

» Bodové zdroje — N-org, N-NH,, ..... N-NOs.

» Fixace in situ u nas nevyznamna (opravdu ?).
Transformace:

+ Amonifikace: N-org —N-NH,.

+ Nitrifikace: N-NH, — N-NO, — N-NO,.

+ Denitrifikace: N-NO;. — N-NO, — N,O — N..
* DNRA : N-NOs. — N-NO,— N-NH,.

* Anammox: NH,* + NO; — N,+ H,0.

Dusikovy paradox v fekach

* Neni znecisténi, neni substrat C-org.

* Neni diverzita koryta - habitat(.

* Neni tendence k anaerobnim podminkam.
* Neni denitrifikace.

* Stoupa podil i koncentrace NO; .

* NO; je problém eutrofizace mofe.

TEDY: Nutnost odstrafiovat dusik u zdroj(:

» Bodové zdroje — technologie, penize.

* Nebodové zdroje — problém.

Snizena diverzita®
Snizena diverzit
Snizena komun




Dusikova revoluce a Klimaticka zména

1900 — 2000
* Rdst poctu obyvatelstva.
* Rust zemédélské produkce.
» Rust produkce a spotteby dusikatych hnojiv (N, — N°).
» Rust biotické fixace dusiku:
so6ja + Rhizobium, ryZe + sinice.
Vys$si produkce =
+ vy$§i poskliziiové zbytky a recyklace v pudé,
+ vy$si stavy hospodarskych zvifat,
» vysSi spotfeba potravin — vyS$Si produkce N-org.
+ vy$§i pfisun N-NO3 do mofre / oceanu.

Vyssi produkce N,O a dalSich GreenHouse Gases.

CYKLUS: Jak se vraci dusik do atmosféry?

Spalenim biomasy, dfeva, uhli, nafty.
POZOR: Vznikne ale také NO, z N, !!
Biotickou cestou:
« Denitrifikace.
* Anammox.
POZOR: Vznikne N, a také podil N,O !!

V ptirodé je bioticka produkce N, z N* zasadni.
Biotickou produkci N, z N* Ize Fidit v COV.
Kromé Anammox (snad) vzdy vznika N,O!

Kaskada dusiku — ¢ast 1 ,farma*“:

LW, Erisman o1 al. | Environmensal Follurion 150 (2007) 140149

Priimyslova produkce N* a emise

J.W. Erisman er al. | Environmental Pollution 150 (2007) 140—149
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Vliv na vodstvo
Podstatna ¢ast transformaci dusiku se kona
v ptdé. Do toki pfichazi:
* z nebodovych zdroji hlavné ,pfebytky
pFisunu nad sklizni — 10%7?7?“ jako N-NO3.
 z bodovych zdroju ,vSecko®.
Transformace N v tocich — (paradox?)
potlacena ,péci o toky*.
Podstatny dopad na morské ekosystémy.
Narust toku N globalnim cyklem — zmény

cyklu C a zmény produkce N, (N,0O) a NO,.

Dusik na odtoku z Cech (roéni praméry):
1877: 0,087 mg/L N NH4, 0,266 mg/L N NO3

Dusik mg/L Labe - Hfensko
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Obecny cyklus produkce/degradace — energie, uhlik, akceptory
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Cyklus uhliku nelze odpojit od cyklu dusiku (a dalSich).

0,5

04 1 Hg 1990 - 2005

0,3

LYS OBR DEC HRE

Dusik je a bude vyznamnou slozkou
znedisténi.

Schopnost tok( odstrafiovat dusik
uz neni a nebude vyznamna.

Kontrola je na strané vypousténi:

* Velké aglomerace — ¢isténi.

» Malé celky — extenzivni zplsoby
a recyklace.

» Nebodové zdroje - ??

Technologie existuji, chybi
potieba, penize, vile, enforcement
atd.




