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Upravenost tokl a udolni nivy jako
faktor ovliviiujici povodnoveé riziko

Metodika MUTON

mapovani upravenosti tokl a nasledku
povodni

eoinformatické hodnoceni .
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Vysledky — ukazka hodnoceni na = | @
povodi Otavy a Blanice e

Antropogenni upravenost toku a
nivy jako faktor povodnového
rizika




Slozky prirodniho rizika
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Expozice

Ohrozeni

» . Prostredi
Pfirodni vystavené
proces. ohrozeni.

Zranitelnost

Zranitelnost

Nachylnost exponovaného
prostfedi ke vzniku Skody

Metodika HEM-F
metodika mapovani
geoinformatické vyhodnoceni




HEM-F

Nadstavba metodiky
hydromorfologického monitoringu HEM

Cil: ziskat informace o souvislosti mezi
antropogenni upravenosti tokd a udolni
nivy a nasledky povodni

Reseni: Vyvoj metodiky terénniho
mapovani a geoinformatického
vyhodnoceni
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Mapovani - metodika

Terénni.mapovani

\ Digitalizace
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Integrace do GIS
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Terénni mapovani

Upravenost fi€ni sité a pribrezni zény
Geomorfologické proje ovodné
- 9 projevy PJ
~—
Vychodiska:

vysledky odpovidaji potfebam hodnoceni
objektivita hodnoceni

moznost mapovani velkych uzemi
efektivita (cost-benefit)

integrace vysledku do GIS

Terénni mapovani

Princip

vytvofeni nové metodiky pro hodnoceni

upravenosti toku a pfibrezni zony a metodiky

pro mapovani geomorfologickych projevu

povodné

metodiky sestaveny tak, aby pfi zapojeni

vétsiho poCtu mapovatelll zustala zachovana

objektivita

vyuziti klasickych metod terénniho mapovani
varianta — sbér dat pomoci PDA —>delSi Cas,
vy3$i naklady, horsi ovéfitelnost ?

digitalizace do struktury, umoznujici nasledné

GIS zpracovani, propojeni s vysledky dalSiclf

IO
analyz a geostatistickou analyzu li‘é\\




s v/

Mapovani upravenosti Ficni sité

Cil:
sbér dat o charakteru a intenzité antropogenni upravenosti tokd

terénni mapovani umozni vytvofit data, ktera nejsou dostupna ze
stavajicich analogovych a digitalnich podklad

Metodika

zaméfeni na souvislost antropogennich uprav s ovlivnénim

odtokového procesu a pfedevsim na projevy povodné

nutnost vytvofeni nové metodiky mapovani, ktera umozni:
zohlednit specifika zaméreni na souvislost s povodnémi
zachovani objektivity hodnoceni pfi vétSim poctu terénnich pracovnika
moznost mapovani velkych uzemi
prenositelnost metodiky i do jinych prostfedi
moznost integrace vysledk( do GIS a jejich dalSiho %
geostatistického zpracovani
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Mapovani upravenosti Ficni sité

Rozdéleni tokd na f f
segmenty.
Proménliva délka E
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Vysledky jsou pfeneseny do digitalni podoby a integrovany v prostfedi
GIS, kde probiha jejich analyza a vyhodnoceni.




Vymezeni Usekl pro mapovani

Hodnocené Useky jsou vymezeny tak, aby dany usek byl
homogenni v kliCovych ukazatelich upravenosti:
Padorysny prubéh trasy toku
Charakter vyuziti pfibfezni zény
Charakter upravenosti koryta toku.

19.5.2009 HEM - 8koleni metodiky hydromorfologického 15

monitorinan Jakub | anghammer 2008

Vymezeni Usekl pro mapovani

Ukazka vymezeni hranic

useku
b
y V mistech, kde je charakter
P trasy toku stejnorody je
l'\‘

prevladajicim kritériem pro
vymezeni hranice useku
charakter vyuziti adolni
nivy.

'jﬂgn
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Hodnocené ukazatele

Mapovano je celkem 13 ukazateld, které popisuji
rozdilné charakteristiky prostfedi toku, jeho upravenosti
a identifiovanych nasledku povodné

Jednotlivé ukazatele popisuiji:

Charakter koryta toku a udolni nivy

Upravenost toku a udolni nivy

Charakter nasledkl povodné

Charakter rozlivu pfi povodni

Retenéni potencial udolni nivy a charakter protipovodiovych

opatfeni
Vysledky mapovani jsou nasledné rekédovany a
klasifikovany tak, aby z nich bylo mozné odvodit
syntetické ukazatele.

Struktura ukazateld

Analytické ukazatele

Vysledné hodnoty vzniklé mapovanim
jednotlivych ukazatell

Intenzitni
Identifikacni
Informacni

Syntetické ukazatele
Ukazatele odvozené z vysledkl mapovani




Intenzitni ukazatele

Ukazatele upravenosti a nasledku, u kterych je mozné
jednotlivé dilci parametry hodnotit podle intenzity jejich |
potencialniho vlivu na proudéni pfi povodni. Jednotlivé =
hodnocené ukazatele jsou z pohledu systému
povodnoveého rizika (Langhammer, 2006) vyznamné
z hlediska moznosti ovlivnéni proudéni pfi povodni a
z hlediska ovlivnéni transformace povodriové viny pfi
prichodu povodim.

S N R N N N N N N N N N

Hodnocené ukazatele:
Upravenost trasy toku
Upravenost podéného profilu
Upravenost koryta toku
Upravenost pfibfezni zony

Trasa toku

Upravenost trasy toku
1. Divocici, rozvétveny
2. Pfirozené meandrujici
3. Zakruty pfirozeného pluvodu
4. Pfirozené primy usek
5. Zakruty se znamkami napfimeni
6. Napfimeny usek
7. Revitalizovany usek
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Trasa toku - ukdzky

Podélny profil

Upravenost v podélném profilu
1. Usek bez vertikalnich prekazek
2. Prirozené nizké stupné v koryté
3. Pfirozené vysoké stupné v koryté
4. Nizky jez (do 1 m)
5. Stupnovity jez, skluz
6. Vysoky jez (pfes 1 m)
7. Hraz

11



3 - Prirozené vysoké stﬁpné v koryté

Upravy koryta

Upravenost koryta toku
1. Prirodni koryto bez znamky uprav
2. VegetacCni opevnéni, dfevéna kulatina
3. Breh zpevnény kamenem

4. Bfeh nebo dno zpevnéné travobetonovou
dlaZzbou

5. Bfeh nebo dno zpevnéné vyzdivkou Ci
betonem

6. Souvislé betonové zpevnéni bfehu i dna
7. Zatrubnéni

12



Vyuziti pribrezni zony

Upravenost pfibfezni zény
1. Les

Louka

. Orna puda

. Opusténa orna puda

. Zahrady

. RoztrouSena zastavba

. Intravilan

. Primysl, tézba

©~NOOUAWN

Identifikaéni ukazatele

Prvky, u kterych neni hodnocena intenzita
pusobeni nebo projevu, ale jejich vyskyt

Z hlediska polohy, struktury a ¢etnosti.
Spole¢né s intenzitnimi ukazateli pfedstavuji
identifikacni ukazatele zakladni stavebni
kameny nasledného hodnoceni.

R

Hodnocené ukazatele:

Potencialni pfekazky proudéni
pfi povodni

Geomorfologické projevy
povodné

Povodriové skody

13



Potencidlni prekdzky proudéni pri
povodni

Most
Propustek
Prekazka v koryté toku

Hraz paralelné
s korytem

Budovy v nivé
Nasep silnice / trati
napfi¢ nivou

Jina prekazka

Geomorfologické projevy povodné

Bez nasledkl na koryté
a pfibfezni zéné
Drobné bfehové natrze
(do 5 m délky brehu)

Rozsahlé bfehové natrze
(pFes 5 m délky bfehu)

Sesuvy vyvolané povodni

Drobné fluvialni akumulace
(do 100 m2)

Rozsahlé fluvialni akumulace
(pFes 100 m2)

Pfemisténi balvanl nebo velkého objemu hmoty

14



Povodriové skody

Poskozeni nebo destrukce budov v nivé
Poskozeni nebo destrukce mostu
Poskozeni nebo destrukce jezu

Poskozeni nebo destrukce komunikaci
V niveé

” . e
Hraz paralelné s korytem 5. Budovy v nivé
6. Nasep silnice / trati napfi¢

15



Informaéni ukazatele

Pfinaseji do hodnoceni dopliujici informace, které jsou vyuzity pfi analyza a
typologii upravenosti prostfedi toku a nivy a nasledkud povodni a jsou
zaroven dulezité pro podrobné hodnoceni, provadéné u vybranych usekd,
zejména pfi klasifikaci kritickych UsekU a pfi identifikaci Useku potencialné
vhodnych pro rozliv v nivé

Hodnocené ukazatele:
Sitka adolni nivy
Sitka koryta
Zahloubeni koryta
Charakter brehove vegetace
Retencni potencial udolni nivy
Charakter rozlivu pfi povodni

Geometrie toku a hivy

Sitka udolni nivy | Sitka koryta Zahloubeni
koryta
1. ddolni niva l1.dolm 1.do0,5m
neni vyvinuta 2.1-2m 2.05-1m
2.do10m 3.2-5m 3.1-2m
3.10-50 m 4.5-10m avice
4.50-200 m 5.10-20 m
5. 200-500 m 6.20m
6. 500 m avice
avice

16



Brehova vegetace

Breh bez vegetace
Jednotlivé stromy
Skupiny stromuU a kefu
Pas vegetace podél toku '. g
Les

Charakter rozlivu pri povodni

Voda neopustila koryto

Rozliv pouze v ramci protipovodfiovych
hrazi

Rozliv do blizké pfibfezni zény

(do 50 m od koryta)

Rozsahly rozliv do udolni nivy s vySkou
hladiny do 1 m u koryta toku

Rozsahly rozliv do udolni nivy s vysSkou
hladiny vySSi nez 1 m u koryta toku

17



Retencni potencial ddolni nivy

Opustény meandr/
rameno toku
Mokrad

Poldr

Povodnova hraz
Pfirozené nebo
umeélé snizeniny

V nivé

Vodni nadrze v nivé

Charakter rozlivu

Charakter rozlivu
1. Voda neopustila koryto
2. Rozliv pouze v ramci protipovodriovych
hrazi
3. Rozliv do blizké pfibfezni zény
(do 50 m od koryta)

4. Rozsahly rozliv do udolni nivy s vySkou
hladiny do 1 m u koryta toku

5. Rozsahly rozliv do udolni nivy s vySkou
hladiny vySSi nez 1 m u koryta toku

18



Mapovani geomorfologickych
projevd povodné

Gravitacni tvary: Antropogenni tvary:
Sesuyv, sesuvné Uzemi Jez
Protipovodriovy val, zed
Fluvialni tvary: Antropogenné zpevnéné svahy.
Antropogenni val, halda
Akumulaéni: Most poSkozeny nebo zni¢eny
Naplavovy /dejekénil kuZel Most, lavka
Terasa Nevhodné umistény objekt
Udolni niva

Stari /holocenni/ fluvialni /povodiiova/ akum.  Ostatni:
Cerstva fluvialni akumulace
Maximalni vySka hladiny rozlivu

Erozni: Upad /adolni, svahovy/
Erozni ryha, Zdrojova oblast plodného splachu Bezodtoka deprese
PreloZené koryto, Opusténé koryto Izolovany balvan
Vyrazné poskozeni bfehu, bfehova natrz L AN ’,
Protrzeny val \ A
Cerstvé zafiznuti toku do sedimentt Gdol. nivy S 4
Skalni stuperi v koryté LAY
- LA 4 -

Mapovani geomorfologickych
projevi povodné

Digitalizace podkladt z terénniho mapovani

-

&
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Geomorfologicke projevy povodné 2002
bodové objekty

V¥ 1sesuv
&4 6 starsifluviaini akululace
4 7 Gersiva fluvidini akumulace
12 brehova natrz
A 15 skalni stupen v koryté
= 16jez
20 most poskozenylzniceny.
= 21 most, lavka
@ 22 nevhodné umistény objekt
23 max. vySka hiadiny rozivu
A 26 izolovyny balvan
«+ 29brod
4 30skanitvary
38 ostrov
39 PBPP
River stream transformation
@ 1-none
O 2-partial
B 3 compkte
B - pipeined
B N-lake




Vyhodnoceni

GIS integrace

Vyhodnoceni analytickych ukazatell
oddélené vyhodnoceni parametrl
statistické vyhodnoceni
geostatisticka klasifikace

Odvozeni syntetickych ukazatell
Index upravenosti toku a nivy
Typologie projevl a nasledkd povodné
Identifikace krtitickych usek

Integrace dat v GIS
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Oddélené hodnoceni parametru

Sdzava - vyhodnoceni analytickych
ukazateld

.
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Index upravenosti toku

n
2 e
— i=1

T +T +T +T:
I, = =

ITE 4

n

IT index upravenosti toku

ITE index upravenosti useku

TT upravenost trasy toku

TL upravenost podélného profilu
TB upravenost koryta toku

TF upravenost pfibfezni zény

Sdzava - index upravenosti toku

povodi  Sazava—pram.  Slapankahor.  Stredni Sazava Blanice Doini
oblast Sdzava Sdzava

Potel Useki 246 297 317 306 %
Dékatoku 1619 1467 1240 1397 548
31 37 30 31 a1

16 15 14 16 13

48 116 68 23 8

16 17 19 14 15

23 25 26 26 32

214 235 222 217 251
859 9.42 892 8,69 10,15




Analyza vazeb mezi Upravami ri¢ni sité

a nasledky povodni

Vicerozmérné statistické metody Cil

-FA, PCA — Najit funkéni vazby mezi ur€itymi typy Uprav a
- Shlukova analyza nasledky povodni

- Klasifika¢ni stromy - Pomoci GIS nasledné identifikovat rizikové

=@ prvky .

» e _

» [

~yTT

[
5=
|

Statistické vyhodnoceni

[bocer
upraven: podeiny. umulacio] pocet_bi| pocet_je}
skon | st | wasa [ proi | nva | 2 |ennawy au

o e e

poceL s ZKracen] Zkiacen] zKracen] Zkracen] Zkracen]
al_stupnf podit_urtf podil_orn] pocil_ze | poci_ou podi_tes| pocil_vo| _2vi_3| _2vm_2[_avm_s|_avm_2|_s0s 20|
u an e | med |

pocet s E
vhod obilic mostuf ostu | suwu vM |00 | os |00 |00

[H_mean

skion 0565

upravenost 0.255

trasa 0099 0026 0.285

podeiny_prof 0.167 -0.093 0.330

niva 0124 0041 0312

[pocet_akumulacio2
pocet_breh_natrzi

pocet_jezu 0160 0110 0209 0063[ 0421 0091 0018 0067
[pocet_nevhod_obj 0053 0032 0018 0025 -0.006 -0.013 0043 0037

pocet_znic_mostu 0031 0031 -0.025 0011 -0.025 0011 0151 0222 0.008 -0.009,
pocet_mostu 0052 0054 0166 0013 0147 0031 0065 0150 0289 0171 0032
pocet_sesuvu 0075 -0.028 -0.044 -0.065 0014 -0.060 0024 -0.023 -0.026 -0.012 -0.014
pocet_skal_stupnu 0056 -0.002 -0.017 0002 0009 -0.003 -0.021 0045 0028 -0.013 0082

podil_urban 0204 0147 0342 0190 0241 0200 -0.034 0018 0194 0025 0019 0218 -0.026 -0.031
podil_orne 0587 -0.388 0136 0023 0055 0003 0076 0024 0054 0104 -0.052 0027 -0.033 -0.026
podil_zemed 0,617 0439 0099 0022 0057 0004 0160 0085 0058 0090 0020 0014 -0.051 -0.049
podil_louky 0147 0080 0050 0014 0002 0007 0032 0071 0010 -0035 0054 -0017 -0.029 0015
podil_lesa 07290532 0275 -0.063 -0.184 -0.094 -0.104 -0.093 -0.166 -0.100 -0.025 -0.133 0051 0064
podil_voda 0045 -0.060 0092 -0.132 -0.016 -0.135 -0.052 -0.022 0013 -0.029 -0.035 0001 0.105 0014

zkraceni_2vm_avm 0102 0131 -0.112 0039 0033 0020 0033 0037 0014 0080 0058 0069 -0.037 0010
zkraceni_2vM_2000 0409 0286 0263 0008 0121 0015 -0.022 0010 0156 0020 0019 0.099 -0.015 -0.024
zkraceni_3vm_sos 0295 0229 0264 -0.008 0091 0006 -0.087 -0.063 0125 0000 -0.044 0058 0.008 -0.025
zkraceni_3vM_2000 0416 0316 0283 0004 0119 0018 -0.033 -0.003 0.157 -0.008 -0.010 0075 0.002 -0.028
zkraceni_sos_2000 0421 0306 021 0036 0117 0038 0157 0.183 0209 -0.020 0087 0.135 -0.017 -0.014 0042 0304 0.367 -0.116 -0.396 0018
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Klasifikace - Clusterova analyza
O\ r/j\\_ —

[ Horazd'ovice
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o
Susice

Hartmanice
)

Vodiiany

Vlachovo Bfezi
° o}

Husinec
a

Trida Cluster Délka

Nizinné toky 36,4 %

[¢]
Prachatjce

Typologie tokl
Clusterova analyza K-means

cluster 1 (65)
e cluster 2 (285)

Podhorské toky 14,4 %

cluster 3 (148)
s cluster 4 (40)
cluster 5 (198)

Horské toky 13,6

Pramenné useky 73 %

0 10 20 km
I —— e —

2
3
1
4

Identifikace kritickych tusekd

zkusenosti s mapovanim a analyzou nésledkd povodni 1997, 2002 a 2006
Statisticka analyza

Klasifikace v GIS
Verifikace s vysledky terénniho prizkumu, leteckymi snimky ¢i dalsimi podparnymi materialy.
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Typologie projevi a ndsledkd povodné

Podle nalezenych projevi povodné jsou
v jednotlivch usecich identifikovany
nasledujici kategorie:
bez nasledku
erozni projevy (bfehové natrze)
akumulacni projevy (fluvialni akumulace)

destrukeni projevy (destrukce budov,
objektl a infrastruktury)

Sdzava - typologie projevi povodné

Ve struktufe nasledku jsou zfejmé vyrazné rozdily mezi jednotlivymi
oblastmi toku. Zatimco na horni ¢asti povodi pfevazuji akumulacni procesy
v podobé fluvialnich akumulaci, na sttrednim a zejména dolnim toku Sazavy
je CetnéjSi vyskyt eroznich projevu nejcastéji ve formé brehovych natrzi.
Destrukcni projevy povodné jsou zastoupeny okrajové, nejcetnéji se
vyskytuji v oblasti horni a stfedni ¢asti povodi, kde Sazava protéka
intravilany mést a kde zarover dochazi k soutoklim s vyznamnymi pfitoky —
Slapankou, Sazavkou aj.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Horni tok | I

Stredni tok |

Dolni tok | |

OBez nasledkt O Fluvidini akumulace O Biehové natrze @ Destrukce budov nebo infrastruktury
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Srovndni rozsahu zdplavy a Gdolni nivy

Na fadé lokalit pfi
extrémni povodni dochazi
k vyplnéni celého
prostoru udolni nivy

|
| Problémy
" Niva neni vyplnéna
: antropogenni piekazky
—>geomorfologie
: Rozliv za hranice nivy
N >nespravné vymezeni nivy
| ->zmény v profilu tdolniho
T dna

Identifikace kritickych dsekd

Kritéria pro identifikaci potencialné kritickych useku
stanovena na zakladé zkuSenosti
s vyhodnocovanim nasledkd povodni 1997,
2002, 2006. Zpracovani v GIS.

Pouzita kritéria
Upravy urychlujici odtok
Upravy omezuijici vyuziti retenéniho potencialu
nivy
Vyskyt kritickych typu prekazek proudéni.
Nevhodné stfidani uprav trasy toku
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Kritické typy dprav
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Kritické typy dprav

Identifikace kritickych dsekd

Decision tree

Reseni
Klasifikace podle
rozhodovacich pravidel

Vybér hlavnich typu kritickych
Uprav

Zpétna integrace do GIS
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Identifikace kritickych usekt
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Aplikace metodiky

vyhodnoceni nasledku
extremnich povodni 2002 a
2006 v povodi Otavy,
Blanice a Sazavy
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Povodi Otavy - povoden 2002

Primeérna srazka: 247 mm
Maximum: 343 mm
Minimum 171 mm

Ransirm]
2002 esd

Objem srazky: 0,737 km3

EERES

e
HC o data: CHMU
zpracoval: Jakub Langhammer

Upravenost trasy toku

Upravenost trasy toku -

Uprav vodnich tokl v krajiné.

Zatimco zdsahy do geometrie
profilu toku a zpevnéni, nemusi byt
po delSi dobé jiz zfejmé, napfimeni
trasy koryta je patrné i po
desitkach let.
PFiciny napfimeni

u drobnych tok( ponejvice snaha o

protipovodfiovou ochranu pomoci
zrychleného prevedeni vody krajinou
moznost intenzivné&jSiho vyuZiti
zemédélské pady

vétsi toky — splavnost pro dopravu
materialu
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Upravenost vedeni trasy toku

V oblastech
dolnich toku je
pfimé vedeni
koryta mozno
jednoznacné
prisoudit
antropo-
genni

¢innosti

Bavorov Vodiiany

V horskych redoamal
oblastech je
vyskyt pfimych
useki
zpravidla dan
morfologii toku

a udoli.

Upravenost trasy - vysledky

Zakrutovy
45%

PEimy
42%

Vétveny
6% Divoéici

Meandrujici

6%
Nejvyssi podil usekd s pfimym veder11f]m toku na stfedni a dolni ¢asti
povodi v zemé&délské krajiné.
Povodi dolni Blanice, stfedni Otavy po Katovice ¢i Spulky vykazuji
vice nez 40% podil useku tokt s pfimym vedenim koryta toku.
Nad 30% celkové délky toku s pfimym vedenim koryta je ve
zbyvajicich dil¢ich povodich Otavy na stfednim a dolnim toku a v
povodi dolni Volyriky.
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Analyza historickych zmén

hydrografické sité

Podklad oy
- Mapa Il. Voj. Mapovani
- ZABAGED

Oblast soutoku
Otavy a Blanice

Celkova zména délky toki
az o 38%

ZKkraceni riéni sité

i
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Upravenost podélného profilu

Stupné a jezy — mista

koncentrace mofrologickych ‘ :
projevl povodné A—
Prostorova souvislost :
upravenosti podélného i Ve |
profilu s mapovanymi ' iy {
nasledky povodni ; 2%

Pritomnost umélych stupnd,
jezl a drobnych hrazi v koryté,
které méni podélny profil toku.
Ovlivnéni dynamiky proudéni v
oblasti nad a pod stupném

Nad stupném dochazi ke vzduti,

které pasobi zpomaleni
proudéni a rozliv vody v nivé

Pod stupném naopak dochazi
k akceleraci proudéni.

Pfi povodni jsou regulaéni
objekty na toku misty se
zvysenou intenzitou
geomorfologickych projevi
povodné, nebot predstavuji
prekazku pfirozenému
proudéni vody.
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Upravenost v podélném profilu

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Blanice - Blanicky Mlyn

Otava - Rejstejn

Blanice - Podedvorsky mlyn

Vydra - Modrava

Zlaty p. - Hracholusky

Volyrika - Sudslavice

Volyrika - Némétice

Spulka - Bohumilice

Otava - SuSice

Otava - Strakonice

Ostruzna - Kolinec

Blanice - Hefmar

Otava - Pisek

Blanice - Protivin

Otava - Katovice I I

0 1- bez tpravy 0 2 - nizké stupné do 50 cm 0 3 stfedné vysoké stupné 50-100 cm
W 4 - vysoké stupné nad 100 cm W N - rybniky, nadrze

Upravenost v podélném profilu

V povodi Otavy bylo nalezeno celkem 337
stupnidl, z toho 169 ma charakter jezu.

Absolutné nejvyssi poCet umélych stupridi nachazime
na Volynce (60 3/ Otavé (54), Ostruzné (39), Spulce
(37) a Blanici (31).

Obecné jsou stupné koncentrovany do stfednich a
dolnich casti toku.

Upravenost podle povodi
Maximum Otavy a Blanice na dolnich a stfednich
Usecich
Otava — Katovice a Blanice — Protivin - podil délky
tok( s upravou podélného profilu blizi 40 %,
Stfedni a dolni Otava po Pisek &i Strakonice — 25-
30%

Horskeé casti povodi Otavy, Blanice a Vydry pod 5%
uhrnné délky toku v bilancnim povodi.
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Upravenost koryta toku

Uprava koryta toku -
umélé zasahy do
geometrie koryta,
zpevnéni bifeh &i dna
cizorodym materialem,
spojené se zménou jeho
drsnosti.

Hodnocené parametry
upravenosti
Neupraveny
Caste&né upraveny
Upraveny
Zatrubnény

Vliv upravenosti tokl na pribéh

povodné

Vliv upravenosti
koryta toku a
pfibfezni zony na
prubéh a nasledky
povodné:

Ovlivnéni prabéhu
povodné v lokalnim
méfitku

Ovlivnéni prabéhu
povodné na
navazujicich usecich
toku
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Upravenost koryta toku

alzovské HON \h_l\‘ (
li '] govme \Rad"’“yé . Pisek
olinec \ o
3 4
VA v\
Pradek "y~ . Strakonice
el QAT
{ Suéiceg? { e
N Y S 8
P
Harttanice
Khsperské Hory

Stachy
Zdikov

.,

Strunkovi
. nadBlangdl &
usnee [
P

Nejvyssi
upravenost -
dolni tok
Blanice

Upravenost fiéni sité

1... pirodni

2... Eastednd upravené
3... celkové upravené
4... zatrubnéné

N... nadrz, rybnik

Minimalni
upravenost —
horské oblasti

0 10 20 km

ﬂ

Upravenost koryta toku

Z 610 km toku v PHirodni
povodi Otavy we
antropogenné

upraveno 43 %

Nadrz
CasteCna uprava - 2.0%
26 %
Uplna uprava —
16 % Zatrubnéné

0.1%
0,1 % zatrubnéno

2 % vodni plochy

Caste&né upravené
26.3%

Uplné upravené
16.4%
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Upravenost koryta toku

O1-prirodni  O2-Castecné upravené B 3 - (piné upravené ~ B4 - zatrubnéné BN - nadrz, rybnik

[Blanice - Podedvorsky mlyn
Vydra - Modrava
Blanicky Miyn

Otava - Rejstejn

Zlaty p. - Hracholusky
Volyiika - Sudslavice
Blanice - Protivin
Volyiika - Némétice

Otava - Strakonice

Spulka - Bohumilice

Otava - Pisek

Otava - Susice

Ostruzna - Kolinec

Otava - Katovice

Blanice - Hefmaii

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Absolutné nejvyssi
upravenost -dolni
Blanice

2>100% délky tokd.

Otava na stfednim
a dolnim toku,
povodi Ostruzné,
Spulky, Volyriky,
Blanice na stfednim
toku:

-40-60%.

Pramenné oblasti
povodi Otavy (horni
Blanice, Vydra):

> 80 % pfirodni

Struktura upravenosti toku

Dulezita

struktura upravenosti toku.
Dlouhé kompaktni upravené useky
pusobi zrychleni proudéni a pfi
prechodu do neupravenych Usekd,
zejména v mistech zakrutl i
meandr(l dochazi ke koncentraci
eroznich i akumulacnich projevu a k
intenzivn&jSim Skodam.

Maximalni pozornost
zatrubnénym usekim.

Pfi prichodu povodriové viny dochazi kjejICh zaneseni materidlem,
prlnasenym z hornlch useku a k zadrzenl vody.

vinu, nez by odpovidalo pfirozenému prabéhu povodne
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4. Vlyuziti pribrezni zony

Upravenost pfibfezni zény ma
zasadni vliv na transformaci
odtokové viny pfi povodni, kdy
dochazi k vybfeZeni toku mimo
vlastni koryto.

Mimoradny potencial pro
transformaci povodriové viny a - 3
. . . . Prirodni
diky svému celkovému objemu 61%
i pro zvySeni reten¢ni kapacity §

odtokové zoény.

PFibfezni zéna pfedstavuje
mimoradné dulezity ¢lanek v
systému protipovodriové
ochrany uzemi.

Zemédsistvi
- 22%

54
. 3
EY o

Neso&

zastavba

Souvisla

12%
4% ﬂ

Rybniky, nadrze
1%

v 4
|

Vyznam upravenosti pribrezni zony pri
povodni v srpnu 2002

-4

Na stfednich a dolnich tocich Otavy, Blanice a Volynky feky zpravidla
uplné vyplnily celé uzemi udolni nivy.
Hladina vody ¢asto pfevyS$ovala dno udolni nivy az o nékolik metrd

Intenzita a struktura vyuZziti udolni nivy se tak stala vyznamnym
Cinitelem, ovliviiujicim postup povodné a jeji nasledky.

Zelezni¢ni nasep

N
silnice AN
P protipovodiiova \

< hréz ]
\ 7 kulminace 2. viny
‘l\ - [_ —/1 ‘/\/
~~— \
\\ k/\’ kulminace 1. viny

|
S § —

U

-240 -220 -200 -180 -160 -140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

Data: PiF UK, Praha
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NejvysSi podil
[ antropogenné
[ pfeménénych

ploch v pfibfezni
zoné vodnich tokl
na dolnich tocich

o
| Otavy, Blanice,

= VY,

Ol

Blanice - Podedvorsky miyn

Volyika - Sudslavice

Blanice - Hefmai

= Spulky a Zlatého
laty p. - Hracholusky |
Otava - Susice | | pOtOka.
S | Horské toky

s - rotin [ vykazuji €asto i
vice nez 75%

- podil pfirodnich

Otava - Pisek

Otava - Katovice

— - L1  ploch v pFibrezni
Regiondinirosdly ienaity upraverosii | 2908
8 q
minimalni rozdil mezi upravenosti P a L bfehu Cve,lkgm 6h0 ﬁ’ pl(()gll
povodi na stfednich a dolnich tocich 40 — 60 % prirodnich useku
horni toky 5 — 15 %
Nl / v v v d ’
Vyuziti pribrezni zony
Ve Y 4 4 .
x vyuziti ddolni nivy
vodni plochy a sidla, pramys! , .
ond o Rozdil mezi strukturou landuse

udolni nivy a pfibfezni zony
Pficinou rozdilu je odlisné
vymezeni oblasti pfibfezni zony a
udolni nivy i odliSna definice
hodnocenych kategorii krajinného
krytu.
Oblast mapované pfibiezni zony
neprekracuje zpravidla 100 m od

s emedsiaa toku, Uzemi udolni nivy je

puda podstatné Sirsi a to zejména na

dolnich Usecich tokd, kde jeji Sitka

dosahuje i stovek metr(.

louky
16%

omé pada

charakter P bfeh L bieh B ) L.

1 - pfirodni 60.3% 60.7% Zatimco v udolni nivé jako celku

2 - zemedglsti 22.0% 20.3% prevlada zemédélské vyuziti uzemi,
- isld z4 0, 0, ’ v v v~ s 3 e v v

3 - nesouvisla zastavba 120%  11.5% vlastni pFibfezni zéna ma pFirodé

4 - souvisla zastavba 4.4% 5.1% bliz3i ch Kt

R - rybniky, nadrze 1.3% 1.2% IZSI Charakier.
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Protipovodhiova opatreni

Protipovodnova
SN, opatfeni jsou v
R S : povodi Otavy na
“ Fodemst Pt celkem 10,1% délky
D ;{s..ako,,ice L) vodnich tokd.
b o Nejvy3si podil
) Useku tokl s
protipovodfiovymi
opatfenimi - dolni
Blanice (59%),
Otava po Susici
(23%).
Na stfedni Blanici
a dolni Otavé
podil tokd s
protipovodriovymi
valy v udolni nivé
presahuje 10%
celkove délky.

. > Volyns
artmanice < PR &
«, * Hoy goov
SN Ciyns

Stachy A s
“Zdikov

o
Bavorov Vodnany

Strunkovice
. nad Blanicia

Husinec

P racgatice

Protipovodiiova opatfeni

= H_.. Protopovodiiové hréze (85)

N... Bez opatfent (738)
= P_.. Poldry, opusténa ramena toku  (8)
== R.. Rybniky, nadrze (@7)

Charakter protipovodniovych opatreni

Blanice - Podedvorsky mlyn

Blanice - Hefmari

0% 0% 20% 0% . 40% . 50% . 60% 0% B0%
Y.

Otava - Susice

Blanice - Protivin
—

-

\

Otava - Katovice

Otava - Strakonice

Otava - Pisek

Blanice - Blanicky Mlyn

Volyiika - Némétice

Otava - Rejstejn

Volyiika - Sudslavice

Spiilka - Bohumilice /

Zlaty p. - Hracholusky

Ostruzna - Kolinec

Vydra - Modrava

B H - protipovodriova hréz O N - bez opatfeni @ P - poldry, opusténa ramena B R - nadrZe, rybniky




Geomorfologické projevy povodné
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Srovnadni rozsahu zdplavy a ddolni nivy

la. Sabiee \ Na fadé lokalit pfi
R C% extrémni povodni dochazi

PN k vyplnéni celého

| S TR, - prostoru udolni nivy

1
R Problémy
:‘ Niva neni vypIlnéna
& \1 antropogenni prekazky
4| >geomorfologie

B | Rozliv za hranice nivy
e TN nespravné vymezeni nivy
i ->zmeény v profilu tdolniho
" 5 dna

Povodi Sdzavy - jarni povoden 2006

Mapovano bylo uzemi, zasazené povodni, ktera se zde
vyskytla na prelomu bfezna a dubna 2006. Jednalo se o
nejrozsahlejSi povoden z tani snéhu v povodi Labe za
poslednich 60 let. Kulminaéni pratoky na hodnoceném
uzemi dosahly doby opakovani 20-50 let.

Pratoky této urovné extremity se zde vSak nevyskytly po
celé dvacaté stoleti, dokonce ani pfi povodni v srpnu
2002.

V ramci mapovaci kampané
zmapovano na 312 km délky
tokU a udolni nivy. Mapovani
bylo provedeno na zakladé
metodiky MUTON.
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Sdzava - vyhodnoceni analytickych

ukazatell

0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%

70% 8%  90%  100%

Horni tok

Stredni tok ‘

Dolni tok

B1 Les 02 Louka
04. Opusténa omé pida 5. Zahady
B 7. Intravilan w8, Primys|, tézba

03, Oma pida

B6. Roztrousena zéstavoa

Sdzava - index upravenosti toku

povodi Sézava-pram.  Slapanka hor. Stredni Sazava Blanice Dolni

oblast Sdzava Sdzava
Pocet Usekl 246 297 317 306 96
Délka toku 161,9 146,7 124,0 139,7 54,8
Tt - upravenost trasy 3,1 3,7 3,0 3,1 4,1
T, - upravenost podélného profilu 1,6 1,5 1,4 1,6 1,3
Pocet stupriti celkem 46 116 68 23 84
Tk - upravenost koryta toku 1,6 1,7 1,9 1,4 1,5
Tn - upravenost pfibfezni zény 2,3 25 2,6 2,6 3,2
I+ - Index upravenosti toku 2,14 2,35 2,22 2,17 2,51
Ic - Kumulovany index upravenosti 8,59 9,42 8,92 8,69 10,15
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Sdzava - index upravenosti toku

Sdzava - typologie projevi povodné

Ve struktufe nasledku jsou zfejmé vyrazné rozdily mezi jednotlivymi
oblastmi toku. Zatimco na horni ¢asti povodi pfevazuji akumulacni procesy
v podobé fluvialnich akumulaci, na sttrednim a zejména dolnim toku Sazavy
je ¢etnéjsi vyskyt eroznich projevl nejcastéji ve formé brehovych natrzi.
Destrukcni projevy povodné jsou zastoupeny okrajové, nejcetnéji se
vyskytuji v oblasti horni a stfedni ¢asti povodi, kde Sazava protéka
intravilany mést a kde zarover dochazi k soutoklim s vyznamnymi pfitoky —
Slapankou, Sazavkou aj.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Horni tok | I

Stredni tok |

Dolni tok | |

OBez nasledkt O Fluvidini akumulace O Biehové natrze @ Destrukce budov nebo infrastruktury
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Sdzava - kritické Useky

Vysledky ukazuji snizujici se Cetnost vyskytu kritickych
elementu v Ficni siti smérem od pramene k Usti, zaroven
vSak dokumentuji ménici se strukturu zdroje
potencialniho ohrozeni

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

80% 90!
Sézava - pram. oblast | I |
Slapanka - Sazavka | l |

Stredni Sazava | |

Dolni Sazava | I

ONekritické Gseky D PFekazky proudéni  BVysoka intenzita toku @ 4 struktura i @intravilan a pramys! v nivé

% 100%

Horni Sazava - kritické dseky

Pramenny a horni
usek Sazavy - nejvyssi
Cetnost vyskytu
kritickych usekd,
zejména danych
: S - pfitomnosti prekazek
proudéni.
Nejkriti¢téjSi oblast -
S : hydrologicky uzel
v okoli Havlickova
Brodu. Zde je fada
lokalit, ve kterych se
v jednom useku toku
kumuluje vice zdroju
potencialniho ohrozeni
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Zaver

Nova metodika mapovani upravenosti koryta toku a pribrezni zény,
aplikovana na povodi Otavy ukazala, ze je vhodnym nastrojem pro
hodnoceni citlivosti Uzemi na povodrioveé riziko.

Koryta toku jsou v rizné mifre intenzity antropogenné upravena na
celkem 43 % délky hodnocené hydrografické sité.

Vyrazny vliv na nasledky povodné ma pfitomnost umélych stupnd
v koryté, které predstavuji prekazku pfirozenému proudéni a

v mistech jejich vyskytu je zintenzivnéna erozni a akumulaéni
¢innost toku.

Jako jednoznaéné negativni faktor je nutno brat rozSifené
intenzivni zemeédélské vyuziti udolni nivy i vlastni pfibfezni zény.
PFinos metodiky - schopnost odhalit v ramci hydrografické sité
kriticka mista z hlediska povodnového rizika a ukazat na p’ >zeny
transformacni a retencéni potencial povodi. Tyto vlastnos’
predurduji vyuziti prezentované metodiky pfi pfipravé podk. . *
komplexni protipovodriové ochrany uzemi.
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