Vodni tok jako ekosystém?

e tok — sled situaci (podminek) v prostoru a ¢ase
3D; koncepty; feka + povodi
ekologické kontinuum X usek (profil): ekologicky stav
e proudici X stagnujici useky

Povodi jako ekosystém!

autochtonni x allochtonni primarni produkce
casové omezeny / periodicky pfisun latek (energie)
(jednosmérny) transport latek i energie

proménlivé abiotické podminky

=> adaptace organismu + drift organismu

0. Stérba: Fiéni krajina
nové: Patch Dynamics view - systém propojenych ,ostrivka”

limnigraf:
vyska hladiny (cm)

Hydrologické charakteristiky
jsou zaklad

pro sledovani
vodnich ekosystému

Drift

drift — bentické organismy do¢asné unasené proudici vodou,
které se v ni nemohou rozmnozovat a cyklicky vyvijet

- soucast rekoloniza¢niho (osidlovaciho) kolobéhu

- vyznamna soucast potravy ryb (ptakud); proménlivy

»normalni drift“ — cirkadianni cyklus, zvySeny v noci




Drift

emergentni drift — zvySeny vyskyt vylétavajiciho hmyzu

terestricky drift — zvySeny nalet druhd, strzenych vétrem
nebo splachnutych z bieh (kladeni vaji¢ek, ptdni fauna)

katastroficky drift — velky, ale pfechodny pfirlistek
bentickych organismu

(povodné, sucho, znecisténi... prace v koryté, plaveni dfeva,
lov ryb elektrickym agregatem apod.)

living drift X inert drift

kompenzace driftu: pozitivni reotaxe u mnoha bezobratlych

driftova sit’

Biotop, habitat

biotop — misto (soubor environmentéalnich podminek),
vytvarejici Zivotni prostfedi pro urcité spole€enstvi
organismu

habitat — misto, kde Zije a vyviji se urcity druh nebo
populace

nékteré organismy (ryby, velci savci) mohou obyvat velké
mnozstvi habitatd

X

bezobratli: mikrohabitat + zéna dosahu

Adaptace organismii na Zivot v tekoucich vodach

ryby,
makrozoobentos (macroinvertebrates, > 250 um / > 1 mm):

morfologické, fyziologické + behavioralni mechanismy:

naroky na substrat, kyslik, teplotu vody, salinitu/(pH):
potrava — ukryt — rozmnozovani

Adaptace

e udrzeni se v proudu:
dorzoventralni zplosténi téla, hydrodynamicky tvar,
redukce ,vycnivajicich” struktur; pfisavky, hacky a trny,
tarsalni drapky, ukotveni vlakny; lateralné nasazené nohy;
zatizeni; pfilnuti k povrchu — vySené tfeni; mala velikost;
spodni strana kamen(, dno

o drift:
stadium Zivota, prenos; kolonizace habitat(

e prisun kysliku:

dychani povrchem téla — preference proudici vody, skrapéné

zo6ny; hemoglobin; pfidatné dychaci struktury; undulace,
plavani; tracheje — plastron; atmosféricky O, z rostl. pletiv

Adaptace

e potravni biologie:
filtraéni organy, lapaci siteé, ...

® rozmnozovani:
prenos pohlavnich bunék
e strategie prezivani:
resting stages




Ekologické/potravni skupiny
bentickych organismu

Zpusob ziskavani potravy, ve sméru toku:

e drtic¢i (shredders)

e herbivofi (grazers/scrapers, macrophyte piercers)
e predatofi (predators)

e sbéraci (collectors: gatherers/filterers)

(slozité odlisit, €im se zivocich hlavné Zivi: herbivorni,
detritus, malé ¢astice?)

Useky toka (podélny profil)

Torrentilni = lotické biotopy

e krenal — eukrenal (pramen)
hypokrenal (bystfina)

e ritral —  epiritral (horska bystfina)
metaritrél (podhorsky tok)
hyporitral (podhorsky potok)

e potamal — epipotamal (podhorska feka)
metapotamal (nizinny tok)

hypopotamal (brakické vody)

Fluviatilni = lentické biotopy

Biotopy.....ccoeeiennin. habitaty

(tekouci voda v koryté)

o Krenal: eukrenal (pramen) e Krenon: eukrenon
hypokrenal (bystfina) hypokrenon

e Ritral:  epiritral (horska b.) e Ritron:  epiritron
metaritral (podh. tok) metaritron
hyporitral (podh. p.) hyporitron

e Potamal: epipotamal (podh. F.) e Potamon: epipotamon
metapotamal (niz. tok) metapotamon

hypopotamal (brakické vody) hypopotamon

Lotické USeky — mnoho dal$ich typl
habitat(, prostorové a asové omezenych

- horninové habitaty v toku
(skalni podlozi, balvany, valouny, oblazky, stérk, pisek,
naplaveniny, jil, hyporeické sedimenty)

- vegetaéni habitaty v toku:
hl. makrofyta (bfehové pasmo, emergentni, submerzni,
plovouci zakofenéné/nezakorenéné, submerzni mechy a
lisejniky, vlaknité fasy)
kofeny strom(, dfevo ve vodé, detritus

- habitaty Fek a Fi€nich niv:
bfehy bez vegetace / s vegetaci, stojaté Useky, postranni
ramena, pfikopy, uméle modifikované h. (naspy, beton,
zelezné pilite, ...)

Zakladni habitaty

1 - reopelagidl, 2 - bental, 3 - hyporeal

Zakladni habitaty

reopelaglél — volna tekouci voda:
Krenon (eu-, hypo- krenon)
Ritron (epi-, meta-, hypo- ritron)
Potamon (epi-, meta-, hypo- potamon)

bental - povrchova vrstva dna,
do hloubky nékolika cm

hyporeal (potamofreatal) - podicni dno

= hlubsi vrstva dna s infiltrovanou Fi¢ni vodou
do hloubky nékolika m




Reopelagial

- turbulentni proudéni (viry & bo¢ni proudéni)

X pohyb organismu (plankton®, nekton’)

- dobra vyména plyn( + svételné podminky

e seston — mikroskopické ¢astice Zivé + nezivé
e potamoplankton (reoplankton) — plankton tekoucich vod
e bentos’ — drift

e ryby (X jezy!)

* G. planktos (tulak, ,ztroskotanec"), néktén (plavani), bénthos [(morské) hlubiny]

Bental

- nizka rychlost proudéni
- (niz8i svételna intenzita)

hraniéni vrstva!

kameny (velikost/plocha kamene => hustota osidleni)
Stérk, pisek; naplaveniny (jemny sediment)

e reobentos = bakterialni a fasové narosty + zivocichové

(hustota osidleni — rychlost proudéni;
narosty, inkrustace; makrovegetace, listovy opad)

Hyporeal (potamofreatal)

podfFiéni dno = soucéast toku!

oziveni ~ pérovitost a propustnost materialu dna
(prostorové moznosti)

e hyporeos, potamofreaton, psammon;
intersticialni (hyporeické) organismy
X

meiofauna: intersticialni organismy, substrat (bentické,
epibentické, epifytické); ~ velikostni kategorie (50-500 ym)

Hyporeal, NSC

e komunikace s nivou (s podpovrchovou / podzemni vodou)

e dekompozice, regenerace zZivin

e Ukryt organismu — charakter dna (substrat)
=> abundance i diverzita zoobentosu:
pisek < §térk < kameny < listi < detritus

Habitaty => biocenozy

biocenodza — spolecenstvi organismu obyvajicich uréity
prostor

ekotony — hrani¢ni oblasti mezi biocen6zami
(,okrajova spoleéenstva“)

aluvial (niva), litoral, hyporeal, delta, ...

Spolecgenstva

(potamo)plankton (rozmnozovani, cyklicky vyvoj v proudici
vodé): baktérie, houby, fasy + sinice; euplankton

X drift (téz seston: unasené bentické organismy,
nerozmnozuji se v proudici vodé)

(reo)bentos: baktérie, houby; fytobentos, zoobentos; perifyton

hyporeos (potamofreaton): ....
do hloubky nékolika m pod tokem, az desitky m od koryta

nekton: ryby, hmyz, raci a krabi




Znedcisténi

e hnilobné vody - trophic pollution
(splaskové v., mocuvka, sila, potravinarstvi
— vysoky obsah org. ., CHSK, BSKj5; nizky obsah O,)
»,Ssamocisténi“

e eutrofizace (mineralni I. — P, N)

o toxickeé latky:
ropné |., amoniak, sirovodik, aktivni Cl, kyanidy, kovy,
fenoly, tenzidy, pesticidy, polychlorované bifenyly (PCB);
hormony, antibiotika

mikropolutanty — kumulativni efekt

Znecisténi
o acidifikace & Al, téZké kovy
~ 20% ucinnost prenosu v trofickém retézci
e globalni zmény klimatu — tepelné znecisténi

e zmény ve vyuzivani pldy (zemédélstvi, lesni hospodarstvi)

Znedcisténi

Hodnoceni Eistoty povrchovych vod:
CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod

ukazatele kyslikového rezimu

zakladni fyzikalni a chemické ukazatele
dopliujici chemické ukazatele

tézké kovy

biologické a mikrobiologické ukazatele
ukazatele radioaktivity

5 tfid: voda velmi Cista (1), ¢ista (ll), znecisténa (lll),
silné znecisténa (IV), velmi silné znegisténa (V).

POZOR: Tento systém nutné dava dolni Useky do horsich tfid

jakosti. Nedostatek odstrafiuje az Ramcova smérnice.

ZnedCiSténi: biologicka indikace

netolerantni druhy (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera),

tolerantni druhy (Tubificidae, Chironomidae):

koncept indikatorovych organismu (vyskyt +/-)
=> koncept indikatorovych spolec¢enstev

vyuzivani makrozoobentosu pro hodnoceni kvality vody

vyhody: heterogenni spole¢enstvo, mnoho organismu
prisedlych, relativné dlouha délka Zivota; snadny kvalitativni
odbér; existuje determinacni literatura; rozvinuté metody
analyzy dat (parametry znecisténi, diverzity)

ZneCiSténi: piologicka indikace

napi. Metodika odbéru a zpracovani vzorku
makrozoobentosu stojatych vod - v ramci RS
(Z. Adamek, 2006, VUV T.G.M.):

- meékké sedimenty ze dna — drapaky
- exuvie kukel pakomarut z hladiny — sitka (oka 250 ym)

..................................... Monitoring

POZOR: Biologicka indikace znecisténi se nesmi odpojit
od pfimého sledovani znecisténi.
Vztah ,indikatord a ,faktor( znecisténi“ je nutno
stale kontrolovat.




