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Mikroorganismy ve vodach
x vodni mikroorganismy ???

+ Baktérie

* ArchaealArchebaktérie

* Viry | fagy

 Ostatni ,mikroorganismy* ne, patfi do
jinych kurz(:

+ Cyanobaktérie

+ Eukaryota — autotrofni, heterotrofni

Jak je to v limnologii?

* Podivam se na vodu a do vody a vidim:
LZivoky* — vodni kvét, vegetacni zakal,
zooplankton, zoobenthos, makrofyta, rybky,
mnoho z nich poznam, mnohé snadno
spocitam atd..

e Co ,,baktérie“ — co ,,vidim“?

OKEM: Jen Sphaerotilus, apod., dale NIC.
MIKROSKOPEM ,jen tak“: leccos, spi$ NIC.
»METODY* = barveni, ,,zkousky* apod.

jsou v oboru vodni mikrobiologie
nezbytné pro vétsinu ,,informaci®.

NadfiSe Procaryota (+ Eucarya)

Zde jsme my

POZOR: Probirame Eubacteria a Archaea vétSinou spole¢né.

Archaea (stale pribyvaji):

Co nas zajima:

» Autekologie — ekologie organismu a ,druh(®.

* Procesy v systému — ,black box*:

transformace latek v¢. ,nezadoucich®,

kolobéh, regulace, bilance, produkce.

Dnes je (uz) mozna kombinace A/P.

» Hygienické aspekty — historie i dnesek.

» Praktické aspekty — biotechnologie (vyroby
potravin, farmak, materiald, energie,
biodegradace ......




Kazdy si vybere pristup
Pragmaticky pFI'StUp 1 - chybi tu dva sméry: zdravi + hygiena, a praktické

Tradiéni vodohospodéfsky pohled' stranky, napt. &iténi odpadnich vod a ochrana ZP

* Producenti — produkuji kyslik Ecolo Ecosystem
fotosyntézou, dnes problémy oy ecology
s eutrofizaci a produkci biomasy.

e Ostatni Zivoci — hlavné indikace

o

Oceanography
Limnology

Microbiology

~pomeérd*. ) )

« Destruenti — odbouravaji vie, spotteba Microbial Ecology
kysliku. Molectar

* Hygienicky vyznamni mikrobi (a dalsi eehniates Biogeochemistr
organismy). Environmental g 4

7 Microbiology

Charakteristické rysy Prokaryot: Bakterialni burika

Flagellum

+ Jadro: 10-20% objemu buriky, 1 genovy ekvivalent,
haploidni — jedna cyklicka molekula DNA. (Geneticka
promiskuita).

» Absence organel.

* Ribozémy: 2 jednotky RNA (30S + 50S, suma 70S).

+ Slozeni buriky (susina): 3% jadro, 40% ribozémy;
nebo: 1/3 proteiny, 2/3 RNA (jen m- a r- RNA).

Granular inclusion Ribosomes

+ Plasmidy.

+ Sténa — peptidoglykan (rozdil EuB/A). Cell

+ Plynové ,vakuoly* wall | outer
” : membrane (if

+ Jiné ,biciky" atd. present

POZOR: Rozdily mezi Eubacteria a Archaea.

Cytoplasmic Nucleoid
9 membrane Mesosome
pili
b el ¢ Buriky jsou Charakteristické rysy Prokaryot (funkéni):
malé a ,tuhé” Ci
odolne. - Casto anaerobiéza, fixace N.
* V ¢Clovéku je « Absence fagocytézy apod.
vice (2x,10x?) « Absence sterolti v membranach (vzacné
bunék bakterii ve Cyanobakterie a Mykoplasmy).
stfevé nez + Fotosyntéza (fotolyza H,0):
vlastnich oxygenni Cyanobaktérie,
somatickych anoxygenni — ostatni (obcas).
bunék. » Chemolithotrofie.
* Netvofi tkané, » Neschopnost tvofit tkané apod, ale
ale konsorcia. organizace v konsorciich riiznych
- Maly objem — metabolickych typ(.
1000 0 (1) velky povrch. 12




DalSi podstatné rozdily proti
.Klasické“ ekologii Eukaryot:

Jiné pojeti :

* Druhu

» Speciace

* Diverzity

* Rozsifeni ,druhd”.

* atd.

Charakteristické rysy ,,vodnich bakterii“:

» Vyskyt: volné ve vodé (?), na
suspendovanych ¢asticich, v sedimentu,
biofilm, povrch a vnitfek vodnich organismu.

» Kultivaéni metody — stovky bunék/ml,
vétSinou G- ty€inky a koky.

» Mikroskopické metody: miliony bunék / ml.

» Naprosta vétsina je aktivnich. (Pro¢?
Pozdéji.)

» Naprosta vétSina nema ,jména®“.

* NerozliSime hned autochtonni a alochtonni.

Celkovy pocet bakterii — metoda DAPI

Ekologie vs. Mikrobialni ekologie:
Lze pouzivat stejné mysleni?

Rozdilny pfistup k definici ,druhu” atd.

Faktory kontrolujici speciaci, diversitu a
rozSifeni organismu:

1. Universalni inokulum vs. selekéni
tlak prostiedi.

2. Standardni koncepty ,biogeografie” a
kontroly biodiversity.

Ekologie vs. Mikrobialni ekologie:
Lze pouzivat stejné mysleni?
Otazka postaru - jednoducha:
Plati pro mikroby stejnd méfFitka (prostorova,
Casova...) jako pro zivoc€ichy a rostliny?
Otazka ponovu - sloZit&jsi:
Mame pro mikroby néjaké stejné prostorove
méfitko, stupen vzorkovaciho usili a uroven

taxonomickeho rozliseni, které umoziiuje
srovnani s mefitky pro zivocichy a rostliny?

Odpoved: Pro mikroby je systém v kazdém
pfipadé ,podvzorkovan®, €ili mame/nemame.

Diversita:

Hutchinsonlv paradox planktonu:

Pro bakterie asi vice nik i habitatl, generacni
doba krat$i nez denni cyklus.

Diversita spoleCenstva / populaci:
» Heterogenita prostredi.

* Rychlost disperze.

» Kooperace.

* Kompetice.

* Geneticka vyména (HGT).

* Plati v prostoru i v Case.




HISTORIE

* Ant. van Leeuwenhoek (1680) - a sou¢asnici.
1. L. Pasteur (1822-1895):
Dlkaz nezbytnosti inokula (vs. samoplozeni).
Dukaz mikrobialni podstaty procesu (+ regulace).
* F. Cohn, 1872: Uber Bakterien, die kleinsten lebenden Wesen.
2. R. Koch (1843-1905):
Dulkaz mikrobidlni podstaty nemoci (inf. agens).
Rutinni kultivace (agar-agar misto Zelatiny).
3. S. Vinogradsky (1856-1953):
Procesy v pudé (= v pfirodé), chemolithotrofie.
4. M. Beijerinck (1851-1931): Desulfovibrio.
* Pak uz jen dalSi pokroky.
5. C. Woese (1997): Analyza 16S RNA, >> Archaea.

HISTORIE (Tradice) :

* Hygiena a zdravi !!!
» PUdni mikrobiologie — procesy!
 Jiné bakterie nez hygienicky vyznamné.
* Podil na procesech —
v prostfedi a v ,systémech“ + GEOCHEMIE.

* Pak uz jen dalSi pokroky: Postupné se
blizime k propojeni klasické mikrobiologie (in
vitro) a procesu v pFirodé (autekologie).
Ovsem, obé sensu 2008, tedy nikoliv klasické.
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Pocty bakterii - mikroskopické metody:

Celkovy pocet bakterii (B+A) ve vodé : Bunék /ml :
Horska jezera, prameny, horské potoky: 10%- 10°
Reky 10*- 107
Nadrze (oligotrofni — eutrofni) 10°- 107
Podzemni vody 10%-10°
Zatizené nadrze a toky 10°
Splaskové vody, aktivace 10"
Ocean 10'-10?
Pobfezni vody 10*-10°
Sedimenty, biofilmy az10°/ g
Puda (zemédeélska) [ 10°%/g
Stolice &lovéka 10°/g
Aktivovany kal 10"/g
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PFi§té: 2. Rust a metabolismus




