Monitoring

,INeni mozné poznat, pochopit, vylepSovat &i prosazovat a
udrzZovat to, co nemiZzeme mérit'

méfeni — nutnost:

nastroje pro hodnoceni

- ekologickych a environmentalnich parametru
- ekonomického vyvoje a ristu

- spolecenské struktury a jeji dynamiky

zaklad pro rozhodovani a management v¢. sustainability

Hodnoceni ,kvality vody* (tok():

Hodnoceni ekologického stavu
povrchovych tekoucich vod

PROC:
monitoring a hodnoceni fek => vodni hospodarstvi

JAK:

- stanovi se pro toky nebo pro vodni utvary

- typologie toku nebo vodnich Gtvard

- typoveé referenéni podminky

- abiotické a biotické parametry:
biomonitoring - skupiny organismu

- vzorkovani

- metody hodnoceni

Biomonitoring, biologické hodnoceni

monitoring (odbér & analyza vzorku)

+ hodnoceni (matematické, statistické a grafické zpracovani,
interpretace dat)

zalozené na bezobratlych (makrozoobentosu), rybach;
fasach (fytoplankton, fytobentos) nebo makrofytech

Severni Amerika (USA vs. Kanada)

Evropska vodni legislativa: WFD (EU, 2000):
Technické pojmy: Oblast povodi (Labe, Dunaj, Odra),
Vodni utvar (sekvence podél toku),
Ekologicky stav vodniho dtvaru

(specifika: alpské feky, Stfedomofi, stfedni a vychodni Evropa)

Biologické hodnoceni

bioticka sloZka — souhrnna informace o stresu / naruseni
prostredi

nej¢astéji pouzivana skupina: makrozoobentos

e vyhody:

hojny vyskyt v celém fi€nim systému (kontinuum, 3D),
zasadni vyznam v potravni siti;

taxonomicky a ekologicky heterogenni soubor organismu
(=> citlivé indikatory kvality vody i habitatu);

relativné snadny sbér (kvalitativni) i determinace;
relativné dlouha doba Zivota (=> odrazeji zmény za delsi
¢asové obdobi, mozny méné ¢asty odbér)

BlOlOgleé hodnoceni - makrozoobentos

e nevyhody:

nerovnomeérny vyskyt v prostoru a ¢ase => obtizny
kvantitativni odbér;

odrazeji i jiné parametry nez kvalitu vody (=> rizna
spolecenstva na mistech o stejné kvalité vody);
omezené geografické rozsireni;

organismy na okraji svého aredlu jsou citlivéjsi na stres
(znedidténi) nez organismy v centru svého rozsifeni




Biologické hodnoceni - makrozoobentos Biologické hodnoceni

vzorkovani (vétsinou kvalitativni / semikvantitativni):
ruéni sité, cedniky (250-1000 ym);

Metody hodnoceni:

drapaky, korery; e saprobni index => nové metody:
driftové sité;

umeélé substraty (kolonizace, 3-4 tydny); e indexy diverzity

kicking method + bentosova sit; e biotické indexy

obirani organismul z pevnych substratt a narostt e multimetricky systém

e multivariani analyza: indexy podobnosti
e ecological quality ratio

o RIVPACS, PERLA

e WFD EU

Biologické hodnoceni
Historie:

1902 Kolkwitz & Marsson — saprobni systém,

1913 Forbes & Richardson (USA)
— klasifikace fek podle kvality vody:

mikroorganismy v¢. planktonu
popisné / kvalitativni systémy (+/- indikatorovych druhud
ve vztahu ke zdroji organickeho znecisténi)

od 50. let 20. stoleti:
matematické hodnoceni (numerické hodnoty, indexy)
dnes > 100 biotickych indexa...

POZOR na interpretaci, nespravné pouziti!

Saprobni pfistup Saprobni pfistup

, . . . saprobni index (Sl) — Sladecek, Sladeckova:
(11 evropskych zemi, hl. stfedni a vychodni Evropa)

1902 Kolkwitz & Marsson S=3 (h.Si)/3h

1961 Zelinka & Marvan .

1962 Liebmann S — saprobni index celého spolecenstva,
1973 Sladedek Si —individualni Sl druhu,

h — abundance (napf. ind/ml)

pfitomnost / nepfitomnost druhu — bioindikatory
uskali: determinace organism( do druhd,

saprobni index (tolerance viigi mn. org. latek / O,) nutny téZ Gdaj o abundanci, )
saprobita (ukazatel mnoZstvi organickych latek ve vodé) omezene Z,’_‘a|°St' 0 ekf)lt?glclfych’naromch dr'j'h“
saprobiologie (nauka o Zivoté v hnilobnych vodach — vzorkovani jen v proudivych Usecich a vazba jen na

Kolkwitz & Marsson) jakost vody, ne na ostatni charakteristiky/faktory.




Klasifikace na zakladé biodiverzity

Slozky diverzity:
richness (druhova bohatost = pocet druhti ve spole¢enstvu),
evenness (druhova vyrovnanost),
abundance (pocetnost)

1949 Shannon & Weaver
(odvozeno od metod teorie informace:
naru$eni spole¢enstva => snizeni rozmanitosti)

Klasifikace na zakladé biodiverzity

Klady: snadny vypocet index,
vhodné i pro jednu lokalitu — srovnani v ¢ase,
vhodné pro vSechny typy tekoucich vod

Uskali: zna&na variabilita rozmanitosti i v nenarueném
prostfedi (chybi ,referen¢ni* hodnota),
vSechny druhy — stejna vaha,
nevhodné pro srovnani lokalit ve stejném Case

=> Zadna evropska zemé nepouZiva indexy diverzity jako
narodni standard biologického hodnoceni vod

Klasifikace na zakladé biodiverzity
podil i-tého druhu ve spolecenstvu: pi = ni/ N

Shannontyv index (Shannon & Weaver, 1949)
H =-3%pi.Inpi

pi — celkové mnozstvi jedincu (celkova biomasa) i — druh
(obvykle 1,5 < H' < 3,5)

Simpsontv index (Simpson, 1949)
D=7} pi?

pi — podil jedinct i-tého druhu

... ajiné zpusoby hodnoceni, viz Magurran (2004)

Bioticky pfistup
(11 zemi Evropy — néktery bioticky index)

- obdoba saprobniho indexu:
bioindikatory a jejich indikaéni vyznam

kombinuje kvalitativni a kvantitativni parametry

(indika¢ni hodnota druhd / skupin druh( + rozmanitost
spolecenstva)

Princip:

- znedisténi => ubyva méné tolerantnich skupin
Plecoptera -> Ephemeroptera -> Trichoptera (Integripalpia ->|
Annulipalpia) -> Amphipoda -> Isopoda -> Diptera ->
Oligochaeta (MacKenthun, 1969)

- znecisténi => klesa bohatost spole¢enstva

Bioticky pfistup
biotické indexy
- pramérové (J indikacnich hodnot druht / skupin druht):
saprobni index, BMWP skor a ASPT index
(Biological Monitoring Working Party, Average Score Per Taxon)

- tabulkové (odecitany z tabulek):
BBI, ETBI, IBGN

(bioticky skérovaci systém: skore pro kazdy taxon;
skore pro lokalitu = suma skoére pro jednotlivé organismy)

Vyhody: pouze kvalitativni vzorky,
snadnéjsi determinace - do rodu/Celedi

Uskali: uréeni ,referenénich® spole€enstev pro studované
lokality (transekty)

Multimetricky systém hodnoceni
1981 Karr (ryby) => stejna metoda i pro makrozoobentos:

- nejvice ,zastfesujici® pristup:
hodnoty vice proménnych => reprezentativni index
(hodnota/skére) pro konkrétni vodni prostfedi; mél by byt
Lstressor-specific”

Acidification Index (Johnson, 1998)

WFD EU: project AQUEM — metodika multimetrického
systému hodnoceni potok( v Evropé na zakladé
makrozoobentosu

TRIAD — hodnoceni kvality fi¢nich sedimentl




Ecological quality ratio (EQR)

podil mezi ,referenénim stavem" a hodnotou nékterého
indexu - pro hodnoceni ekologického stavu vodnich Gtvari
pro Ramcovou smérnici hodnoty 1 — 0.

(referencni Udaj: odebrany vzorek, liter. prameny, expertiza)

EQI (Environmental Quality Index)
zalozeny na RIVPACS (U.K., 80. léta,

River Invertebrate Prediction and Classification Systém):
predikce taxonu na zakladé fyz.-chem. parametru feky
vypocet RIVPACS EQI:

z BMWP, ASPT, NOT (Number Of Taxa)

podobné modely: AusRivAS (Australie), BEAST (Kanada);
PERLA (CR)

MultivariaCni analyza

- vétS§i mnozstvi proménnych

indexy podobnosti:
zmeny ve slozeni spolecenstva (obecné), na zakladé
srovnani s referenéni lokalitou

- pouze pfFitomnost / nepfitomnost taxond

Jaccarduv index (Jaccard, 1908):
podil stejnych druhd na dvou lokalitach

- pfitomnost / nepfitomnost taxonl i abundance
(Czekanowski, 1913; Sokal, 1961)

Multivariani analyza

... ajiné indexy podobnosti
gpercentage similarity i., Bray-Curtis dissimilarity i.,
orensen i., Euclidean/ecological distance)

21. stoleti:
multivariacni statistika => pocitacova vypocetni technika
(artificial neural networks aj.)

RIVPACS, AusRiVAS (Australian River Assessment Scheme)

Ceska republika

Predikéni systém PERLA (Koke$, 2001):
- zjisténi ocekavaného spole€enstva makrozoobentosu
na lokalité na zakladé udaju (biotickych + abiotickych)
z referenénich lokalit
- srovnani hodnocené lokality s o¢ekavanym spoleCenstvem
=> mira a charakter ovlivnéni lokality

na zakladé principti RIVPACS, AusRivAs
+ vypocty: systém HOBENT (HOdnoceni podle BENTosu)

Lze aplikovat na jakykoliv index ¢i metriku —
vypocitat z udajli v databazi

Ceska republika
Referencni podminky (makrozoobentos) - metriky:

saprobita a trofie:
Sl, RETI (Rhitron Feeding Type Index - pomér trofickych skupin)
diverzita:
pocet taxon(, pocet jedincl, Q index stochasticky,
pocet EPT taxonu (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera),
pocet taxonu Plecoptera, pocet taxoni Ephemeroptera
degradace habitatu (odchylky od referen¢niho stavu):
zonalita (horizontalni a vertikalni),
mikrohabitatové preference, potravni preference
obecna degradace:
predikéni model — index podobnosti s oéekavanym slozenim
spole¢enstva




