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Osnova pi

Prostorova distribuce ryb v ficnim prostredi neni nahodna a je
uréovana geomorfologii toku a vztahy mezi jedinci v ramci
jednotlivych typu prostredi

D Jedinec a jeho Zivotni prostor v populaci str. 3-22

@ Struktura a stabilita spolecenstva str. 23 - 30
@ Ovlivnéni fi€niho prostfedi a napravna opatieni str. 31 -53
@ Metody sledovani str. 54 - 64
@ Metody vyhodnoceni str. 65 - 67

Zmény fiéniho prostiedi zplisobené antropogennimi vlivy je nutné
monitorovat a kompenzovat napravnymi opatfenimi

Osnova pi

Jedinec a jeho zivotni prostor v populaci str. 3-22
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Doméci okrsek Uvod

Drive byl pfi studiu spolecenstev ryb kladen diraz na populaci jako celek,
dnes se vyzkum posouva k chovani jedince

Kdykoliv prijdete k uréitému mistu v fece, co tam najdete?
e
prive popu®®
Stejné druhy ryb ve Jiné druhy ryb v
stejném mnozstvi ® odli$ném mnozstvi

Smith & Powell (1971) Starrett (1951)

Jsou na uréitém misté totozni jedinci a odkud pochazeji?
wyet edine®
« Co je domaci okrsek?
« Jaka je jeho funkce?
Jaké faktory uréuji jeho velikost?
« Je domaci okrsek funkéni jednotkou?

Domaci okrsek musi byt néjaka plocha zohlediiujici pfirodni prostiedi
(zdroje) a socialni prostiedi jedince

Zakladni modely prostorové distribuce

Zakladni model aciho okrsku

Jak se ryba, ktera byla vypuzena ze svého HR?

Snazi se obsadit nejblizsi volné stanovisté
Fretwel (1972)

Idealné volné rozsifeni (IFD) (‘ ’\ (\_
e ™| @ o 1O
-‘t/ tocich s niz$i hustotou obsadky, Ize = . . -

ocekavat i mensi pohyb ryb e @ @ <t
Ideélné despotické rozsireni (IDD) & - & - & -
+ vhodné kryty jsou obsazené -t | @ @ e -t
« jedinec uplatni svou agresivitu a L= . . -l
vypudi slabsiho konkurenta (kaskadovy -te . e . e
efekt)
* Vy ani uméle odch: ych jedincu do kratkych usekd spousti nekontrolovany

kaskadovy efekt presunui

+ Vyhodu maji uméle odchovani jedinci, protoze jsou vice agresivni

Domaci okrsek (HR) definovan jako plocha, kde:

« se jedinec vyskytuje béhem diurnalniho cyklu (Burt 1943, Kramer & Chapman 1999)

« jedinec vykonava své pravidelné aktivity (Mace et al. 1983, Barrows 1996)
Centrum aktivity (core area)

« Plocha HR neni vyuzivana rovhomérné (Hayne 1947) — preference ¢asti uzemi

Teritorium

« Plocha, ktera je jedincem ur¢itym zpusobem obrafiovéna
— prostorova organizace HR zavisi na tom, zda jedinec ma teritorialnim
chovani (Grant et al.1992, Grant 1997)
— napt. salmonidi maji totoZznou velikost HR a teritoria — ochrariuji své
potravni zdroje (Kramer & Grant 1990)




II%éklan:lm’ model d iho okrsku

i zmény velikosti

Velikost HR se méni podle sezénniho cyklu
Reprodukce - skupinovy akt nebo teritoria para

Opusténi pavodnich HR pii tfecich migracich a navrat zpét (homing efect)
+ Zmény velikosti obsazené plochy v dobé reprodukce
— sniZeni potravnich narokd na minimum
— HR obhajovan jako teritorium \\’ Reprodukéni strategie
Potrava — , klasicky“ domaci okrsek
Energetické hospodareni jedince -. ,Kdy se pohyb v ramci HR vyplati*

[ zakiadni model domciho okrsku
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Zakladni model aciho okrsku - Velikost jedince, prostiedi, potravni o Domi & sub - I itych ryb
Velikost domaciho okrsku je ovlivnéna energetickymi pozadavky jedince Hustota populace zavisi na poétu dominantnich jedinct a pogetnost
subdomi ich jedincti neni podstatna (Crisp 2000)
Velikost HR v Fiénim prostredi:
- sté 3 Velci lososi Mali lososi D ryby r.
Vi « trvalé stanovisté * migrace mezi * obsazuji * méné vyhodné
tanémi vyhodnéjsi pozice pozice
« maly HR ®
" P . . . . . . « velky HR « vyhodnéjsi doba « pomaleji rostou
* s velikosti téla jedince a jeho « inverzni k velikosti nabidky pFiimu potravy
energetickymi pozadavky potravy a hustoté konkurenti « pozdéjsi sexualni
(McNab 1963, Clutton-Brock & Harvey 1977, Grant & (Hixon 1980) + lepsi ochrana dospivani
Kramer 1990) pfed predétory y
¢ova v « vyssi mortalit
. L L « uréovana hustotou konkurentd vyest montalta
« s klesajici produktivitou prostiedi (jinak stalé zvétsovani HR)
(Harestad & Bunel 1976, Harvey & Clutton-Brock
1981, Minns 1995) (Ebersole 1980)
Nakano (1990, 1995) N. B. Metcalfe
« po linii masozravci - bylozravci
(Schoener 1968, Haarestad & Bunnel 1972, Peters
1983)

Béhem zivota jedince dochazi ke zménam velikosti HR nebo ustanoveni
nového, resp. jeho premisténi tzv. relokaci (Kramer & Chapman 1999)
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Dominantni jedinec muze mit HR mensi nez subdominantni

Domaci okrsek vs zdroje

V piipadé dostatku potravy je pro velikost HR urcujici nabidka vhodného
stanovisté

Mensi velikost HR ve strukturovaném prostfedi mohou mit druhy vazané na tkryt
« okounek (rostliny), Savitz et al. (1973)

« salmonidi (kofeny, podemlety bfeh) Jakober et al. (2000)

Vétsi velikost HR v prostiedi s vy$si diverzitou mohou mit druhy aktivné hledajici
potravu malych rozméri, vyhybajici se vy$sim ry p! éni apod.

+ karas
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plavebni kanal zéplavova zéna
hlavni tok

Domaci okrsek vs zdroje
T e




Domaci okrsek vs zdroje

Velikost HR je vysledkem trade-off mezi dostupnosti potravy a nabidkou
vhodnych Ukrytu (Hill & Grossman 1987)

« Diurnalni zmény velikosti HR: ukryt vs. potrava
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S produktivitou prostiedi klesa velikost HR (Minns 1995)

Reka @ Jezero
C- vysoké produktivita prostfedi * nizka produktivita prostredi D
« malé velikost HR  VétSi HR

Diurnalni zmény ve vyuzivani HR v zavislosti na predacnim tlaku

Domaci okrsek vs zdroje

Na velikost HR maji vliv téz vnitrodruhové vztahy
Velikost HR klesé s:

« dostupnosti potravy (Dill et al. 1981) Ktery vliv je v&tSi a kdy piisobi?
+ pfitomnosti vetielct (Keeley & Grant 1995)

HR = teritorium

* Ochrana HR vzristéa s
délkou pobytu " ‘

(Johnsson & Forser 2001) l

Pritomnost predatora ¢ini rybu
agresivnéjsi (Johnsson et al. 2004)

« Konkurencni boj se odehrava mezi
Jedinci podobnych velikostnich skupin
(Hedger et al. 2005)

Cizi ryba je agresivnéjsi
(Sundstrém et al. 2003)

Mensi ,,ubytovana“ ryba zazene i vétSiho vetielce

Ktery z faktoru prevladne nelze zobecnit — slepa cesta

(vranky, cichlidy) Napf. Aktivita cichlid klesa za mési¢nich noci (Helfman et al. 2000) 13 14
Doméci okrsek vs zdroje Aplikace - odhad hustoty p [ Velikost jedince, hospodafeni s energii a preferovana plocha
Vztah mezi velikosti téla, energetickymi naroky a HR byl pouzit k predikci Zakladni predikce — velikost domaciho okrsku vzrista s velikosti
optimalni hustoty ryb v toku (Kramer & Grant 1990) o Predpokiad hmotnosti a tedy energetickymi potfebami (McNab 1963)
« Velikost téla urcuje velikost HR — bude mozné odvodit hustotu ryb v toku . - o ax " cex - .
. N L + Pohyblivost zvifat vzrista s velikosti téla podle spotfeby energie
+ Platnost byla ovéfena pouze v mélkych $térkovych Usecich - Nilez (Swihart et al. 1988)
* Zpusob pfijmu potravy — ryby, drift, néletova potrava L4 Divod * Vzristajici pohybllvost zpétné vzrusta s velikosti domaciho okrsku
(Gehring & Swihart 2004)
Kontrola vSech vrstev Useku v rovnovaze Kontrola hladiny nebo vodniho sloupce Zasadni problem — velikost domaciho okrsku je vidy vétsi nez by
& odpovidalo energetickym narokim (Kelt & Van Vuren 2001)
Y
s c“"ba
wde b\
Je nezbytné uvazovat vliv dvou faktoru:
= A. Vliv konkurentt
- B. Nerovnomérné rozptyleni zdroji v domacim okrsku
Domaci okrsek ma 3D strukturu, nikoliv pouze 2D plo$ny rozmér 15 16
0 Velikost jedince, hospodafeni s energii a preferovana plocha - A vliv konkurenti Velikost jedince, Feni s energii a p a plocha - B &rné zdroje

Domaci okrsek vzrista nejen s velikosti téla, ale také v malo Gzivném
prostiedi

Velky obratlovec (napt. slon) obsazuje velkou plochu aby se uzivil

Musi se pfesouvat na velké vzdalenosti, protoZe si spotfebovava okoli

Neni schopen v8ak zarovern tak velky domaci okrsek hajit pfed vettelci

Proto intuitivné obsazuje prostfedi vétsi nez potfebuje (nez odpovida jeho
energetickym narok(m) (Buskirk 2004, Jet zet al 2004)

o
wae e o>

Chyba v predikci energetickych potfeb muze byt v pouziti HR jako jednotky

17

Potrava nebo ukryty jsou v HR nerovhomérné rozptyleny (Harestad and Bunnel
1979, Damuth 1981) coz vede k jejich nerovnomérnému vyuzivani (Hayne 1949)
« tzv. core areas presné popsal Kaufman (1962) pro nosaly Nasua nasua

na ostrové BCI v Panamé
Existence CA

Skupiny obratlovcu Zivotni projevy
+ Ryby (Jones 2005)

« Plazy (Stone and Biard 2002)

+ Ptaky (Gates and Evans 1998)

« Savce (CIL@\-Brock et al 1982)

+ potravni dostupnost (Benson et al 2006)
+ hnizdéni (Swihart & Slade 1985)

 Ukryt (Gates & Swihart 1998)

« reprodukci (Chamberlain & Leopold 2002)

—
Hypotézy

Jestlize hmotnost, pohyblivost a HR vzrustaji spoleéné, musi je
spotieba energie

i) Jestlize CA reprezent ée preferovanou plochu v ramci HR, pak spotieba energie
musi korelovat lépe z CA nez z Hi

iii) Spotfeba energie bude také vet5| v piitomnosti konkurentt (Jetz et al. 2004)




[ velikost jedince, hospodareni s energii a preferovana plocha - pfikladova studie

Sumec je puvodni, dravy druh s dualistickym typem aktivity; no¢ni nebo
denni aktivita v zavislosti na sezéné

+ Udrzuje stabilni HR
+ HR se mohou prekryvat
« Juvenilni ryby se prostorové separuji od dospélcu

1 |

« Radiotelemetrie s vyuzitim EMG vysilacu

* Odhad velikosti HR pfi pouziti idajii o méfené spotiebé energie (EMG)

 Diurnalni sledovani (24 pozic za 24 hodin) v fi€nim prostfedi

Velikost HR (plocha) je pouze jeden dilci faktor popisujici prostorové
naroky jedince. Na malé ploSe muze jedinec vykazovat vysoké energetické
vydaje a naopak
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Velikost jedince, hospodaieni s energii a preferovana plocha - piikladova studie

Sumec je pivodni, dravy druh s dualistickym typem aktivity; noéni nebo
denni aktivita v zavislosti na sezéné

[ velikost jedince, hospodareni s energii a preferovana plocha — pfikladova studie

By s (i)

Number of conspecifics

EMG values

Spotieba energie je soustfedéna do mensi plochy nez je HR - pravdepodobne
zde je problém zakladniho koncepéniho modelu

.

Souhrn

Studium prostorové distribuce zvirat se neobejde bez méreni aktualni
spotieby energie

+ Potiebny Zivotni prostor — HR je Gtvar, ktery ma tézko identifikovatelnou vnitini
strukturu

Optimalni je studium HR ryb v laboratori, avSak interpretace takto ziskanych
vysledku v pfirodnim prostiedi byva obtizna

Aplikace pro management populaci ryb v fekdch

Je dulezité zaméfit se na modelové skupiny ryb (alternativy k salmonidiim)

— Hejnové druhy
— Extrémné mobilni druhy (tho¥)
— Superdravci (tika)

HR a jeho velikost mohou byt kli¢em k poznani hustoty populaci ryb v fekach

Je pravdépodobné, Zze HR neni funkéni jednotkou, a Ze je nezbytné
orientovat se na mensi aktualné vyuzivané celky jako centrum aktivity
22

Osnova pi

Prostorova distribuce ryb v fiénim prostredi neni nahodna a je
uréovana geomorfologii toku a vztahy mezi jedinci v ramci
jednotlivych typu prostredi

D Jedinec a jeho Zivotni prostor v populaci str. 3-22
@ Struktura a stabilita spolecenstva str. 23 - 30
Ovlivnéni fiéniho prostfedi a napravna opatieni str. 31 -53

Metody vyhodnoceni str. 65 - 67

@ Metody sledovani str. 54 - 64

Zmény ficniho prostiedi zptisobené antropogennimi vlivy je nutné
monitorovat a kompenzovat napravnymi opatfenimi

23

Struktura populace

Jak je charakterizovana struktura populace s ohledem na termin lokalita?

» Pocet druha
— stoupa (1) se vzdalenosti od pramene (Horwitz 1978)
— Zzavislost nemusi byt linearni

dolni Gseky: ¥ diverzita prostedi = ¥ produktivita nez stfedni tsek, maximum
druht vétsinou ve stiednim Useku (Vannote et al. 1980)

« Pocet dravych druhl vs. pocet druhti predstavujicich kofist
— vztah je v pozitivni korelaci:

1
— &im 7T druht potencialni kofisti = tim 1 predator
« Trofické slozeni spoleéenstva a zastoupeni funkénich skupin
(reprodukéni, ekologické, apod.)
— vyskyt hmyzoZravych druht 4 se vzdalenosti od pramene
— vyskyt v8ezravych a dravych druhti 1 se vzdalenosti od pramene
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Struktura populace Pokracovani

Jak je charakterizovana struktura populace s ohledem na termin lokalita?

« Pocetnost (s ohledem na typy prostredi)
— nizky pocet velmi poetnych druhi } (Brown 1995)
— vysoky pocet malo pocetnych druhi
— vyluéné prostfedi je urcity druh schopen obsadit sam
. pise&né Useky Napo River - Ekvador (Ibarra & Stewart 19889)
. v CR feka P$ovka — obsazeno sekavcem pise&nym Cobitis taenia

Velikostni struktura spolecenstva
— Velikost t&la 1 se vzdalenosti od pramene (Schlosser 1990)
— Popula&ni hustota malych druhti T T nez velkych (Cotgreave 1993)
Pravidlo: malo velkych jedincti nebo mnoho malych jedincu
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Stabilita populace

Pocetné druhy pretrvavaji, zatimco malo pocetné vyznamné fluktuuji

Cim 1 poéetnost spolegenstva, tim je stabilnéjsi (Gunning & Sutkus 1991)

Kli¢ovymi faktory ovliviiujicimi strukturu spolecenstva jsou:

Pratok

« Gradient pratokové variability
(Schlosser 1987)

« Gradient hloubky a trvanlivosti tini
(Capone & Kushlan 1991)

Sezéna

Hlavni zména — pocatek léta - pfipojeni juvenilnich jedincu
(Gido et al. 1997)

Vétsi zmény Ize oéekavat v pefejnatych usecich nez v tanich
(Gelwick 1990)

Stabilita populace Pokracovani

Spolecenstva ryb v ramci toku nebo vétsich usekt jsou stabilni, vysokou
variabilitu Ize naopak ocekavat v lokalnich podminkach pro urcity druh

+ Spolecenstva jsou vzdy stabilni a nejsou variabilni v celém toku
— s vyjimkou naruSeného prostredi, ale vysoka variabilita je patrna v riznych
typech prostfedi — zatoky, tliné, proudy (Mathews et al. 1988)

« Spolecenstva jsou vzdy stabilni, ale po¢etnost a vyskyt jednotlivych
druhu vzdy alteruje s riznymi parametry jako je hydrologie, predatofi,
uspésnost reprodukce (Strange et al. 1992)

Stabilita spolecenstva je funkci velikosti tini a jejich hloubky
(Schlosser et al 1992)

+ Spolecenstva jsou vysoce variabilni a nestabilni a jsou uréeny
stochastickymi procesy jako jsou sucho a zaplavy
(Grosman et al. 1982, Grosman et al. 1990)

=

Charakter spolecenstev v ramci povodi Kontinualni zména

Vytvareji spolecenstva popsatelné zony nebo se plynule méni v podélném
profilu toku?
» Kontinualni zména v podélném profilu
— Vyskyt ryb je regulovan abiotickymi a biotickymi faktory, které se plynule méni
(Zalewski & Naiman 1985)
— Druhy ryb se vyskytuji v celém podélném profilu, ale s fadem toku se pozvolna
méni parametry (Blachuta & Witkowski 1990):
. Hustota, biomasa, rust, plodnost, pocet druhli

Typické priklady

Populaéni hustota Jod pramene k Usti (Schlosser 1990)

Vyskyt hmyzozravci 4, vyskyt vieZravct a predatort T od pramene k Usti
(Oberdorf et al. 1993)

Velikost t&la 1 se vzdalenosti od pramene (Penczak & Mann 1990)
Kontinualni zména spolecenstva koreluje s:
« velikosti povodi (Hughes & Omernik 1981, 1983)
« Ffadem toku podle Horton-Strahler
(Zalewski & Naiman 1985, Penczak & Mann 1990)
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Charakter spolecenstev v ramci povodi Kontinualni zména Charakter spolecenstev v ramci povodi Zony
« Kontinualni zména v podélném profilu « Zonalni spoleéenstva
Teorie o téchto spole¢enstvech plati pfedevsim pro tropy a subtropy, kde
Vyjimky teplotni gradient neméa hlavni roli
« Druhové bohatstvi kopiruje River Continuum Concept (Vannote et al. 1980) Lze sledovat jasné vytéené zény:
+ T 1 ve stfedni &asti, klesa v dolnich Gsecich (Oberdorf et al. 1993) «+ Napo River, Ekvador nizka diverzita prostfedi (pise&nymi naplavy) — misty
«  Zonalni spolegenstva sleduji teplotni gradient, ale v ramci zit sleduji ryby pouze 1 druh (Ibarra & Stewart 1989)
»~mikrogradient" prostfedi (spad, substrat), zony se opakuji (Rahel & Hubert 1991) + Nadmorska vyska v jihoamerickych Andach (Galacatos 1996)
« Korelace s fadem toku neplati pro « Nepal podle kvality vody — horni x dolni tok (Edds 1993)
+ diversitu (Penczak & Mann 1990) «  Nepriichodnost tropickych tokt - jezera a vodopady (Welcome 1985)
+ druhy v pefejich (Gelwick 1990) « Reka Luongo, Afrika: 4 odli§na spole&enstva podle pogetnych ekologickych
« Biomasu (Morin & Najman 1990) a fyziologickych bariér — pramenna oblast, podh(ifi, zaplavova zéna, delta
« sloZeni lokalnich spolecenstev (Edds 1993) (Balon & Stewart 1983)
« Vyskyt ryb je ve 1 1 korelaci s vyskytem rostlin (Rozas & Odum 1987) Pozn. prof A. Fric, Huet 1959  rybi pésma — kritizové ji toku a ryby,
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, Ze ida g
které jsou nositeli pasma ¢asto nejsou nejpocetnéjsi popf. zcela ,chybi* ve svém pasmu
Prokazana je kontinualni zména i ohrani¢ené zény. V nasich podminkach
neplati ,,rybi pasma“, ale spise teplotni (mozna kyslikové) zény
30




Osnova pi

Prostorova distribuce ryb v fiénim prostredi neni nahodna a je
uréovana geomorfologii toku a vztahy mezi jedinci v ramci
jednotlivych typu prostiedi

D Jedinec a jeho Zivotni prostor v populaci str. 3-22

@ Struktura a stabilita spolecenstva str. 23 - 30
@ Ovlivnéni fi€niho prostfedi a napravna opatieni str. 31 -53
@ Metody sledovani str. 54 - 64
@ Metody vyhodnoceni str. 65 - 67

Zmény fiéniho prostiedi zptisobené antropogennimi vlivy je nutné
monitorovat a kompenzovat napravnymi opatienimi
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Ovlivnéni fiéniho prostiedi

Riéni prostfedi je po staleti vystaveno silnému civilizaénimu tlaku.
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Na Gzemi Ceské republiky je pozménén charakter podélného i pfi¢ného
profilu vétsiny velkych fek
32

Ovlivnéni fiéniho prostiedi Typy vliva

Na tGzemi Ceské republiky je pozménén charakter podélného i pfiéného
profilu feky Labe

Zemédélstvi Plavba
« Vysouseni mokFadu « Prohlubovani profilu dna
« Zasypani periodickych tuni « Zuzovani a napfimeni toku
* Vymicenf lest « Snizeni spadu toku
+ Obdélani pudy az k brehové linii + Ztrata mélkych biehovych partii

.“— ®

] i & unifikace pi fedi & migracni
neprostupnost toku

Ochrana pied povodnémi Pramysl & energetika
+ Opevnéni bfehl « Vystavba jezil a vodnich elektraren
«Izolace zaplavové zény + Odbéry vody

Vétsina zmén probihala od konce 18. stoleti, ve 20. stoleti pak doslo k
zasadnim dpravam 2

Zména charakteru toku l
Na tizemi Ceské republiky je pozménén charakter podélného i pfiéného
profilu feky toki Zemadelstvi

« Vysouseni mokFadu
Vymiceni lest

« Zasypani periodickych tuni
* Vymiceni lesi
« Obdélani pudy az k brehové linii

Zasypani tani

Vétsina zmén probihala od konce 18. stoleti, ve 20. stoleti pak doslo k
zasadnim Gpravam 2

Zména u toku .

Na tzemi Ceské republiky je pozménén charakter podélného i pfiéného
profilu feky toki

Ochrana pied povodnémi

+Opevnéni bfeht
* Izolace zaplavové zony

Vétsina zmén probihala od konce 18. stoleti, ve 20. stoleti pak doslo k
zasadnim Gpravam 35

Zména charakteru toku Q
Na tizemi Ceské republiky je pozménén charakter podélného i pfiéného
profilu feky toki

Prohrabka

Plavba
+ Prohlubovani profilu dna
+Zuzovani a napfimeni toku
+Snizeni spadu toku
« Ztrata mélkych brehovych partii

Zména morfologie

Vétsina zmén probihala od konce 18. stoleti, ve 20. stoleti pak doslo k
zasadnim Gpravam 3
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Zména u toku l

Na tizemi Ceské republiky je pozménén charakter podélného i pfiéného
profilu feky toki

[ comora [ seove polo

« Vystavba jezl a vodnich elektraren

‘épravné opatieni

Rybi pfechod

Zvyseni

+Odbéry vody
. | Komunikace ¢ze1
VétSina zmén probihala od konce 18. stoleti, ve 20. stoleti pak doslo k
zéasadnim Gpravam 37 38
‘épravné opatieni Rybi pfechod ‘épravné opatieni Reprodukéni migrace ryb
Komurkovy piechod na St y Sledovani tahu ryb ve stiekovském pfechodu

39 40
!y- ichodnéni ahlych fi¢nich v Zprachodnéni ahlych fi¢nich (i
Reka Ohfe je kanalizovany, 257 km dlouhy tok s regulovanym pritokovym @ —
a teplotnim rezimem Rybi pfechod
« Pool and weir fish ladder (Larinier et al. 2002) SCHEME OF FISHWAY ZATEC
Riéni asek + 16 chambers 2x 2m s
+ 16 jezl v podélném profilu « Slope of the lateral walls 1:6 ——
« Pouze jeden ptechod *+ Head between the chambers 0.145 m mn: mu-n;mn
(studovana lokalita) * Flow Q=0.238 m®s™
* Velocity <1m s
Rybi pfechod « Rectangular openings 0.3 x 0.3m
« Rybi pfechod v * Bottom covered with boulders (0.2 - 0.5 m)

urbanizované krajiné

Prehrada 16 km proti
proudu

20 km ,volny Usek”
+ 2.5 km proti
+17.5 km po proudu

41

LONGITUDINAL PROFILE OF FISHWAY ZATEC




Zpriichodnéni r

ych Fignich

Nase vysledky ukazaly, Ze vétsina ryb se v prechodu vyskytla opakované

Pocet zaznamu — 1640 =~ pouze 595 jedinct

247 jedincu odchycenych 348 jedincii odchyceno
pouze jednou opakované

Statisticky model GENMOD zahrnoval predikci
Opakovany vyskyt ryb v pfechodu Opakovaného odchytu jedinca veetné
parametru ‘délka téla’

200 33 —

“ ..o, .

O 23456 T 9 1012114151617 18197 0 100 200 300 400 500 600 700

27 opakovanych odchytu jedince ‘Malé ryby’ = T1 pravd&podobnost odchytu
‘Velké ryby’ = | pravd&podobnost odchytu

Bez pouziti individualniho znaceni by byl vyskyt ryb nadhodnocen o 64%
43

IIaépravné opatieni

Navrh RP

IEaépravné opatieni Navrh RP

IEaépravné opatieni

Strategie zpriuchodnéni

45 46
IEaépravné opatieni Strategie zpriuchodnéni IEaliv jezového vzduti Reprodukce

[ Viiv na reprodukci pritomnych populaci
S
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Savci Ptéaci Ryby Hmyz  Rostliny
Vaduti PSD
-
PREnj profi Iy tohy
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IIaliv jezového vzduti Moznosti Sifeni druha

l Vliv na volny pohyb a migraci druhii - moznosti Sifeni druht

49

IIaépravné opatieni

Balvanita Gprava dna s vegetaéni Gpravou stezky (potok veden v sou¢asnosti

IEaépravné opatieni

Prodlouzeni koridord do pfitoku

Ehoh Lo o

Propustek

51

IEaépravné opatieni

Stavajici stav

Uprava biehi: snizeni spadu, zdrsnéni

IEaépravné opatieni

Rozsifeni zaplavové zény

Stavajici stav

Varianta s prohrabkou a vyhony

53

Osnova pi

Prostorova distribuce ryb v fiénim prostredi neni nahodna a je
uréovana geomorfologii toku a vztahy mezi jedinci v ramci
jednotlivych typu prostredi

@ Jedinec a jeho Zivotni prostor v populaci str. 3-22

@ Struktura a stabilita spolecenstva str. 23 - 30
@ Ovlivnéni fi¢niho prostiedi a napravna opatreni str. 31 - 53
@ Metody sledovani str. 54 - 64
@ Metody vyhodnoceni str. 65 - 67

Zmény ficniho prostiedi zptisobené antropogennimi vlivy je nutné
monitorovat a kompenzovat napravnymi opatfenimi
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Metody sledovani

Cetnost a obdobi vzorkovani

Cetnost a obdobi vzorkovani je je
sledovani; vzorek ma zaznamenat

P Dynamiku v ¢ase a prostoru ‘

oznacné uggeno cilem provadéného
Ci oveérit@:

Cetnost a obdobi vzorkovani

« Vyskyt ryb na
— Stalost, mortalita, natalita
+ Diurnalni variabilita
— Chovani, deficit O,, diverzita koryta

. onni ¢i periodické odlovy
2 tydny, 1 mésic apod.
+ 6—12intervalii / 24 hod.

* Zména stanovisté
— Migrace reprodukéni, potravni apod.

— Rybi prechody
? Kvalitu prostiedi

— Vliv znecisténi

— Zmény morfologie toku —

— Napravna opatfeni
— Monitoring

« Vzorkovaci interval 1 - 3 roky

Dulezité je zaznamenat absolutni hodnoty vzorku a vzorkované plochy
nebo délky toku (Fisheries Techniques: Murphy & Willis 1996, Bethesda, Am. Fisheries Society)
55

Vzorkovani v fi€nim prostiedi Aktivni lovné prostiedky

Hlavnim aktivnim lovnym prostiedkem je elektrickym agregat
Odlov je provadén brodénim nebo z lodi
* CPUE catch per unit effort (jednotka usili) -
Opakujici se odlovy, dokud neklesne pocet ryb (LeCren)
MéFitkem je: >

— délka brehové linie

— Casovy interval splouvani lodi
+ Point Abundance method (Copp & Peiiaz 1988, Copp 1989)
Sledovani juvenilnich ryb, odklon od vyuzivani dospélct

— zjisténi frekvence vyskytu druh;

— ignoruje prostorové méfitko

— méfitkem je bezrozmérny bod v typickém prostredi

Mezi vedlejSi prostredky nalezi predevsim:

« Zatahové sité (omezeni nerovnosti dna a strmosti bfehu)
« Potapéni (pfimé zaznamy, video, pouziti znacek)

« Vzorkovani rybich pfechodu

Vzorkovani v fiénim prostredi

Pasivni lovné prostiedky

Pasivni lovné prostiedky vyuzivaji aktivniho pohybu ryb
Vyuzivany jsou pfedevsim pro sledovani aktivity ryb, napf. navstévovani riznych

typl prostiedi (zatoka x hlavni tok)

« Vrse a vézence
— pohybova aktivita

— rybi pfechody

« Driftovaci sité

— Jikry, larvaini stadia a studium potravy

« Tenatové sité

— vyjime¢né vyuziti — az 100% Umrtnost

57

IZgpeciélni metody

Mark-recapture method

Vyuziti specialnich metod Zuje opakované uloveni konkrétniho jedince
umoziiuje individualni popf. skupinové znaéeni jedinct

+ Visible Implant Elastomer Marks — skupinové znaceni

+ VI Soft Alpha — individuaini znaceni

« Binary/Decimal Wire Code Tag — skupinové/individudlni znaceni

Specialni metody

Mark-recapture method

©) @+ Individualni znadeni NMT
‘ * VI Soft Alfa Elastomer Tags

Odbéry vzorka

- tydné

+ 16 mésicu

@+ znaceniryb

* VI Elastomer Kit

+ Znacené ryby byly: - vazeny
- méfeny
- vypustény zpét

59

pecialni metody i ie

Radiotelemetrie pracuje na zakladé vysilani a pfijimani signalu —» detekce
pozice < metoda triangulace (Winter 1983) - zdznam pozice GPS

+
« Podrobné a pfesné Udaje x) *+ Finanéné nakladné
« Individualni sledovani « Znaceni dospélych/velkych ryb
. z nepfetrzité a « Nizsi pocet oznacenych jedinct

Odlovy ryb & znaéeni

+ Odlov jedincti vhodného druhu pro znageni (vaha vysilatky max. do 2% vahy ryb)
+ Anestesie a implantace vysilacky do bfisni dutiny

+  Vypusténi a sledovani

10



i metody Radiotelel ie

i metody Radiotel

puted fish coord

angle angle

GPS position GPS position

61 62
Specialni metody i ie - p éovani gpeciélni metody Bioskenery +
Podle typu s{et(i’ovaného prpstfedli_ta zaméreni projektu je tfeba vybrat Biosk y jsou ramy vysilajici infracervené paprsky, které jsou preruseny
metodu azvolit typ proplouvajici rybou
PFilimaé (receiver] | «  Vyuziti dfive pfedevsim v akvakulturach, nyni rybi pfechody, migraéni koridory
) ( ) « Vyska ryby je pfepocitavana na délku — kalibrace
« Programovatelnost riznych « Programovatelné @Qﬁ -
funkci vioZeného pocitate «napf. 12 hod ,spi*, 12 hod vysila ?&6\"
+ Automaticky zaznam «rlizna intenzita signalu
+ Nastavitelna doba « Zéaznam ruznych Udaju
\(lsy:ISedavam « teplota, hloubka, rychlost proud&ni

« Akustické vysilacky 1 frekvence - 1 ryba
« Velka hloubka (pfehrady)

* Vysoka vodivost (nizinné toky)

« Digitalni verze 1 frekvence az 220 jedincu 8
+Mala hloubka 4o
*Nizka vodivost 05\

« Vysilacky se senzory (EMG)

+ EMG, teplota, tlak-hloubka,

« Zastaveni vyhledavani jiz
nalezenych ryb
+ Zaznam srde¢ni frekvence

« Na 1 frekvenci az 220 jedinct
« 2D a 3D prostor

Pro znaéeni malych ije mozné vyuzit tzv. , pasivni integrator” (PIT tags),
jeho vyuziti je vhodné predevsim pro malé toky a druhy nebo spec. sledovani
rybich pfechodil o

Dal$i metody

« Znaceni izotopy prvki
« Vyuzivani druhové specifickych parazita
+ Informace na genetické urovni

Osnova pi

Prostorova distribuce ryb v fiénim prostredi neni nahodna a je
uréovana geomorfologii toku a vztahy mezi jedinci v ramci
jednotlivych typu prostredi

@ Jedinec a jeho Zivotni prostor v populaci str. 3-22

@ Struktura a stabilita spolecenstva str. 23 - 30
@ Ovlivnéni fi€niho prostfedi a napravna opatreni str. 31 - 53
@ Metody sledovani str. 54 - 64
@ Metody vyhodnoceni str. 65 - 67

Zmény ficniho prostiedi zptisobené antropogennimi vlivy je nutné
monitorovat a kompenzovat napravnymi opatfenimi
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5) Metody i gl eprodukéni

Reprodukéni skupiny (Balon, 1975) jsou tvofeny druhy ryb se stejnymi naroky
na reprodukéni substrat vhodny k odlozeni jiker

Zdkladni typy skupin:
« fytolitofilni — libovolny substrat
(plotice, cejn, ouklej)
« litofilni — sterk
(parma, tloust, bolen, lososovité druhy)
« fytofilni — rostliny
(Stika, sumec, lin, perlin, sekavec, piskor)
+ psamofilni — pisek
(v8echny druhy hrouzkd, stievle poto jezdik)
« ostrakofilni - schranky miza
(horavka duhova)

+ speleofilni — stérbiny v kamenech (vranky)

Princip vyhodnoceni vychazi z predpokladu, Ze pokud ve vzorku chybi druh,
pak neni v nabidce i uréity typ substratu (napr. pii kanalizaci koryta a izolaci
zaplavové zény chybi v toku rostliny — Stika a lin jsou velmi vzacné druhy) 66
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[5) Metody vy i T Exologicke skupiny

Ekologické skupiny & 1992) jsou tvofeny druhy ryb se
stejnymi naroky na rychlosti proudéni v toku

Zékladni typy skupin:

* eurytop! obsazuji vétsinu typu prostiedi
(plotice, cejn, ouklej)

« reofilni A — ve vSech stadiich vyvoje
neopoustéji hlavni tok
(parma, tloust, lososovité druhy)

« reofilni B — v nékterych stadiich ontogeneze
vyhledavaji i pomalu tekouci vodu
(hrouzek, bolen)

« limnofilni — preferuji stojaté vody zaplavové
oblasti
(perlin, slunka, lin, piskor)

typ prostredi
(napr. pfi vystavbé jezii chybi iseky s vy$sim spadem — bolen, parma)
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