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Procesy v tocich: DEGRADACE / BIODEGRADACE
BIOLOGICKE PROCESY . Mineralizace
Produkce, interakce ...... Polutant = substrat —» —p —pCO, + H,0
TRANSPORT + TRANSFORMACE
(Nelze oddélit od sebe a od charakteru toku / iseku) + Degradace
FYZIKALNI: eroze, obrus (hrubé >> jemng), Polutant = substrat ==p =—=p —pProdukt

BIOLOGICKE: list > CPOM > FPOM + DOM
* bakterie + houby
« autotrofni

o ZVEr
CHEMICKE: > biochemické > biologické ...

* Polymerace
Polutant —p —p —p
Komplexni a stabilni produkty

Extracelularni enzymy

Reaktivni meziprodukty "’"k"’v’;ij'y”j ekologie

Zakladni pristup k ,,procesim*:

DEGRADACE / BIODEGRADACE
» Jsou zasadné ovlivnény charakterem toku — fad toku,

* Kometabolismus geologie, sklon, proudéni, klima atd.
Hlavni reakce =P nespecificky enzym =—»Produkty « Tok je sekvence podminek/situaci, zahrnujici i

Polutant —» —» AV —» Produkt X procesy v nivé a hyporhealu.
* Modely ¢i vysledky odvozené na jednom typu/Useku

toku nelze vztahovat na jiné typy/Useky.

MM — methanmonooxygenaza (methylotrofie) + Vztahy k produkénim procestim fesi (nefesi ?)
CH, + O, —=» CH,OH —» HCHO —» HCOOH —» koncepty toku.
CO, + H,0 » Tok je otevieny systém — nelze ,pocitat produkci*

jako pro jezera.
» Vzdy uvazujeme jako zakladni transformaci
TCE: Cl,=CHCI ==p»> Cl,-C-CHCI| =p-=—p> znecisténi a (proti)povodiiovou ochranu. Je to
spravné ? (Mozna neni, ale musi byt.)
Mikrobialni ekologie
vody / JKF




Zakladni pfistup k ,,procestim“:

» Tok je otevieny systém — nelze ,pocitat*
produkci nebo transformaci jako pro jezera.

* Budgety a zmény muzeme pocitat
ze zmén koncentraci (koncentrace x pritok) v
podélném profilu. POZOR - (ne)uvazujeme
komunikaci s nivou.

» U Feky uvazujeme antropocentricky:
Vzdy uvazujeme jako zakladni polozky
transformaci znedisténi a (proti)povodriovou
ochranu.

Je to spravné ? (Mozna neni, ale musi to byt.)

MAN - SYSTEM | =P ECOSYSTEM
—
ABIOTICKA ep BIOTICKA
slozka — slozka

Preziti charakteristiky:
Komfort

Jakost vody FUNKCE
Emise Hydrologie v 4
Regulace Morfologie STRUKTURA
Impakty Geologie
lokalni Kontaminace Kontaminace
povodi - mofe Naruseni Naruseni

Kam se miZeme/smime v tomto stoleti vratit kdy2 viecko pljde dobfe?

Zije ,se“u feky a na fece, ne nékde vedle reky.
To je zasadni rozdil proti ,ochrané prirody*“.

Zdroje organického uhliku a jejich utilizace

Terestrické:

» Spad (listi, dfevo): Houby a benthos
(mechanicka akce + stfevo), pak bakterie.

» Pfisun s podzemni vodou (DOM, resistentni):
bakterie.

* Znedisténi — bodové/nebodové (viz dale).
Primarni produkce ,,instream*:
 Autotrofni biofilmy: EPP, grazers.

* Makrofyta: Viz ,spad®.

» Fytoplankton — na dolnich tocich (drift).

Osidlovani listd houbami:

Pfisun s podzemni vodou:

S podzemni vodou pfichazi pfedevsim DOC + N a P.

Znecisténi — typy, zdroje:

. Ziviny: Podpora PP, eutrofizace. Fosfor, dusik
vyznamny jako NH,, a pro mofe!!

» Splasky + komunalni odpadni vody: Corg, N.
Zalezi na zpUsobu ¢isténi (+ odleh&eni
kanalizaénich systému).

» Specifické polutanty: Kovy, org. latky/skupiny.

* Prdmyslové odpadni vody.

* PPCP - Pharmaceutics and Personal Care
Products.




Bodovy/nebodovy zdroj znecisténi:

Bodovy zdroj :

» Lokalizace jasna.

« Stala produkce (emise), popf. s jashnym
cyklem (24 h, tyden, sezénni-rekreacni).

* Moznost postavit Cistirnu a kontrolovat.

Nebodovy zdroj :

» Lokalizace jen vyjimec€né.

» Produkce je kontrolovana klimatickym
cyklem, po€asim apod.

» Naprava/omezovani — technicky slozité,
kontrola obtizna.

Pusobeni znecist'ujicich latek na ficni ekosystém:

» Eutrofizace.

+ Kyslikovy rezim.

» Kolmatace a zakal.

» Toxicita — stala + havarie.
* Neznamé signaly (PPCP!).
« Endokrinni disruptory.

» Hygienické problémy — Uprava na pitnou,
zavlazovani.

* Transport do more.

Vzdy zéleZi na koncentraci a davce.
Jen nékteré vlivy méfime nebo aspori zname.

Transformace znecistujicich latek v Ficnim
ekosystému:

1. Povaha ,latky“ (toxickd, resistentni,
rozpusténa, partikulovana).

Povaha a moznosti ,spole€enstva“.
Fyzikalni podminky ,lokality”.
DalSi ,latky*: Toxicita, kometabolismus.

Dal$i podminky: Teplota vody, prutok +
proudéni (transport).
6. Technické podminky pro méfeni.

ok oN

Vzorkovani — rovnomérné pole koncentraci,

miseni, doba dotoku.

Podélny profil LABE
Konzervativni a nekonzervativni
slozky / ukazatele
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LABE 1999

POZOR: Vétsina procesu 100
zde bézi v driftujici vodé.

835 — Vltava
727 — Hrensko
436 - Saale

Cyklus uhliku je prosty:

reeTeas: I
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FOSILIZACE

ESPIRA FERMENTACE

Cast produktt fermentace se vraci
do aerobnich podminek a do respiracnich procesu.

Cyklus dusiku — klasické schéma
Respirace nitratu

Denitrifikace

NO
@ Nitrifikace
Amonifikace /

Fixace




Cyklus dusiku — nova klasika

2 Denitrifikace

Fixace
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DNRA - systémy s nadbytkem Corg.

Amonifikace

Cyklus dusiku — nova prekvapeni

Denitrifikace

NO

2
Fixace
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Amonifikace //(
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|AnAMmOx: NH,* +NOs~ N, +H,0

Koneény osud fixovaného dusiku
ve vodnich systémech

Po oxidaci na N-NO3:
 Denitrifikace — eliminace na N2 + NO2.
* Recyklace na N-NH4 - DNRA.
ANAMMOX — eliminace (N-NH4 + N-NO2).
Co rozhoduje:
» Kyslikové poméry (redox).
» Pomér C-org/ N:
Nizké C/N — denitrifikace,
Vysoké C/N — DNRA.
* ANNAMOX —specialni podminky.

Diversita habitati — duna na dné toku :

Pfisun do duny: POM, DOM, O,, NO,4

Burried POM, sorpce DOM na POM.

Procesy v duné: Respirace (O,, NO3, SO,, CO,).
Fermentace.
Sorpce, koagulace, ,Zivoci®.

Produkty: POM, DOM, CO,, N,, N,O, CH;COO-, H,, CH,.

Parafluvial

Upwelling

Downwelling

Diversita habitati — duna (lavice) na dné toku

Spolecenstva: bakterie, houby, prvoci, Zivoci.

Zdroje C org.: Pfisun DOM, POM, burried Corg.

Struktury: Intesticiarni voda, biofilm.

Fyzikalni charakteristiky:

» Postup vody cca 1 m/hod.

» Snizené teplotni rozdily. Snizené kolisani dalSich faktor(.
* Tma.

* Pomalé odvalovani materialu downstream, véetné POM.

Parafluvial
Upwelling

Downwelling




Diversita habitatii — duna na dné toku
(Sitka Team Olomouc - Rulik a. co.):
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Dusikovy paradox:

» (Civilizované &istirny vypoustéji aspon nitrat.)

* Neni-li pfisun Corg, neni nikde v toku sniZzena
koncentrace kysliku.

* Neni-li komunikace s nivou a hyporhealem,
neni snizena koncentrace kysliku.

* Nejsou-li v toku habitaty se snizenou
koncentraci kysliku, neni diivod k nitratové
respiraci.

« Cim ,gistsi feka®, tim mensi schopnost
transformace.

» Totéz plati pro zjednoduSena koryta.

Vysledek: VSe se odvadi do mofe atd.

Degradace polutantl (Uplna, éastecna)
Podminky ,v fece":

» Fyzikalni (habitat).

» Adaptovana spole€enstva.

» Doby zdrzeni / dotoku.

Vlastnosti polutantu.

Zasadni podminka: Diversita habitatd
umoznujici existenci/koexistenci rdznych
metabolickych typu, stfidani degradace v
aerobnich a anerobnich (anoxickych)
podminkach a pfiméfeny transport.

Druha strana — sklenikové plyny:

Grosnhouse gas emissico

Fiparian bufler zane

Wiater ssturated 2000

Confined lyar

Loss of biodiversity

GreenHouse Gases + Klimaticka zména

» CO, —respirace, spalovani atd.

+ CH, — anaerobni procesy v krajiné

* N,O — denitrifikace, podpofena
hnojenim N

* A nezapomenme na Maly vodni cyklus —
odparovani/kondenzace H,0 v krajiné.

Antropogenni podil / Kdo za to mGze?

» Spalovani/energetika.

* Zaijisténi vyzivy / hnojeni syntetickym N.
Adaptacni opatfeni — pro feky zasadni !

Vyznamné habitaty v toku:

* Volna vodalreopelagial:

Proudéni = turbulence + postup downstream. Pfimy
styk s atmosférou.

» Bental/povrch dna: Proudéni modifikovano drsnosti,
sedimentace a odnos. Makrofyta a biofilm —
produkce a transformacni procesy.

Efektivni plocha je vétsi nez plocha hladiny !!

» Hyporeal/potamofreatal: Pod dnem a pod kontrolou
proudéni v toku. Voda proudi v pérech, biofilm +
kapilarni sily.

* Mélké podzemni vody v nivé: Lateralni transport.

Downstream roste podil reopelagidlu, klesaji moznosti
procesu v ostatnich habitatech ovliviiovat jakost vody
apod. Technické Upravy koryt to podporuiji.




(NE)rovnovaha mezi antropogennim

pfisunem latek a jejich transformaci

v tocich se zfejmé vyznamné posunuje
k soustavnému narusovani velkych
ekosystému (more).




