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Cykly

1. Prikazy pro opakovani

Pfikazy pro opakovani nazyvany iteraCnimi prikazy.
Umoznuji provadeét prikaz/blok za splnéni podminky.

V praxi nejCastéji realizovany prostrednictvim cykla.
Vykytuji se ve vétSiné programovacich jazycich.

Alternativou k cyklim rekurze.

Predstavovana booleovskym vyrazem.
Vyhodnoceni: hodnota true nebo false.

Opakovani provadeéno v téle cyklu (blok, pfikaz).

Dle vstupni podminky cykly déleny:
@ s predem neznamym poctem opakovani: while,
@ s pfedem znamym poctem opakovani: for, for-each,
@ s neznamym poctem opakovani, alespon 1x probéhne: do while.
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2. Cyklus while

Pouzivan, pokud pocéet opakovani neni predem znam.
Vyhodnoceni fidici podminky pfed prachodem cyklu.

Pokud nesplnéna, télo cyklu neprobéhne.

Dokud spInéna, opakované provadéno télo cyklu.

while vyraz: # Ridici podminka cyklu
telo cyklu # Pokud rici podminka true
else:
telo podminky # Ridici podminka false

V Pythonu specificka syntaxe, blok else: pokud fidici podminka false.
Ve vétsiné jazyku podobna konstrukce chybi.

V téle cyklu dalsi cyklus

while vyraz: # Ridici podminka cyklu
while vyraz:
telo cyklu

V téle cyklu nutno modifikovat Fidici proménnou, jinak nekonecny cyklus.
Pozor na tautologie a kontradikce!



3. Ukazka cyklu while: faktorial

Definice faktorialu

ol — n(n—1)l, pron>1,
O, pron=1.

Ukazka reseni v jazyce Python:

n =10 #Initialize n
f=1 #Initialize factorial
while n > 1: #Repeat, while n > 1
f x=n #Actualize factorial
n-=1 #Decrement n
print(f); #Print result, factorial.

>>> 3628800
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4. Cyklus for

Pouzivan, pokud je znam pocet opakovani.

Vyhodnoceni fidici podminky pred kazdym provedenim téla cyklu.
Télo se provadéno dokud je pravdiva.
Pokud neni pravdivy, skok do else bloku.

Syntaxe v Pythonu odli$n& od jinych programovacich jazykl (foreach cyklus)

for prvek in iterovatelny objekt:
telo_cyklu
else:
telo podminky;

Iterace nad prvky datovych struktury: [], {}, () ¢i intervalem.

Objekt (dynamicka datova struktura), miZeme pfistupovat k jeho prvkim.
Sekvencni prochazeni jeho prvku, pfimy pristup.

Alternativné prochazeni prvk( v néjakém intervalu, piikaz range().

V téle cyklu dalsi cyklus

for prvek in in iterovatelny objekt: # Ridici podminka cyklu
for prvek in in iterovatelny objekt:
telo cyklu



5. For v jinych programovacich jazycich

V jazycich C/C++/Java/C# trochu jina funkcionalita.
Chybi else blok.

Obecna syntaxe:

for (inicializacni_vyraz; testovaci_vyraz; zmenovy_vyraz)
{
telo_cyklu
}
Inicializacni vyraz:
Je vykonan 1x pred vyhodnocenim testovaciho vyrazu

Testovaci vyraz:

Urcuje, zda se ma provést télo cyklu.

Provadéno, dokud hodnota testovaciho vyrazu true.
Zménovy vyraz:

Vyhodnocen na konci cyklu po vykonani téla cyklu.
Pouzit pro zménu hodnoty testovaciho vyrazu.
Ukazka:

for (int i = 0; i < n; i++)



6. Ukazka cyklu for: hledani maxima, minima
Vstup X = {x;}7 ;.

Hledame
X = min(X; X = max(X;).
= X,'GX( 1)7 X,'GX( I)
Inicializace odhadt x = x4, X = X4 prvnim prvkem, alternativné x = oo, X = —oo.
Postupné porovnani x, X s x;
X = min(X, X;), X = max(X, X;).
Pro priichodu celou posloupnosti
X=X, X=X

Ukazka feSeni v jazyce Python:

X = [10, -27, 3, 48, 0, 95] #Create list

xmin = X[0] #Initialize minimum

xmax = X[0] #Initialize maximum

for x in X: #Repeat for Vx € X

if x < xmin: #Compare x[i] to xmin
xmin = x #Actualize xmin
if x > xmax: #Compare x[i] to xmax
Xmax = X #Actualize xmax

print (xmax) #Print results

print (xmim)

>>> 95,

>>> =27



7. Ukazka cyklu for: bankomat

Vstup: ¢astka ¢, ¢ € N.
Vystup: vyplaceni co nejmensim poctem bankovek/minci

B={1,2,5,...,2000,5000}.

Pouziti celo¢iselného déleni / a operace (mod ).
Pocet bankovek
n=c/ b.

Zbytek ¢astky k vyplaceni
c=c¢ (mod b)=c— nb.

Postupné opakujeme posledni dva kroky.

Ukazka feseni v jazyce Python:

B=[5000,2000,1000,500,200,100,50,20,10,5,2,1]
c = int(input("Zadej castku: "))

for b in B: #0pakuj pro kazdou bankovku/minci
n=c// b #Urci pocet bankovek
c = clb #Zbytkova castka: ¢ = c - n * b
if ¢ > 0O: #Pokud jeste neco zbyva

print(str(n) + " x " + str(b)) #Vytiskni pocet bankovek

>>> Zadej castku: 2345

>>> 1 x 2000
>>> 1 x 200
>>> 1 x 100
>>> 2 x 20
>>>1 x5



8. List/Set/Dir comprehension

Vyuziti for pii konstrukci novych dynamickych struktur z existujicich.
Specialni (Uspornéjsi) notace, umoziuje efektivni konstrukci.
Zménovy vyraz predstavuje libovolny Pythonovsky vyraz.

List comprehension:
Vytvoreni nového seznamu z existujiciho (neméni se).
L =[1, 2, 3, 4, 5]
L2 = [10 * 1 for 1 in L]
>>> [10, 20, 30, 40, 50]
Set comprehension:
Vytvoreni nového setu z existujiciho (neméni se).
s ={1, 2, 3, 4, 5}
82 = {10 * s for s in S}
>>> {10, 20, 30, 40, 50}
Directory comprehension:
Vytvoreni nového seznamu z plvodniho (neméni se).
Lze modifikovat key i value.
D ={’a’:1, ’b’:2, ’c’:3, ’d’:4, ’e’:5}
D2 = {key:10 * value for key, value in D.items()}
>>> {’a’: 10, ’b’: 20, ’c’: 30, ’d’: 40, ’e’: 50}



9. Prikaz break()

Okamzité (pfedCasné) ukonceni provadéni téla cyklu.
Provedeno, pokud podminka vyhodnocena jako pravdiva.
if vyraz:
break;

Pokracovani prvnim pfikazem néasledujicim za cyklem.
U vnoteného cyklu skok o 1 droven vySe.

Pouzivan, pokud byla spinéna néjaka, a neni treba pokracovat.
Tuto podminku nelze otestovat pred prichodem téla cyklu.

Ptiklad: nalezeni prvku val v mnozing X:

found = False #Test, whether x in X
for x in X: #Test x one by one
if (x == val) #Element val found in X
found = true
break

Zjednoduseni konstrukce Fidici podminky cyklu.
Cast podminky nemusi byt v fidicim vyrazu cyklu.



10. Prikaz continue()
PreskocCeni zbyvajici Casti pfikazud v téle cyklu.
Provede pfechod na dalsi iteraci, pokud podminka pravdiva.

if vyraz:
continue;

Priklad, tfidici algoritmus Merge Sort:

while i < n + m):

if i ==n : #Seznam a uz nema dalsi prvky
clk] = b[j]
i=n
continue #Skok na dalsi iteraci

if (j == m): #Seznam b uz nema dalsi prvky
clk] = alil;
i=i+1
continue #Skok na dalsi iteraci

V praxi se pfili§ ¢asto nepouziva, zneprehledriuje télo cyklu.
Nekombinovat vice pfikazl continue v jednom téle (max 2), neprehledné.

Skok v algoritmu, chyba v navrhu!



11. Pfikaz range()
Vytvéfi celoCiselnou aritmetickou posloupnost (an), kdyz 3d € N, Vd € N a plati
ap=ai+(n—1)d,

d je diference posloupnosti.
range(ay, an, d); ar + kd < ap, deN.
Ukéazka:
X=range(1, 20, 2)
for x in X:
print(x)
>>> 13579 11 13 15 17 19
Casto kombinovan s cyklem for, tvorba celoCiselného indexu
range (i1, in, 1);
Generuje posloupnost index [i]
(I'1,I'1 +1,..,h+n— 1)
Pres a; Ize iterovat, 1. a 3. parametr nepovinny.
Priklady pouziti:
for i in range(max): #Interval 0, max-1
pass;
for i in range(min, max): #Interval min, max-1
pass;



Ptikaz range()

12. Ukazka pouziti prikazu continue

Generovani 10 ndhodnych Cisel x € (Xmin, Xmax) V R, Xmin = —Xmax-
Vypocet odmocniny
y = VX, x> 0.

Ukazka feseni v jazyce Python:

import random #Import libraries
import math
max = 1000 #Maximum/minimum value
for i in range(10): #i=0,1,..., 9
x = random.randint(-max, max) #Create random number
if x < 0: #x 1is negative
continue #Skip next steps
y = math.sqrt(x) #Compute y=sqrt(x)
print(y) #Print value y
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Ptikaz range()
13. Zasady pro praci s cykly
1) Cyklus by mél mit pouze jednu fidici proménnou.

2) Hodnota fidici proménné u for by neméla byt ovliviiovana v téle
cyklu.

3) Ridici podminku cyklu zapisovat v kladném tvaru.

4) Ridici podminku zjednodu$ovat.

5) Vyvarovat se vzniku nekonecnych cyklu.

6) Preference cykll while, for pfed do while (pfehlednost).
7) Pfikaz break v téle cyklu pouzivat pouze na jednom misté.
8) ... Nebo Iépe se mu zcela vyhnout :-).

9) V téle cyklu nepouzivat skoky nebo jen vyjime€né (continue).
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