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Mapa ,Nova Totius Regni Bohemiae — kartometrickd analyza Vogtovy mapy Cech” vznikla jako
vysledek vyzkumu a vyvoje ,,N — specializovana mapa“ v rdmci projektu TEMAP

Specializovana mapa je tvofena dvéma mapovymi poli znazornujicimi rekonstrukci geografické sité
Vogtovy mapy z odhadnutych parametr( kartografického zobrazeni (Mapa 1/2), a analyzou polohové
presnosti rekonstruované Vogotovy mapy v Nicolosiho zobrazeni v porovnani se soucasnym stavem
(Mapa 2/2). Tyto mapy byly umistény v samostatnych GIS vrstvach a z dlvodu prehlednosti a
Citelnosti rozdéleny do dvou vystupd.

Mapovy vystup predstavuje syntézu kartograficky bodovych, liniovych a plosnych prvkd. Bodové
elementy jsou predstavovany identickymi body pouZitymi k odhadu parametrd kartografického
zobrazeni, liniové elementy tvofi rekonstruované poledniky, rovnobézky a izoCary geometrické
presnosti mapy. PloSné objekty jsou reprezentovany soucasnym spravnim usporadanim. Zpétna
rekonstrukce geometricko-kartografickych parametrd Vogtovy mapy byla realizovdna na zakladé
komplexniho historicko-kartografického vyzkumu Gzemi Cech, pfi kterém byla provedena analyza
Uzemi s cilem nalézt podmnoZinu obsahovych prvk( mapy splnujicich kartograficka, historicka,
geografickd a geometrickd kritéria. Analyza zahrnuje vyzkum uUzemi, propojujici sémiotické,
geometrické, geografické ¢i historické aspekty analyzovaného tzemi.

Morfograficka analyza znakii

V prvni fazi byly analyzovany morfometrické vlastnosti kartografickych znakl analyzované mapy a
byla provedena klasifikace a vybéru typoveé identickych znak(. Jednalo se zejména o mésta, pfistavy,
soutoky, cirkevni stavby, ¢i konstrukéni prvky mapy, napf. mapovy ram, sit polednikd ¢i rovnobézek.
Kartografické reprezentace téchto prvkll se v pribéhu poslednich cca 400 let ménily, presto lze
vysledovat nékteré spolecné prvky. Vlastnosti znaku, jako je velikost, tvar, orientace, zpuUsob
znazornéni, metoda umisténi, ¢i kresba pres miru, ovliviiuji presnost detekéniho procesu. Pro analyzu
jsou preferovany zejména znaky bodové a liniové, které jsou umistovany geometricky korektné (tj.
nedochazi k posunlm vidi jinym prvkim), pro plosné znaky jsou obtiznéji urcitelné vzajemné si
odpovidajici segmenty.

Analyza geograficka

U zvolenych obsahovych prvki je nutné analyzovat, zda tyto objekty v soucasnosti fyzicky existuji, a
jsou zakresleny na aktualnich mapach. Jedna se zejména o rlizné cirkevni objekty (kostely, klastery),
hrady, tvrze, zamky, které mohly v pribéhu vékid zaniknout ¢i zménit svoji polohu (napf. pfesun
centra sidla v dlsledku stavby zamku v podhradi). Na starych mapdch tvofi tyto objekty cca 10%
jejich obsahu. U starych map muize trvat pomérné dlouhou dobu, nezZ jsou vhodné prvky nalezeny a
,Sparovany” se soucasnym stavem.

Analyza historickd

U prvkd, nad kterymi bude analyza provedena, se snazime na soucasné mapé nalézt jejich umisténi v
dobé vzniku staré mapy. Tento aspekt je dulleZity zejména u sidel, kdy se v pribéhu staleti ménila
poloha center, opor moci (hrady, klastery), které byly pfebudovavany na zamky, ¢i ruseny. Od 18.
stoleti dochazi k bourdni méstskych hradeb a expanzi mést mimo sva prirozena historickd centra,
jakoZto dusledek pramyslové revoluce. Centrum soucasného sidla z geometrického hlediska nemusi
byt totozné s jeho centrem historickym. Pro zvySeni efektivity analyzy je tedy dilezité nalézt



historické centrum sidla na soucasné mapé, které bude odpovidat zhruba centru sidla na analyzované
staré mapé. U spornych pripadu je nutna konzultace s historickou literaturou.

Analyza geometrickd

Z hlediska presnosti odhadnutych parametr( zobrazeni je tato analyza nejvyznamnéjsi. Ne vSechny
sparované objekty na analyzované a referenéni mapé lze z geometricko-kartografického hlediska
pouzit. Jedna se o prvky v mistech, kde jsou vlastnosti kartografického zobrazeni podobné, napft.
podél rovniku, centralniho poledniku, ¢i kolem péll. Analyzované prvky by mély byt zvoleny tak, aby
mély zhruba stejnou prostorovou hustotu. Oblasti bez analyzovanych prvkd, clustery, prvky volené
pouze podél polednikl ¢i podél rovnobézek zplsobi, Ze zobrazeni nebude detekovatelné. Mala uzemi
do 3° zemépisné Sitky ¢i délky jsou témér nedetekovatelna, ve vSech kartografickych zobrazenich
maji podobny tvar. Daleko pfesnéji nez obsahové prvky map, jsou znazornény uzlové body
geografické sité. Volbé prvkd vstupujicich do analyzy je tfeba vénovat velkou pozornost, pouze
mensina z nich mlze byt prakticky pouZita.

Analyza chybné zakreslenych prvki

JelikoZ fada analyzovanych map nema geometricko-konstrukéni zaklady, nékteré obsahové prvky jsou
zatizeny hrubou chybou v poloze. Pouzity estimator, MNC, neni robustni, jeho bod selhani je velmi
nizky. Uz jeden nekorektné zakresleny prvek muzZe zcela zkreslit vysledky analyz. Proto je
prostfednictvim metod robustni statistiky (studentizované M-odhady polohy) nutné odhalit tyto
chybné zakreslené prvky (outliers) a z analyz je odstranit. Navriend metoda tyto chybné prvky
nalezne automaticky, avSak operator musi rozhodnout, co s takovym objektem bude nasledné
provedeno. Pokud byl Spatné identifikovan diky jazykové podobnosti nebo doslo k jeho posunu
vlivem chybného zaméreni ¢i generalizace, je vypustén z analyzy. V pfipadé chyby ze strany
operdtora je poloha prvku opravena, a analyza je provedena opakované.

Popis vysledku

Cilem je provedeni kartometrické analyzy mapy zahrnujici detekci kartografického zobrazeni se
zpétnou rekonstrukci geografické sité, superimpozici starého a nového stavu spravniho usporadani,
analyza geometrické presnosti mapy v zdvislosti na geografické poloze vyjadiena formou izocar,
doplnéné komentovanymi chybami a zajimavostmi v zakresech vyznamnych geografickych objektd.
Vystup ilustruje vliv absence geometricko-konstrukénich zédkladd na jeji polohovou presnost, dobovy
stav poznani svéta a znazornuje zajimavé kartografické ,,omyly“. Jako vyukovy material ilustrujici
vyvoj kartografickych technik, dobovych geografickych znalosti o Cechach, bude slouZit jak laické i
odborné verejnosti. Geometrické analyzy provedeny v SW detectproj.

Prvni mapa zndazornuje rekonstrukci geografické sité Nicolosiho zobrazeni, provedenou ze 134
identickych bodl rovnomérné rozloZzenych po celé plose mapy, doplnénou sou¢asnym usporadanim
krajl, realizovanou jako superimpozici nad analyzovanou mapou. Kartografické zpracovani bylo
realizovano v SW ArcGIS, jednotlivé obsahové prvky byly uloZeny ve formé samostatnych vrstev.
Typografické zpracovani bylo provedeno v SW Adobe lllustrator. Nicolosiho zobrazeni s parametry @
= 90.0°, Ax = 0.0°, @y = 0°, Ay = 6.6°, a= 4.0°, bylo metodou hybridni BFGS detekovano jako
nejpravdépodobnéjSi mozZné zobrazeni pro tuto mapu, pro analyzu byl vyuZit SW detectproj.
Pfipomernme, Ze vzhledem k relativné malému Uzemi zobrazenému na Vogtové mapé maji dalsi
kandidatni zobrazeni podobné vlastnosti. Z analyzy Vogtovy mapy je patrné, Ze mapa neni
orientovana pfimo k severu, je vici geografické siti je stocena zhruba o 4°. Porovnanim se sou¢asnym
stavem je u Vogtovy mapy patrny posun historickych hranic, doslo k vyznamné zméné v poctu a
umisténi kraji (napf. zanikl loketsky kraj).

Druha mapa znazornuje analyzu geometrické presnosti rekonstruované Vogtovy mapy v Nicolosiho
zobrazeni jako funkci geografické polohy, vyjadrenou formou izocar s krokem 2.5 km. Izocary byly
vygenerovany z polohovych odchylek ziskanych metodou hybridni BFGS nad 134 identickymi body.



Zajimavosti je fakt, e J. G. Vogt, ktery pGsobil v plasském klastere, zakreslil zdpadni Cechy (tj.
nejblizsi okoli) s mnohem vy3si presnosti, nez severni a vychodni Cechy. Analyza navazuje na plvodni
vyzkum Vogtovy mapy provadény v letech 2008-2009, kde vSak nebyla provadéna rekonstrukce mapy
v odhadnutém kartografickém zobrazeni. Dosaziené vysledky jsou v souladu s predchozimi
publikovanymi zavéry. Na mapé jsou patrny hrubé chyby v zakresu nékolika mést, napf. mésta
Vlagimi, zficeniny hradu Zampach, &i obce Hejnice, u kterych polohova odchylka piesahuje 15 km.
Obsahové prvky mapy byly umistény do samostatnych vrstev, pro kartografické zpracovani byly
pouzity SW ArcGlIS a Adobe lllustrator.
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NOVA TOTIUS REGNI BOHEMIAE

Kartometricka analyza Vogtovy mapy Cech (1/2)
M 1:700 000

Zpétna rekonstrukce geografické sité z detekovanych parametrl kartografického zobrazeni: Nicolosiho zobrazeni,
normalni poloha @ = 90.0°, A, = 0.0° @, = 0° A, = 6.6° a= 4.0°. SW detectproj, W-NLSP feSena metodou hybridniho
BFGS, 134 identickych bodid. IVf(apa neni orientovana presné k severu, thel stoceni Cini pFiblizné 4°. Superimpozice
starého a soucasného stavu, prehled krajd. Uvadime nejvyznamnéjsi nepfesnosti a zajimavosti:

. odliny pribéh historické hranice mezi Cechy a Moravou

' Kladsko soucasti Cech

‘ chyby v zakresu historické hranice v oblasti Krusnych hor




NOVA TOTIUS REGNI BOHEMIAE

Kartometricka analyza Vogtovy mapy Cech (2/2)
M 1:700 000

Izocary polohovych odchylek rekonstruované Vogtovy mapy v Nicolosiho zobrazeni od skutecného stavu, genero-
vané s krokem 2.5 km ze 134 identickych bodd rovnomérné rozloZenych po celé plose mapy, ilustruji geometrickou

presnost mapy. Polohové odchylky byly ziskany metodou hybridniho BFGS s vyuZitim SW detectproj. Uvadime tfi
mista s nejvétsimi polohovymi odchylkami:

Vlasim: 16 km

Zampach: 16 km

Hejnice: 15 km




