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Kartometrie a kartometrické vlastnosti map

» Kartometrie

oblast kartografie zabyvajici se mérenim na mapach

» Kartometricke vlastnosti map (Kovarik, 1956):

Vlastnosti mapoveého obrazu
kartograficke zobrazeni
méritko mapy

Podrobnost (uplnost) mapoveho obrazu
dana generalizaci mapy

Presnost mapoveho obrazu

zavisi na generalizaci, nahodnych a systematickych chybach pri tvorbé
mapy a jeji reprodukci

Kovarik, ). (1956): Uvod do kartometrie, Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1956



Vymezeni obsahu modulu ,Kartometrické analyzy*

» Zjistovane kartometricke
vlastnosti starych map
méritko a stoceni mapy

polohova presnost
mapoveho obsahu

kartograficke zobrazeni

» Metodika

porovnani sady identickych
bodu mérenych v
analyzované naskenovane
mapée a v referencni mapé
znamych kartometrickych
vlastnosti
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Meéritko mapy

» Pro ucel kartometrickych analyz starych map se meritkem
mapy m rozumi pomeér zmenseni nezkreslene delky v
mapé vuci odpovidajici délce ve skutecnosti a povazuje se
za konstantni pro celou plochu mapy, tj. vliv delkoveho
zkresleni pouziteho zobrazeni se neuvazuje

m=1/M, kde M je tzv. méritkove Cislo

» Zpusob urceni méritka mapy
Porovnanim délek mezi identickymi body v analyzované a
referencni mapée
Podobnostni ¢i afinni transformaci
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Urceni meéritka porovnanim délek

» V analyzovaneé a referencni mape se
vybere n vhodnych délek (vzdalenost
mezi identickymi body, useky na
polednicich ci rovnobézkach)

» Pro kazdou delku se vypocte hodnota

N N’

meritka

s; ... délka v analyzované mapé v m*
S. ... délka v referencni mapé v m

» Vysledné meéritko se urci jako &
aritmeticky pramér Z m;

* pro prepocet z pixell je tfeba znat rozliSeni rastru, napf. pro 300 dpi 5;=s, ieech X 0,0254/300 [m]
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Urceni meéritka s vyuzitim transformace *

4

Meritko m, resp. meritkove cislo M (v zavislosti na sméru
transformace) je jednim z parametru podobnostni
transformace mezi analyzovanou a referencni mapou

V pripade afinni transformace se meritka m, a m,, resp.
meritkova cisla M, a M, ve smeru osy x a y mohou lisit z
duvodu chybného ¢i nepresného zakresu objektu
zvolenych jako identické body, srazky papiru vytisku stare
mapy pouzitého pro skenovani Ci geometrickym
zkreslenim skeneru

vysledné méritko se urci jako aritmeticky prumér obou
meritek m=(m, a m,)/2

* Podrobnéji o transformacich v casti ,,Georeferencovani tohoto kurzu



Lokalni zmény meéritka

» Hodnota méritka neni konstantni v celé plose analyzované mapy z
divodu:

»  Chyb v zakresu prvku mapy
» Délkového zkresleni
» Srazky papiru
» Software MapAnalyst umoznuje

» Vypocet lokalniho méritka vyuzitim pouze podmnoziny identickych bodu,
ktera se nachazi v uzivatelem zvolené vzdalenosti od vybraného bodu

» Vizualizaci izocar méritka mapy
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Stoceni mapy

>

Software pro kartometrické analyzy (MapAnalyst, detectproj) pouziva
termin stoceni, resp. rotace (oznacme t) ve smyslu uhlu mezi svislou osou
grafického souradnicového systému analyzované mapy a svislou osou
souradnicového systému mapy referencni

Urci se zpravidla podobnostni nebo afinni transformaci (viz cast
,,Georeferencovani* tohoto kurzu)

Podobné jako v pripade méritka, software MapAnalyst umoznuje vypocet
lokalniho stoceni vyuzitim pouze podmnoziny identickych bodu a jeho
vizualizaci formou izocar




Polohova presnost mapy

» Urcuje se na zakladé velikosti a sméru odchylek (vektoru oprav) na
identickych bodech po rezidualni (nejcasté€ji afinni ¢i podobnostni)
transformaci

» Ziskané vysledky zavisi na rozlozeni a polohové presnosti
pouzitych identickych bodu!

» Pro hodnoceni celkové presnosti mapy lze pouzit statisticke veliciny:

» Stredni polohova chyba » Jednotkova stredni chyba

Zn:(xi_xi)z Z;:(Xi—xi)er(\fi —Yi)2

RMSE, = |- o, =
n 2n—k
n ~ 2

Z(Yi _Yi) » n...pocet identickych bodu

RMSEY =2 »  k...pocet neznamych parametrt transformace
n (k=5 v pripadé 5ti prvkové afinni transformace)
— 2 2 » 1...vyrovnana hodnota souradnice

RMSE = /RMSE?2 + RMSE vyrovnana hodnota soufadni

v

| ... pavodni (mérend) hodnota souradnice



Polohova presnost mapy

» Nahodny ci systematicky charakter polohovych chyb Ize
vizualné posoudit z grafického znazornéni vektoru oprav
na identickych bodech.

» Software MapAnalyst
umoznuje zvyraznéni
bodu s polohovou
odchylkou vétsi nez
3X0,
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Detekce kartografického zobrazeni mapy

» Je podstatna zejména pro georeferencovani map vetsich
uzemnich celku

» Metodika zalozena na

porovnani sady identickych bodu, linii Ci ploch v analyzované
mape a v testovaném kartografickém zobrazeni

z testovanych zobrazeni je jako nejvhodnégjsi vybrano zobrazeni
vykazujici nejvetsi shodu (napr. nejmensi jednotkovou stredni
chybu) po podobnostni nebo afinni transformaci do grafickeho
souradnicového systému staré mapy



Detekce kartografického zobrazeni mapy

|dentické body — referencni mapa |dentické body — analyzovana mapa

Souradnicovy systém
referencni mapy X,Y

Inverzni zobrazeni na
referenchi plochu

Geografické
souradnice o, A

Testované kartografické
zobrazeni

Podobnostni nebo
dafinni transformace

Rovinné souradnice
v testovaném kartografickém
zobrazeni X',Y’

Grafické souradnice
v analyzované mapé r; s

Zhodnoceni presnosti
vysledku

Upraveno dle Jenny, B., Hurni, L. (201 I): Cultural heritage: Studying cartographic heritage: Analysis and visualization of geometric
distortions. Comput. Graph. 35(2), 402-41 |



Volné dostupny software pro kartometrické analyzy

» detectproj

Detekce kartografického zobrazeni
Urceni méritka a stoceni mapy

» MapAnalyst

» Urceni polohové presnosti, méritka a stoceni mapy
» Verze |.4 obsahuje nastroje pro detekci kartografickeho zobrazeni

» Georeferencer

Obsahuje nastroje software MapAnalyst (zatim bez detekce
kartografickeho zobrazeni)
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